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Forord

Projektet "Ograsbekampande atgarder i ekologiska gronsaker - fore grodans uppkomst och i
dess tidiga utvecklingsstadier” har utforts under tre ars tid 2009-2011. Projektet som huvud-
sakligen varit inriktat pa ograsbekampning i ekologisk morot har genomforts via deltagar-
driven forskning. Den deltagardrivna gruppen i projektet har bestatt av tre odlare Anders
Andersson, Ramdala, Owe Johansson, Vara, Johan Malmstrom, Strovelstorp, fyra forskare
David Hansson, Sven-Erik Svensson, Anders Nilsson, Birgitta Ramert, samtliga SLU Alnarp,
tva radgivare Johan Ascard, Jordbruksverket Alnarp, Marie Hanson, HS Vést samt en
facilitator Elisabeth Ogren, Lansstyrelsen Vastmanland.

Projektet har i huvudsak finansierats av Jordbruksverket (Projektnummer 25-11976/10).
Under aren 2010-2011 har projektet dven behandlat ograsproblematiken vid sammyllad
startgiva till morot i ekologisk produktion. Denna projektdel har genomforts med delfinan-
siering fran Partnerskap Alnarp, SLU Alnarp, (PA-projekt 435). Dessa extra forskningsmedel
har gjort det mojlig att aven studera vilken effekt en startgiva har pa morétternas kvalitet.

Under hela projektets 10ptid har vi utvecklat och modifierat olika ograsbekdmpningsstrategier
med malet att minska handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling. Ogréasbekampning
genom handrensning ar den helt dominerande kostnaden i de ograsbekampningsatgarder som
odlarna av ekologiska gronsaker anvander sig av.

Rapporten bestar av flera delar. Forst finns en utékad sammanfattning som redovisar
resultaten fran alla forsoksaren samt forslag till strategi for ograsbekampning i sent sadda
morotter. Efterfoljande delar beskriver den deltagardrivna forskningsmetodikens arbetssétt,
varje enskilt forsoksars rapportering, hur odlarna forandrat sin ograsbekampning under
projekttiden samt en litteraturgenomgang inom omradet.

Var forhoppning ar att resultatet fran detta projekt ska fa en praktisk tillampning hos fler
odlare samt inom fler radsadda grédor inom ekologisk produktion sa att den stora kostnaden
for manuell ograsbekampning kan minimeras. Vidare hoppas vi att delar av resultatet aven
skall borja tillampas inom Integrerad Produktion, for att utveckla denna odling i en mer
miljovénlig riktning.

Vi vill rikta ett tack till alla som har bidragit till att projektet kunnat genomforas och da framst
odlarna i projektet, men aven facilitatorn, radgivarna och forskarna.
Alnarp, mars 2012

David Hansson och Sven-Erik Svensson
Omrade Agrosystem, SLU Alnarp
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Inledning och bakgrund

Malet med projektet har varit att via deltagardriven forskning studera, utveckla och utvardera
olika kombinationer av ograsbhek&mpningsmetoder som har stor potential att minska hand-
rensningsbehovet i radsadda kulturer inom ekologisk grénsaksodling. Projektet "Ograsbe-
kampande atgarder i ekologiska gronsaker - fore grodans uppkomst och i dess tidiga utveck-
lingsstadier” (Jordbruksverket - projektnummer 25-11976/10) har utforts under tre ars tid i
samarbete med tre odlare av ekologiska gronsaker, tre radgivare och forskare fran SLU
Alnarp. Projektet har under aren 2009-2011 finansierats av Jordbruksverket

Projektet som huvudsakligen varit inriktat pa ograsbekampning i ekologisk morot har drivits
enligt arbetssattet ” deltagardriven forskning”. En grupp har bildats som bestar av odlarna,
radgivarna och forskarna. | denna grupp har olika slags erfarenheter utbytts. Det har medfort
att vi tillsammans har arbetat med aktuella fragor med fokus pa ogréasbekampning i ekologisk
morot under ett stort engagemang.

Den deltagardrivna gruppen har under aren 2006-2011 bestatt av Johan Ascard Jordbruks-
verket Alnarp, Birgitta Ramert SLU, Marie Hanson HS Vast, Elisabeth Ogren Lansstyrelsen
Véastmanland (processledare i den deltagardrivna forskningen). Odlarrepresentanterna i
gruppen har varit Johan Malmstrom Mariannes Farm AB, Strovelstorp, Anders Andersson
Ramdala, Karlskrona och Owe Johansson Raggarden, Vara. Bengt Nilsson Tangagard,
Falkenberg deltog under aren 2006-2008. | projektet har vi haft en nara dialog med odlarna.

Utformningen av forsoken utgick ifran odlarnas erfarenheter och kunskaper om metodernas
mojligheter och begrénsningar. Motiv for befintliga bek&mpningsstrategier analyserades och
jamfordes med alternativa mojligheter. Under odlingsperioden har vi haft regelbundna
kontakter med odlarna var for sig. Under vintern kallade vi till arliga moten med gruppen, dar
vi redovisade och diskuterade det gangna arets forsok. Samtidigt diskuterade och planerade vi
lampliga bekdmpningsstrategier och forsok infér kommande sésong.

Forsoken har under aren 2009-2011 utforts hos Anders Andersson Ramdala Karlskrona och
Owe Johansson Raggarden Vara. Med Johan Malmstrom som odlingsansvarig pa Mariannes
Farm har forsok pa foljande lokaler utforts; 2009 Bjorkhaga Vinslov, 2010 Kvidinge och
2011 Araslév Vinslév. Totalt utférdes 16 forsok under denna period. 1 13 férsék grundar
resultatet sig pa forsok som har utforts pa ett sadant satt att det mojliggjort statistisk bear-
betning. Det innebér att forsoken har utforts med 4-6 upprepningar och att behandlingarna har
varit randomiserade pa forsoksfalten. Tre av forsoken var dock orienterande pilotforsok. Alla
forsok har under perioden utforts i ekologiskt odlade morotter.

Under aren 2010-2011 har projektet utvidgats med en del inriktad pa ograsproblematiken vid
”Sammyllad startgiva till morot i ekologisk och integrerad produktion”. Denna del har
genomforts med delfinansiering fran Partnerskap Alnarp, SLU Alnarp, (PA-projekt 435).
Forskningsmedlen fran Partnerskap Alnarp har dven gjort det mojlig att i projektet studera
vilken effekt startgivan har pa morétternas kvalitet.

Under hela projektet har olika bekampningsatgarder som i huvudsak anvands fore grodans
uppkomst, utvarderats i faltforsok med ekologiska mordétter. Det innebér att vi har studerat
olika ograsbekampningsstrategier som anvénds for att locka ograsfron till att gro, som dar-
efter bekdmpas genom flamning precis fore grodans uppkomst. | projektet har vi &ven studerat
effekten av att tdcka ogras i vaxande grdda inne i saraden med sand eller tradgardskompost.



Resultatet av de olika bekdampningsatgarderna registrerades genom att mata ograsbekamp-
ningseffekten och handrensningsbehovet i de flesta forséken. 1 vissa utvalda forsok har vi
aven studerad effekten av de olika insatserna pa skordens storlek.

| projektet har vi studerat olika icke-kemiska ograsbek&mpningsmetoder lampliga fér ekolo-

gisk produktion. Flera resultat som har kommit fram i projektet b6ér &ven vara av intresse for
Integrerad Produktion (IP). De metoder som bor vara intressanta for IP &r framst de som har

en hog kapacitet, bra effekt och som ar forknippade med laga kostnader t.ex. falska sabaddar,
fordrojd sadd och bevattning, som ckar effekten av de falska sabaddarna.

De metoder som studerats ar:

2009. olika typer av falska sabaddar (ogréasinducerande jordbearbetningar), fordrojd sadd i
kombination med flamning strax fore grédans uppkomst. Vi har dven utvarderat
effekten av naturligt forekommande herbicider (attiksyra) samt tackning av saraderna
med sand, kompost eller torr akerjord. Vi har aven studerat hur morotssorter med
langre uppkomsttid paverkar mojligheten att flamma bort fler ogras strax fore grodans
uppkomst.

2010. falska sabaddar, sadd pa olika djup i kombination med marktackning med kompost. Vi
har aven utvarderat om okad fukthalt i sdbaddarna kan 6ka effekten av falska sa-
béaddar. I en studie undersoktes vilken effekt sammyllad startgiva med olika organiska
KRAV-godkanda godselmedel (biogddsel, Biofer i pelleterad form och som mjol) har
pa ograsforekomsten, antalet morétter per ha, morotsblastens hojd och pa skorden.

2011. falska sabaddar, sadd pa olika djup i kombination med marktackning med kompost,
uppkomstiden och tillvéxten hos olika morotssorter. Vi har dven fortsatt utvardera om
okad fukthalt i sdbaddarna kan oka effekten av falska sabaddar i kombination med
flamning. | en studie undersoktes vilken effekt sammyllad startgiva med olika
organiska KRAV-godkénda gddselmedel; biogddsel, Biofermjol och DCM
minigranulat, har pa ograsforekomsten, antalet morétter per ha, morotshlastens héjd
och pa skorden.



Sammanfattning av projektet

Den ograsbekdmpningsstrategi (Figur 1), som har utvecklats inom projektet ”Ogrésbekamp-
ande atgarder i ekologiska gronsaker - fére grodans uppkomst och i dess tidiga utvecklings-
stadier” under 2009-2011, ar en vidareutveckling av den bek&mpningsstrategi som togs fram i
projektet "Effektiva ograsbekampningsstrategier i ekologiska radodlade grénsaker” ar 2006-
2008 och som ocksa finansierats av Jordbruksverket (Hansson & Svensson, 2009).

[Falsk sabédd| |Falsk sdb&dd| [ Sabaddsberedning | [s&dd] [Flamning] [Uppkomst] | Hand- | [Skrappinnar
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Figur 1. Upprepade falska sabaddar, bevattning, sabaddsberedning och fordrojd sadd i kombination med
flamning strax fore grodans uppkomst och tackning av saraden minskar handrensningshehovet avsevart i sent
sadd ekologisk morot. Notera att vi definierar begreppet "fordrojd sadd” som tiden som forflyter mellan sista
harvningen (sabaddsberedningen) och satidpunkten. Férdrojd sadd innebar dock att man vid etableringen av sen
morot sar vid "normal satidpunkt” p.g.a. en tidigarelagd sabaddsberedning.

Ett stort hot mot ekologiska mordtters tillvaxt ar det ogrds som etablerar sig under perioden
fran mordtternas uppkomst och tills de ar nagra cm hoga. Ograsbekampningsmetoder utover
handrensning och tackning av saraden med t.ex. kompost saknas under denna period, vilket
till stor del beror pa att morétterna ar alltfor sma och skora for att klara av mekanisk paverkan
eller olika bearbetningsatgarder som tacker sma ogras med jord. Ograset som etablerar sig
under denna period tas oftast bort genom tids- och kostnadskrédvande handrensning senare
under odlingssasongen. De ogrds som kommer upp efter denna period ar oftast relativt latta
att klara av, under forutsattning att man utfoér regelbundna bearbetningar som tacker ogréset
med jord alternativt rycker upp det eller skar av det. | avsaknaden av effektiva bekdmpnings-
metoder i morotens tidiga utvecklingsstadier fram till handrensningen, blir darfor den stora
utmaningen vid odling av ekologiska mordtter, att effektivt bekdmpa ogréset under hela
perioden fran det att jorden reder sig och fram till grédans uppkomst samt att minska tiden
mellan grodans uppkomst och da moroten &r stor nog att tala mekaniska metoder for
ograsbekampningen.

Enligt Ascard (2003) har grodorna ytterligare en “kritisk period”, nar ogrés i vaxande groda
har stor negativ inverkan pa skorden. Denna kritiska period borjar nagra veckor efter grodans
uppkomst och varar upp till halva vaxtperioden for kansliga vaxtslag sdsom morot. Under
denna period bor man ha fritt fran konkurrenskraftiga ogras i odlingen for att inte skorden ska
minska. Under denna kritiska period finns det dock tillgang till bade maskinella och manuella
metoder att bek&mpa ogréaset med.

Ograsbek&dmpningsmetoder fére grédans uppkomst

Hela perioden fran det att jorden “reder sig” tidigt pa varen och fram till grodans uppkomst
bor utnyttjas for att reducera antalet ogrés som har en potential att konkurrera med grodan. |
sent sadda kulturer 6kar méjligheten till att under en langre tidsperiod utféra upprepade effek-
tiva bekdampningsatgarder. Exempel pa sadana atgarder kan vara olika typer av harvningar,
flamning etc. En mycket effektiv metod &r falsk sabadd om den utfors pa ratt satt. Denna
metod bor kombineras med fordrojd sadd och detta ar speciellt fordelaktigt vid etablering av
grédor som gror snabbt, eftersom fler ogras da kan flammas bort i anslutning till grodans upp-
komst. Extra bearbetningar av jorden, t.ex. falska sabaddar, kan dock i vissa fall vara proble-
matiskt i omraden med férsommartorka. Detta problem kan dock I6sas via tillgang till effektiv



bevattning. En annan effektiv metod for bekdmpning av ogréas, framfor allt pa sandjord, fore
grodans uppkomst ar angning av jord i smala band (Hansson & Svensson, 2006).

Borjar man bearbeta jorden pa varen sa fort den reder sig och bérjat varmas upp, sa kan man
hinna med 2-3 ljusinducerande falska sabaddar innan den egentliga djupa sabaddsberedningen
utfors, t.ex. med rotorharv, spikrotorkultivator eller baddfras, till sen morot. Genom att
tillampa fasta korspar nar de falska sabaddarna, sabaddsberedning och sadd utfors, sa
forhindras markpackning/korspar i sjélva odlingsytan.

Strax fore sadden av mordétter vill man oftast utféra en relativt djup bearbetning av jorden, for
att de skall bli langa och raka. Denna bearbetning kan utféras med t.ex. en rotorharv (Figur 2),
spikrotorkultivator eller en baddfrés (Figur 3). Baddfrasen och spikrotorkultivatorn blandar
om jorden i hela bearbetningsdjupet. Det innebér att ljusinducerade fron kan fordelas i hela
detta lager. Bearbetning med rotorharv innebér en omrorning av jorden utan att den flyttas i
djupled. Det innebar att risken &r mindre for att fron som har ljusinducerats i ytan kommer att
flyttas ner i jordprofilen.

Nar en upphojd badd &r lagd sa ar det mindre lampligt (med de flesta av dagens utrustningar)
att utfora falska sabaddar. De falska sabaddarna riskerar att riva ner badden. Efter baddlagg-
ningen kan man istéllet tillampa fordrojd sadd under forutsattning att det ar liten risk for att
jorden skall torka ut eller om man har tillgang till bevattning.

Sar man morotterna pa plan mark sa ar det maojligt att utfora ljusinducerande bearbetningar
(falska sabaddar) bade fore och efter den egentliga sabaddsberedningen, som utfors med t.ex.
rotorharv eller spikrotorkultivator.

Figur 2. Raggardens rotorharv fran
Kuhn (Foto David Hansson).

Figur 3. Bearbetning med baddfrés fran
Simon hos Mariannes Farm (Foto
David Hansson).




Falska sabaddar och fordrojd sadd i kombination med flamning

Med falska sabaddar menas upprepade relativt grunda harvningar som utférs for att fa
ograsfron till att gro genom ljusinduktion, samtidigt som redan véxande ogras bekampas
mekaniskt. De falska sabaddarna utfors i god tid fére den egentliga beredningen av en sabadd
eller en planteringshadd. Olika harvtyper kan anvéndas for de falska sabaddarna. De falska
sabaddarna resulterar dven i en mer samlad uppkomst av ogrésen.

Falska sabaddar resulterar framfor allt i att de smafroiga ograsen gror via ljusinduktion om
jorden inte ar alltfor uttorkad (Hansson & Svensson, 2009). Vid laga marktemperaturer
induceras ograsfrona inte lika latt till att gro (Noronha et al., 1997). Falska sabaddar har
darfor bast effekt i relativt sent sadda eller planterade grodor, medan effekten ar mindre vid
tidig etablering av sadda eller planterade grodor.

Det dr viktigt att de falska sabaddarna och fordrojd sadd alltid kombineras med en efterfolj-
ande flamning. Denna skall utforas sa sent som mojligt i férhallande till grodans uppkomst,
for att bekdmpa sa manga ogras som majligt. Annars finns det en mycket stor risk for att harv-
ningarna leder till fler ogras jamfort med om jorden hade legat orord. Pa skikt, efter ett even-
tuellt godké&nnande inom ekologisk odling, bor flamning kunna erséttas av kontaktverkande
naturligt forekommande herbicider (t.ex. attika) pa mulljordar dar stor brandrisk kan foreligga
vid flamning.

Fordrojd sadd definieras som tidsperioden mellan den sista harvningen (sabaddsberedningen)
och sadden av grodan (Figur 1). Under denna period och inklusive perioden fram till tid-
punkten for flamning efterstavar man att sa manga ogras skall komma upp som méjligt, sa att
de kan bek&mpas genom flamning strax fore grédans uppkomst.

Flamning

Flamning ger endast effekt pa uppkommet fréogras samt froogras som star i ytan. Fordelen
med flamning ar att jorden lamnas ordrd och darmed &r risken mindre for att locka nya ogras
till att gro. For att flamningen skall ge ett bra resultat krévs att man vantar med flamningen till
precis fore grodans uppkomst (Figur 4). Effekten av flamningen okar vid en jamn uppkomst
av morotterna. Det kan uppnas pa jamna falt dar morétterna sas pa ett exakt djup med lagom
fuktig jord t.ex. via bevattning fore sadden och eventuellt dven efter sddden om jorden ar for
uttorkad.

Figur 4. Flamning av ogrés strax fore
grédans uppkomst i ekologiskt odlade
morétter (Foto David Hansson).




En enkel atgard for att begransa tiden for handrensning &r att flamningen utfors strax fore
grodans uppkomst. Varje dag som flamningen senareléggs innebér att kostnaderna kan
minskas for handrensningen. Optimal tidpunkt for flamningen &r strax fore grédans uppkomst
eller strax efter att de forsta morotsplantorna (ca 5 %) har visat sig (Figur 5).

Figur 5. Morotsfalt med rader som inte
flammades fore uppkomst (den framre
mittersta delen av bilden) och rader
som flammades strax fore morotternas
uppkomst (till hdger) (Foto David
Hansson).

Resultat fran projektet

Falska sabaddar fore sadd

| ett forsok studerades effekten av olika antal falska sabaddar (1, 2 och 3 falska sabaddar). |
forsoket visade det sig att varje falsk sabadd (harvning med Hatzenbichler) reducerade antalet
ogras med ca 60 per m2. Detta samband mellan antalet falska sabaddar och antalet ogras var
linjart nar de falska sabaddarna genomférdes med 7 till 8 dagars mellanrum.

Den optimala tiden mellan de falska sabaddarna och sabaddsberedningen studerades ej i for-
soket. Tiden mellan de falska sabaddarna och sabaddsberedningen bor dock uppskattningsvis
vara ungefar lika lang som den fordrojda sadden. | forsok visade det sig att den optimala tiden
pa den fordrojda sadden ar 10 till 14 dagar (Hanson & Hansson, 2010). Det &r troligt att varje
enskild falsk sabadd hade reducerat ett storre antal ogras om tiden mellan de falska
sabaddarna hade varit 10-14 dagar, i stallet for 7-8.

Falska sabaddar med Kvik-Up-kultivator och sabaddsharv fore rotorharvning

Ett flertal forsok har utforts pa Raggarden strax utanfor Vara med falska sabaddar for att
studera vilken ljusinducerande effekt som Kvik-Up-kultivatorn och traditionell sabaddsharv-
ning (Véderstad NZD) har pa ograsens frogroning fére den egentliga sabaddsberedningen
med rotorharv. Kvik-Up ar ett redskap som i forsta hand anvands for att bekdmpa rotogras,
t.ex. kvickrot och tistel. Vid bekdmpning av rotogrés, roterar utrustningens fjaderpinnar som
greppar tag i rotnatet och kastar det bakat och uppat varvid jorden separeras fran rétterna som
fors upp till ytan (Figur 6). Denna relativt kraftiga bearbetning innebér att en stor del av
ograsfrona i jorden utsétts for en ljusinduktion, vilket medfor att de gror i 6kad utstrackning. |
forsoken visade det sig att Kvik-Up-kultivatorn i nagot stérre grad an en traditionell sdbaddsharv
inducerade ogrésfron till att gro.

For att fa en bra effekt av den relativt djupa bearbetningen som en Kvik-Up gor (ca 5 cm for
frasdelen) behdvs det en relativt lang tid mellan bearbetningen och flamningen, som skall
utforas strax fore grodans uppkomst. Det kan bl.a. uppnas genom att man efter Kvik-Up-
bearbetningen utfér en rotorharvning som inte inducerar fron fran djupare jordlager. Det &r
viktigt att man darefter, utfor fordréjd sadd sa ograsen kommit upp fore flamningen.



I en studie utférdes upprepande bearbetningar med Kvik-Up utan nagon storre effekt. Detta
resultat kan ev. ha berott pa att det inte utfordes nagon fordrojd sadd, vilket resulterade i att
flera ljusinducerade ogras kom upp forst efter grodans uppkomst och da flamningen redan
utforts.

Figur 6. Kvik-Up-kultivatorn som
anvandes i forsoket pa Raggarden
{ (Foto David Hansson).

Forlangd fordrojd sadd i kombination med flamning pa upphojd badd

Om jorden bearbetas sa kraftigt att ograsfrén induceras till att gro pa stora djup (som t.ex. vid
frasning av baddar vid baddlaggning), kan det vara fordelaktigt med en extra lang tid for den
fordrojda sadden. Ograset kan dock under denna period véxa sig allt for stort for att effektivt
kunna flammas bort strax fore grodans uppkomst. Det kan da vara nédvandigt att komplettera
med en extra flamning fore sadden.

Resultat fran projektet

Det var inte mgjligt att visa att en tidigare baddlaggning, 21 dagar jamfort med normal
baddlaggning 14 dagar fore sadd, gav ett lagre antal ogras vid handrensningstillfallet, d&ven
om man utforde en extra flamning 7 dagar fore sadd pa den forst anlagda badden. En extra
flamning mellan baddlaggning och sadd kan motiveras om ogrés borjar vaxa pa badden fore
sadden. En extra flamning mellan baddlaggning och sadd kan ev. reducera frobanken.

Bevattning

Under perioder med férsommartorka lockar bevattning fore och efter sadd fler froogras till att
gro. Fler ogras kan sedan bekampas strax fore grodans uppkomst med flamning. Denna atgard
leder till farre ogras att ta bort vid handrensningen och kostnaden for bevattning végs latt upp
av minskade handrensningskostnader. Kostnaden for bevattning (2 ganger 5 mm) uppskattas
till 300 till 500 kr/ha. Bevattning for att na en battre ograseffekt ar speciellt betydelsefullt om
man odlar pa upphojd badd och speciellt pa latta sandjordar. Man bor dock vara uppmarksam
pa att bevattning efter sadden kan leda till forsamrad uppkomst hos morétterna pa slamnings-
benégna jordar, om bevattningsinsatsen inte upprepas till uppkomst sker.

Resultat fran projektet

| ett pilotforsok kunde man se att bevattning av ett falt en dag efter sadd lockade fler ogrés till
att gro. Bevattning direkt efter sadd, kompletterad med flamning strax fére grédans uppkomst
resulterade i ca 34 % lagre antal ogras 12 dagar fére handrensningen, jamfort med om
bevattning ej utforts.
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| efterfoljande forsok studerades om fuktig jord i bdddarna, genom bevattning eller regn, kan
oka effekten av falska sabaddar etc. Pa den fuktigare delen av faltet (via bevattning/regn) var
det i medeltal 28 % lagre antal ogrés strax fore handrensningen. Denna skillnad var dock inte
statistiskt pavisbar. Bevattningen efter baddlaggningen och regnet efter sddd var dock positivt
for uppkomsten av morotter. Strax fore handrensningen var det i medeltal ca 20 % fler
mordtter pa den fuktigare delen av faltet.

| ett tredje forsok visade det sig att pa de fuktiga baddarna lockades en storre mangd ogras till
att gro fore flamningen jamfoért med de torra baddarna. Allt ogréds som kom upp fore grodans
uppkomst flammades bort. Det resulterade i att vid tiden for handrensningen var antalet ogrés
ca 57 % lagre pa de baddar som var fuktiga efter sabaddsberedningen fram till grédans upp-
komst. Den torra badden hindrades fran att bli fuktig under 23 dagar fran baddlaggningen den
16 maj, till den 8 juni, tre dagar efter moroétternas uppkomst, genom att den tacktes med vit
plast vid regn (bevattning var ej nddvandig i forsoket eftersom béddarna holls tillrackligt
fuktiga av regn under perioden). Morétternas uppkomst var god i hela forsdket, oavsett om
mor0tterna véxte i torra respektive fuktiga forsoksled.

Radtackning

Med inspiration fran Wageningen i Holland (Bleeker & Weide, 2009) undersoktes i ett forsok
tackning av saraderna strax efter sadd med kompost alternativt med sand, i syfte att minska
antalet ogrés. Det visade sig att flamning strax fére grodans uppkomst var en béttre metod &n
tackning av saraderna strax efter sadd (Hansson & Svensson, 2009).

Resultat fran projektet

| ett forsok studerades att efter flamning téacka ograset i saraden med torr jord, da morétterna
var 2 cm hoga. Bast resultat gav jordtackning var 5:e dag i 6 omgangar, i sa tunna skikt att
morotsbladen inte tacktes. Atgangen pa jord var ca 210 m*jord per ha, vilket &r en orealistiskt
stor mangd for att metoden skall vara praktiskt tillampbar.

| ett efterfoljande forsok studerades att direkt efter flamning tacka saraden med 2 cm kompost.
Atgéngen var ca 40 m*kompost per ha. Resultatet var ett halverat antal ogras per I6pmeter (ca
3,3 ogrés per lopmeter) samt en bibehallen avkastning pa ca 75 ton handskordad morot per ha,
nar flamning i kombination med kompost jamfors med endast flamning. Denna metod
behdver dock studeras ytterligare samt utvarderas ekonomiskt innan den kan rekommenderas

i storre skala.

Starttidpunkt for mekanisk bekampning beroende pa morotssort

Aven om konkurrensformagan hos vissa kulturer ar liten under hela sasongen, sa okar flera
kulturvéxter sin talighet mot de mekaniska metoderna lagre fram under sasongen. | morots-
odling t.ex. &r den mest kritiska perioden fram till den férsta handrensningen (Malmstrom
pers. medd., 2011). For att minska denna kritiska period skulle man kunna vélja en morotssort
med snabb tillvaxt. Med morotssorten Bolero kan man pabdrja den jordtackande mekaniska
ograsbekampningen 2-3 dagar tidigare jamfort flera andra morotssorter. Bolero var den
morotssort som visade sig ha den snabbaste hojdtillvaxten och darmed en stor potential for att
tillampa metoder med jordtackning. Jamforelsen gjordes mellan fyra sorter och 24 dagar efter
sadd var blastens hojd enligt fallande storleksordning: Bolero, Bentley, Elegance och Nerak
(Hansson & Svensson, 2009).

| detta sammanhang skulle den ideala morotssorten ha en senare uppkomst (sa att fler ogrés
hinner komma upp innan flamning), men med en snabb tillvéxt efter morotsplantornas upp-
komst, sa att man snabbt kan paborja mekaniska bearbetningar.
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Resultat fran projektet

| ett forsok med olika morotssorter visade det sig att de tva sorter som hade den snabbaste
tillvaxten var Bentley f6ljt av Nagadir. Dessa sorter hade de stérsta 1000-kornsvikterna
(TKV) 2,18 g respektive 1,89 g. De hade en signifikant storre tillvaxt an alla de andra sorterna
i forsoket. Bentley och Nagadir hade 29 dagar efter sadd ca 50 % storre hojdtillvaxt jamfort
med Nerac och Narbonne, som hade den l&gsta tillvéxten och TKV.

Morotssorter med olika langa uppkomsttider

Reglerar man ogréaset genom flamning och handrensning ar langden pa mordtternas upp-
komsttid en viktig aspekt. En langre gronings- och uppkomsttid medfor att fler ogras vaxer
upp och kan bekdmpas via flamning vid grodans uppkomst. Om man vill sa alla sina morétter
vid ett och samma tillfalle, &r det en bra idé att véalja olika sorter med olika lang tid for
uppkomsten. Tidpunkten for flamning och handrensning kan darmed spridas under en langre
period.

Resultat fran projektet

Tiden mellan sadd och uppkomst &r en mycket viktig faktor for att lyckas med flamning som
ograsbekampningsmetod i radsadda ekologiska grodor. | ett forsok visade det sig att genom
att valja en sort med senare uppkomst kunde flamningen utforas tre dagar senare, vilket gav
betydligt farre ogrés att rensa for hand. Det skiljde flera dagar i uppkomst mellan tre testade
sorter, standardsorten Bolero kom upp efter 9 dagar, Nerak efter 11 dagar och Bentley efter 12
dagar. Flamningen gjordes en dag fére morotternas uppkomst anpassat till varje morotssort.
Den senare uppkomsten innebar att betydligt fler ogras hann komma upp och flammades bort.
Né&r flamningen utfordes tre dagar senare i Bentley, jamfort med Bolero, blev det bara hélften
sa mycket ogras kvar att rensa for hand. | Nerak dar flamningen gjordes tva dagar senare an i
Bolero minskade antalet ogras med en tredjedel.

Ur ograsbekampningsynpunkt ar Bentley en intressant morotssort. Den har en relativt lang
uppkomsttid, vilket resulterar i att fler ogras kan flammas bort strax fére grodans uppkomst.
Bentley véxer dessutom relativt snabbt. Detta mojliggor en effektiv bekdmpning med
flamning strax fore uppkomst samtidigt som mekaniska bekampningsatgarder kan séttas in
tidigare efter morotens uppkomst, jamfort med sorter med langsam tillvéxt.

Sammyllad startgiva

Vid sammyllad startgiva placeras godsel i saraden tillsammans med frona. Vid lampliga
nivaer pa godselgivorna gynnas grodans tillvéaxt och utveckling, men éven de ograsfron som
finns i narheten av startgddseln kan gynnas. Storst positiv effekt av den sammyllade start-
givan pa morotternas tillvéaxt, far man troligen vid tidig sadd, eftersom markens fosfor enligt
Haby (2006) har lagre vaxttillganglighet vid laga jordtemperaturer.

Resultat fran projektet

| forsoken visade det sig att for att lyckas med sammyllad startgiva sa ar det av stor vikt att
den sker pa relativt ograsfri mark. Alltfor hoga salthalter i jorden vid sammyllad startgiva kan
leda till att morotternas tillvéxt blir hdmmad samtidigt som problemen med ogrésen OKar.

Resultatet fran det forsta forsoket visade att vid sammyllad startgiva med Hagaviks biogodsel
sa var den mest lampligliga givan ca 500 I/ha. Vid hogre startgivor riskerar man att mordtter-
nas tillvéaxt blir hdmmad samtidigt som problemen med ogrésen vaxer i 6kande omfattning.

Resultatet fran efterfoljande forsok visade att en liten mangd sammyllad startgiva med
Hagaviks biogddsel (600 I/ha, NPK 13-2-4 kg per 10 m3), Eco-Mix (30 kg/ha, NPK 7-3-8)
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och Eco-Fos (60 kg/ha, NP 4-10) gav en nagot hogre skord. Vid en stargiva pa ca 400 I/ha
med Hagaviks biogddsel, 30 respektive 60 kg Eco-Fos per ha var skérden ca 5 ton hogre per
ha, &ven da en grundgiva pa 40 kg N per ha, i form av Vinass, tillforts fore baddlaggningen.

En 6kad mangd godsel vid sammyllad startgiva kan leda till 6kad ogrésférekomst och att
mordtterna far en 6kad hojdtillvéxt. | detta andra forsok var det dock inte mojligt att se att de
olika startgivorna for de olika godselmedlen paverkade ograsférekomsten och morotternas
hojdtillvaxt. Morotsskorden tenderade dock i detta fall att 6ka med ca 5 ton per ha vid dessa
sma startgivor i férhallande till huvudgivan.

Forslag pa ograsbekampningsstrategi vid odling av sen morot
Nedan anges ett forslag pa ograshekampningsstrategi som till stora delar har utvecklats i de
tva deltagardrivna projekten under aren 2006-2008 och 2009-2011.

Gor en 20-30 cm djup bearbetning pa varen: pl6jning alt. djupkultivering

Gor 2-3 grunda falska sabaddar (garna med hjalp av fasta korspar)

Rotorharva eller fras till fullt djup (plan mark/badd)

Fordroj sadden med 10-14 dagar

Bevattna 2 ggr med 5 mm vid torka, med nagra dagars mellanrum

Flamma ev. om ograsen blivit for stora fore sadden

Sa grodan

Flamma precis fore eller vid begynnande uppkomst av grédan (ca 5 %)

. Radhacka med skyddstallrikar (alt. borsta sa att jord fors fran raden)

10. Handrensa

11. Radhacka utan skyddstallrikar som leder till jordtackning av sma ogras, eller borsta sa att
jord fors in i raden

12. Radhacka i kombination med fingerhjul eller skrappinnar

13. Handrensa vid behov ytterligare en gang

14. Kupa upp jord med radhacka in i raden

CoNoR~WNE

Vilka delar i bekdmpningsstrategin kan anvandas inom IP-odling?

Flera av de atgarder som tillampas i den ekologiska odlingen bor dven vara intressanta for att
utveckla IP-odlingen i en mer miljovanlig inriktning (Hanson & Hansson, 2010). De icke
kemiska alternativen kan &ven minska risken for herbicidresistens.

Fran projektet har foljande metoder bedémts vara intressanta inom IP-odling:

. Upprepade falska sabaddar ar billiga ograsbekampningsmetoder i sent sadda eller
planterade grodor. Kostnaden for tva falska sabaddar uppskattas till 300-400 kr/ha
beroende pa anvéand harv, maskinkapacitet och arlig anvandning.

. Bevattning bor vara ett effektivt sétt att locka fram fler ogras infor ograsbek&mpning strax
fore grodans uppkomst. Kostnaden for bevattning (2 ganger 5 mm) uppskattas till 300 till
500 kr/ha.

. Forlangd fordrojd sadd medfor att ograsen kan bekampas effektivt med kontaktverkande
herbicider innan grédans uppkomst, alternativt via flamning om godkénda herbicider
saknas.

. Forsoket med flamning vid olika tidpunkter i férhallande till grédans uppkomst pekar pa
hur viktigt det &r att utfra ograsbek&mpning med kontaktverkande herbicider i néra
anslutning till grédans uppkomst. Det bor resultera i en lagre ograsférekomst langre fram
under sésongen.

13



Del 1 - Den deltagardrivna forskningsmetodikens arbetssatt
| projektet

Inledning

Deltagardriven forskning innebér samverkan mellan personer med olika erfarenhet och
bakgrund kring problem som har direkt verklighetsanknytning. Nar odlare, radgivare och
forskare arbetar tillsammans 6kar méjligheten att finna breda och hallbara l6sningar. En
jambordig delaktighet &r en forutsattning for att kunna arbeta deltagardrivet, darfor laggs stor
vikt vid samspelet i gruppen.

Gruppens sammansattning

Den deltagardrivna gruppen i projektet "Ograsbekampande atgarder i ekologiska gronsaker -
fore grodans uppkomst och i dess tidiga utvecklingsstadier” har under aren 2009-2011 bestatt
av tre odlare (Anders Andersson, Ramdala, Owe Johansson, Vara, Johan Malmstrom,
Strovelstorp), fyra forskare (David Hansson, Sven-Erik Svensson, Anders Nilsson, Birgitta
Ramert, samtliga SLU Alnarp) tva radgivare (Johan Ascard, Jordbruksverket Alnarp, Marie
Hanson, HS Vast) samt en facilitator (Elisabeth Ogren, Lansstyrelsen Vastmanland).
Gruppens sammanséattning ar densamma som i det foregaende projektet “Effektiva ogréashe-
kampningsstrategier i ekologiska radodlade gronsaker ” (2006-2008), med undantag av en
odlare som valde att tackade nej till fortsatt medverkan.

Forvantningar och spelregler

Den deltagardrivna gruppen bildades 2006 i samband med att det féregaende projektet
startade. Pa det inledande motet i mars 2006 beskrev samtliga medlemmar sina férvantningar
pa projektet. Forvantningarna handlade bland annat om att flytta fram positionen nar det
galler ograsregleringen, att lara mer om befintliga metoder och att med gemensamma krafter
"spetsa till det”. Att lara av varandra och att dela med sig av sina erfarenheter namndes ocksa.
Aven forvantningar pé arbetssattet namndes.

Pa det inledande madtet 2006 formulerade var och en genom en "lapp6vning” vilka fragor de
onskade ha besvarade i projektet. Forvantningar och fragestallningar har utgjort en grund i
gruppens arbete i de bada projekten. P& gruppens forsta méte formulerades aven “Spelregler”
for det interna arbetet. Dessa har foljt gruppen under aren, men reviderats pa vissa punkter
(mdtestid, motesplats, lathund).

Spelregler

& Meddela oss via mobiltelefon och sms, fax
Mobiltelefon ljudlds (pa moten)
Motesstart tidigast kI. 10
Motesanteckningar skrivs
Motesplats kan alternera
Forstaelse och respekt for olika behov och krav i projektet
Alla ges mojlighet att uttrycka sin asikt
Mote med gruppen var, sommar och host
Morotter i forsta hand, radsadda grodor
Detaljplanering enskilt
Tydlig kommunikation
Lathund med tva nivaer — absolut och "bra att ha”

OB T B I I B T N )
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Gruppens moéten

Gruppen har haft gemensamma moten en gang per ar, efter odlingssasongens slut och efter
det att arets resultat sammanstallts. Samtliga méten har hallits pa Alnarp. Upplagget pa
motena har foljt samma struktur genom daren. Vi har inlett med en genomgang av arets forsok
da resultat diskuterats och analyserats i 6ppna samtal. Ofta har dessa samtal utmynnat i nya
vinklingar och idéer som legat till grund for det kommande arets forsoksplanering. En grov
planering av kommande ars forsok har darmed gjorts under gruppens gemensamma mote.
Den detaljerade planeringen av forsoken har darefter skett ute pa respektive gard och gjorts av
projektledaren (David Hansson) och odlaren pa respektive gard. Beslutet att detaljplaneringen
skulle goras enskilt togs redan pa gruppens forsta méte i mars 2006 och skrevs in i
Spelreglerna.

LOpande utvarderingar

Utvarderingar har gjorts l6pande pa varje gruppmote. Resultaten fran utvéarderingar i det fore-
gaende projektet "Effektiva ograsbekampningsstrategier i ekologiska radodlade gronsaker”
har beaktats och paverkat upplagget dven av detta projekt. Vilken typ av utvérdering som
gjorts har varierat beroende pa var i arbetsprocessen gruppen befunnit sig. Utvarderingarna
har rort t.ex. detaljer och kommunikation direkt kopplat till de praktiska férsoken eller handlat
om de inledande férvantningarna pa projektet har uppfyllts. Andra ganger har utvéarderingen
rort gruppmedlemmarnas delaktighet. Resultaten fran utvarderingarna har legat till grund for
forbattringsatgarder i och kring gruppens arbete.

Arbetet med forsoken ute pa gardarna

Under odlingssésongen har projektledaren haft tta kontakter med odlarna. Projektledaren har
oftast sjalv stakat ut forsoken, men i nagra fall har odlaren gjort detta. Projektledaren har
vidare genomfort de flesta ogrésrakningarna, hojdmatningarna for bestdmning av grodans
tillvéaxt, avkastningsmatningar etc. For att kunna fa statistiskt tillforlitliga resultat har forsoken
lagts ut som randomiserade forsok i fyra till sex block. Efter mindre justeringar forsta forsoks-
aret (tydligare markeringar av forsoksleden) har detta fungerat mycket bra!

Odlarna har skott det I6pande arbetet i grodan samt genomfort de varianter pa t.ex. jordbear-
betning, sadd, tackning, bevattning, flamning, handrensning som studerats i forsoken samt en
del av de avkastningsmatningar som genomforts. Odlarna har dokumenterat alla odlings-
atgarder som varit kopplade till grodan - forfrukt, samt tidpunkt for sadd, flamning, godsling,
handrensning 0.s.v.

Avslutande utvardering

Vid gruppens mote i januari 2012 gjordes en avslutande utvardering i form av en enkat.
Enkaten innehdll 19 positivt formulerade pastdenden som deltagarna fick ta stéallning till.
Pastaendena berdrde foljande omraden: erfarenhetsutbyte, forvantningar, huruvida gruppen
bidragit med ny och anvandbar kunskap, gruppens inre arbete (delaktighet, samtalsklimat
m.m.), planering av forsdken, utvardering av resultat, spridning av resultat samt intresse av att
arbeta i deltagardrivna projekt i framtiden. Det fanns ocksa mojlighet att skriva egna
kommentarer i anslutning till fraigorna. Se bilaga 1:1 for fullstandig sammanstéllning av
enkéten.

Av enkdtsvaren och kommentarerna framgar att samtliga medlemmar upplevt sin medverkan
som meningsfull och att gruppen varit en motesplats for erfarenhetsutbyte. Projekten har
genererat bade ny och anvandbar kunskap som lett till forandringar inom medlemmarnas
arbetsomrade. Samtliga anser att de kunnat uttrycka sig fritt och att det varit ett bra samtals-
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klimat i gruppen. Man tonar dock ner sin egen insats och instdimmer bara delvis med att man
sjalv bidragit till gruppens arbete.

Nér det galler planeringen av forsoken upplever de bada radgivarna att de inte varit delaktiga
vid planeringen av forsoken, trots att de medverkat vid gruppens méte dar kommande ars
forsok diskuterats. En av radgivarna anser sig heller inte ha varit delaktig vid utvarderingen
av resultaten.

Merparten av gruppens medlemmar har pa nagot satt bidragit till att sprida resultaten fran
projekten till andra. Samtliga medlemmar &r intresserade av att fortsatta arbeta deltagardrivet,
med undantag av den odlare som nu pensionerat sig. Samtliga anser att deltagardriven forsk-
ning ar ett lampligt arbetssatt for forskning inom ogrésreglering. En medlem kommenterar att
deltagardriven forskning &r ett komplement till andra arbetsstt.

Vid gruppens mote i januari 2012 gjordes aven en SWOT-analys i storgrupp dar styrkor,
svagheter, mojligheter och hot med arbetsséttet "deltagardriven forskning” och var specifika
grupps arbete analyserades, se Tabell 1:1. Bland styrkor ndmns bland annat att arbetsséttet
medfort att forsoken ar relevanta, att kunskapen som genererats ar tillampbar och att vi kan na
ut med ett fardigt koncept. Forsoken har gett uppgifter pa vad olika atgarder innebar arbets-
massigt, d.v.s. i handrensningstid. Resultaten kommer ut fortare, fran forsok till tillampad
anvandning och kan spridas av alla i gruppen. Gruppens arbete har dven gett inspiration till
andra forskningsprojekt. Bland svagheter namns att vi borde ha genomfort fler skordemét-
ningar och kopplat ihop atgarder med odlingsekonomin. Det hade varit 6nskvart med fler
odlare i gruppen, men samtidigt har genomforandet av forsoken satt en grans for hur manga
gardar som kunnat medverka. (1 framtida projekt bor fler odlare inga i den deltagardrivna
gruppen utan att de genomfor forsok pa den egna garden).

Att resultaten kan anvandas i andra kulturer och i konventionell/integrerad produktion ses
som en mojlighet. Genom att koppla in fler forskare kan arbetet riktas mer mot odlings-
ekonomin. De hot som namns &r att resultaten inte kommer ut och att vart arbete inte bidrar
till att fler eko-odlare kommer igang. Svarigheten att fa medel fran traditionella anslagsgivare
pa grund av arbetssattets karaktar namns ocksa som ett tankbart hot.

Forandringar i ograsbekampningen till f6ljd av projektet

Nar det foregaende projektet startade 2006 svarade de medverkande odlarna pa ett antal fragor
som rorde deras davarande arbetssatt och strategier kopplade till gardens ograsreglering.
Under senhdsten 2012 intervjuades odlarna igen av projektledaren. Samma fragor stélldes da
for att spegla eventuella férandringar som gjorts till féljd av projektet, se del 5 i rapporten.
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Tabell 1:1. Gruppens SWOT-analys vid det avslutande métet i januari 2012. Bokstaven inom parentes visar vem
som sagt vad, (O) = odlare, (F) = forskare och (R) = radgivare

Styrkor

Aha-upplevelse att fa jobba med folk som kan lagga
upp och lasa av forsok, det ar oslagbart! Lart mig att
sjalv lagga upp forsok (O).

Relevanta forsok, som jag inte kunnat hitta pa sjalv,
jag hade inte forstatt vardet av dem (F).

Jattevardefullt att vara med och lara och lyssna om
sadant som kan foras vidare till andra odlare. Vi kan
nu visa vad det betyder med t.ex. bevattning och
falska sabaddar (R). Vi har visat vilka maskiner som
géller och i vilka kombinationer (O).

Vi har visat att noggrannhet &r viktigt (R). Intressant
att f& malinriktad forskning (F). Resultat kommer ut
fortare, fran forsok till tillampad anvéndning (F).

Vi nér ut med ett fardigt koncept (O).

Far kunskaper som kan tillampas (O).
Erfarenhetsutbytet i gruppen har varit bra, alla har
tjanat pa det. Vi hade ensamma inte kunnat komma
fram till detta (R).

Forsoken har varit unika, innovativa och anvéndbara i
béade radgivning och undervisning, att fa siffror pa det
man pratar om (R).

Att kunna omsatta fran ogras till ekonomi, vad det
innebar arbetsmassigt och i form av pengar nar antalet
ogras minskar.

Gett inspiration till andra forskningsprojekt (F).

Utvecklat kontakter med ograsforskare i Holland (F).

Att det &r bade radgivare, forskare och odlare som
sprider kunskapen vidare till andra.

Resultaten har spridits internationellt pa bland annat
konferenser (F).

Svagheter
Vi kom aldrig fram till faltvandring = hdgriskprojekt

(F).
Alla har s mycket att gora (R).

Vi har inte tittat pa skordekvaliteten, ar det fler ogras
sa rensas fler morotter bort, de som blir kvar blir for
stora och svarsalda (O).

Fler skordebestamningar borde gjorts dér vi tittat pa
avkastning och kvalitet, hade varit lattare att rakna pa
ekonomin da. Vi borde ha kombinerat &tgarder med
odlingsekonomi.

Det borde ha varit fler odlare i gruppen for att snappa
upp mer idéer/erfarenheter, men det har varit lagom
antal for att klara av forsoken (F).

Vi har registrerat ograsarter, men det har ofta varit for
litet antal for att kunna uttala sig om hur olika
ograsarter paverkas av de olika behandlingarna (F).

Det har egentligen varit for lite ogrés i vissa av
forsdken! Vi hade kunnat férfina strategin om vi hade
haft mer kunskap om hur ogrésarterna paverkades (F).

Mojligheter

Koppla in fler forskare sa vi kan inrikta arbetet mer
mot odlingsekonomi. Inte bara ogrésjakt, vi kan géra
mer for att rikta arbetet mot odlingsekonomin.

Resultaten kan anvéandas i andra kulturer (F).
Resultaten kan anvéndas i konventionell och
integrerad odling da ograsmedel tas bort.

Hot

Att resultaten inte kommer ut i tillréckligt hog grad.
Att vi inte kommer ut med var kunskap — att vi inte far
igang fler eko-odlare.

Det ar svarare att fa medel fran traditionella
anslagsgivare, eftersom det ingar i arbetssattet att
forsoksplanen tas fram under hand genom gruppens
arbete (F).
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Bilaga 1:1 - Sammanstallning av enkaten for utvardering av projektet

Nedan foljer en rad positiva pastaenden om arbetet i var deltagardrivna grupp under aren
2009-2011. Kryssa for i den kolumn som bast beskriver i vilken man du instaimmer med
pastaendet i samma rad.

Under nagra grupper av pastaendena finns méjlighet att kommentera svaret — gor garna det sa
blir utvarderingen annu mer vardefull!

Sammanstallning av enkatsvaren. | kommentarsfaltet star (O) for odlare, (F) for forskare och
(R) for radgivare.

Instimmer Instammer Varken Instammer Instammer

helt delvis eller nog inte inte alls
1. Gruppen har fungerat som en (8) () () () ()
motesplats for erfarenhetsutbyte.
2. Det har kénts meningsfullt att (8) () () () ()
medverka i gruppen.
3. Gruppens arbete har motsvarat (4) (3) (1) () ()

mina forvantningar.

Kommentarer:
e 3. Har aldrig deltagit i nagot liknande, tankte ej pa det nar vi startade (O).

* Mycket diskussioner rérande planering/uppldgg samt resultatredovisning inom projektet,
mycket bra! (F).

* Deltagit framst vid redovisningar av resultat fran projektet. Delvis vid forsoksplaneringar
och avlasningar i falt. Darav begransade projekterfarenheter (F).

* Mycket bra samarbete och stamning i gruppen. Hade trott att férsoken &ven skulle demon-
streras i falt, pa faltvandringar, men det har vi inte hunnit och orkat med helt enkelt (R).

4. Jag har fatt ny kunskap (6) (2) () () ()
genom gruppens arbete.

5. Jag har fatt anvandbar kunskap (7)) (1) () () ()
genom gruppens arbete.

6. Jag har gjort forandringar i (4) (4) () () ()
mitt lantbruk som ett resultat av

gruppens arbete / Jag har i min

radgivning/forskning anvant mig av

kunskap som tagits fram genom

gruppens arbete.
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Kommentarer:
e Utfor atgarder mer noggrant (O).

metoder etc. fungerar i praktik och teori (F).
Jag har fatt nya idéer till forskning (F).

Ja vi har fatt mycket mer precisa vetenskapliga och praktiska uppfattningar om hur olika

Fantastiskt att s& manga intressanta forsok och utvecklingsarbete har kunnat astadkommas

i projektet. For mig som radgivare har det varit bra. Men forstar att forskarna far ut relativt
fa publikationer av projektet. Och att odlarna kanske lagger ner rel. mycket tid ocksa (R).

Kunskapen fran forsoken passar och kanns mycket viktig att fora ut dven till mindre
gronsaksodlare som verkligen behéver optimera sin produktion i manga fall (R).

Instammer Instammer

helt delvis
7. Jag har kant mig delaktig i (5) (3)
gruppens arbete.
8. Jag har sjalv bidragit till (1) (6)
gruppens arbete.
9. Jag har fritt kunnat uttrycka (8) ()
min mening i gruppen.
10. Det har varit ett bra (8) ()
samtalsklimat i gruppen.
11. Gruppens moten har varit (7) ()
vardefulla och givande.
12. Det har varit en bra (6) (2)

sammansatt grupp.

Varken

eller nog inte
() ()
(1) ()
() ()
() ()
() ()
() ()

Instammer Instammer

inte alls

()

()

()

()

()

()

Kommentarer:

* Vi tappade tyvarr Bengt Nilsson. Vi borde kolla varfor han férsvann fran gruppen (F).
* 12. Det hade varit bra om vi hade fyra odlare i gruppen (F).

¢ Det har varit en bra sammansatt grupp av bade odlare, forskare och radgivare. Det har
varit "ratt” personer i frdga om forskare och odlare, som bade kunnat ta och ge till

varandra (R).

Instammer Instammer

helt delvis
13. Jag har varit delaktig vid (2) (4)
planeringen av férsoken.
14. Jag har varit delaktig vid (2) (5)

utvarderingen av resultaten.
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Kommentarer:
* Deltagit vid utvarderingen frdmst genom diskussioner i ref.gruppen (F)

Instammer Instammer Varken Instimmer Instammer

helt delvis eller nog inte inte alls
15. Jag har sjélv bidragit till att (4) (2) () (1) ()
sprida gruppens resultat till andra.
16. Jag har fatt bekraftat att () (4) (3) () ()

odlare utanfor gruppen anvént
sig av projektets resultat.

Kommentarer:

* Ja, bade som faktablad till radgivare, samt i undervisningen till studenter och praktiker (F).

* Jag har spridit resultaten till studenter vid forelasningar och odlare via kurser samt till
forskare via workshop (F).

* Radgivning med utgangspunkt fran farska forskningsresultat vager mycket! Jag har haft
stor gladje av att ha varit med i gruppen p.g.a. detta (R).

17. Jag vill garna fortsatta med (6) () () () (1)
ett likartat arbetssétt i kommande

projekt.

18. Jag vill att vi bjuder in nya (3) (3) (1) () ()

medlemmar till gruppen om det
blir en fortsattning.

19. Jag tycker att deltagardriven  (5) (2) () () ()
forskning ar ett lampligt arbetssatt
for forskning inom ograsreglering.

Kommentarer:
e Svar pa fraga 17 och 18 beror pa att jag ej ar aktiv odlare numera (O).

19. Ja pa det sattet som denna grupp arbetat i en dmsesidig dialog (F).

Jag har skickat in en ansokan till Jordbruksverket om ograsbek. i tidigt sddda kulturer.
Det ar tankt att det skall vara ett deltagardrivet projekt (F).

19. Detta arbetssatt kompletterar annan forskning och andra arbetssatt. Traditionellt
arbetssétt har andra fordelar och nackdelar (R).

Det kdanns mycket viktigt med forskning inom ograsreglering och andra amnesomraden
inom ekologisk odling. Marknaden ropar efter sddana produkter men odlarna ar for fa (R).
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Del 2 — Redovisning av 2009 ars forsoksverksamhet

Inledning

Under 2009 studerades olika typer av ograsinducerande jordbearbetningar (falska sabaddar),
fordrojd sadd samt flamning fore grodans uppkomst. Det utférdes aven en utvardering om det
ar mojligt att anvanda den naturligt forekommande herbiciden attiksyra strax fore grodans
uppkomst. Vidare studerades dven tackning av saraderna med sand, kompost alternativt torr
akerjord. Vi har aven studerat effekten pa ograsférekomsten, av att olika morotssorter har
olika lang tid mellan sadd och uppkomst, samt hur morotssorter med langre uppkomsttid
paverkar mojligheten att flamma bort fler ogréas strax fore grodans uppkomst.

Forsoken har 2009 utforts i ekologiskt odlade morétter hos tre odlare (Ramdala Karlskrona,
Raggarden Vara och Bjorkhaga Vinslov) och i ett kontrollerat pilotforsok pa SLU Alnarp. |
fyra av sex forsok grundar resultatet sig pa forsok som har utforts pa ett sadant satt att det
mojliggjort statistisk bearbetning. Det innebar att forsoken har utforts med 4 upprepningar
och att behandlingarna har varit randomiserade pa forsoksfalten. Tva av forsoken (ett pa
friland med bevattning och ett kontrollerat labbforsok med attika) var orienterande
pilotforsok.

Sammanfattning

Under 2009 har vi i vidareutvecklat olika ograsbekampningsstrategier med malet att minska
handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling. Handrensning av ogras ar den helt domine-
rande kostnaden i de ograsbekdmpningsstrategier som odlarna av ekologiska gronsaker
anvander sig av.

Erfarenheterna fran aret visar att det ar mojligt att reducera antalet ogras vid handrensnings-
tillfallet genom flamning, om man sar en morotssort med langre tid mellan sadd och upp-
komst jamfort med en sort med kortare uppkomsttid. Forsoket visade att 3 dagars senare
uppkomst/flamning halverade antalet ogras till ca 40 per m? (d.v.s. ca 4 ogrés per l6pmeter)
vid handrensningstillfallet.

| ett forsok med falsk sabadd gav Kvik-Up-kultivatorn en storre ljusinducerande effekt pa
froogras jamfort med traditionell sabaddsharvning. Detta resulterade for ledet med Kvik-Up-
behandling fler bortflammade ogrés och som foljd av detta néstan ett halverat antal ogrés, ca
45 ogras per m2, vid handrensningstillfallet. Resultatet dr dock ej statistiskt pavisbart, men
liknade positiva ograseffekter med Kvik-Up-kultivatorn har erhallits i tidigare forsok
(Hansson & Svensson, 2009).

Det var inte mojligt att visa att en tidigare baddlaggning, 21 dagar jmf. 14 dagar fore sadd,
gav ett lagre antal ogrés vid handrensningstillféallet, &ven om man utfoérde en extra flamning 7
dagar fore sadd pa den forst anlagda badden (ca 62 ogras per m2 vid handrensningstillfallet).
Det normala forfaringssattet med baddlaggning 14 dagar fore sadd samt flamning vid upp-
komst resulterade i ca 60 ogras per m? vid handrensningstillfallet, medan baddlaggning 21
dagar fore sadd samt flamning vid uppkomst resulterade i ca 75 ogrés per m2. En extra
flamning mellan baddlaggning och sadd kan motiveras om ogras bérjar vaxa pa badden fore
sadden. En extra flamning mellan baddlaggning och sadd kan ev. reducera frébanken.

| forsoket med tackning med sand, kompost respektive torr akerjord visade det sig att det inte
var tillrackligt att som enda ograsbekampningsmetod lagga pa 2 eller 4 cm sand resp. kom-
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post vid sadden. Jordtackningen maste kompletteras med t.ex. flamning, radhackning och
handrensning for att na tillfredstallande ograseffekt.

| ett pilotforsok kunde man se att bevattning av ett falt en dag efter sadd lockade fler ogrés till
att gro. Bevattning direkt efter sadd, kompletterad med flamning fore grodans uppkomst
resulterade i ca 34 % lagre antal ogras 12 dagar fore handrensningen. Effekten av bevattning
ger formodligen storst effekt under perioder med férsommartorka. Man bor dock vara upp-
marksam pa att bevattning efter sadden kan leda till forsamrad uppkomst hos morotterna pa
slamningsbenégna jordar om bevattningsinsatsen inte upprepas till uppkomst sker. Kostnaden
for bevattning (2 ganger 10 mm) uppskattas till 600 till 1000 kr/ha, vilket bor betyda att
bevattningskostnaden latt végs upp av minskade handrensningskostnader om denna ogrés-
effekt kvarstar i framtida forsok.

| ytterligare ett pilotforsok undersoktes mojligheterna att anvanda attiksyra mot ogras i ekolo-
gisk morot strax fore grodans uppkomst. Det visade sig att attikan inte hade nagon storre
negativ effekt pa morotternas tillvaxt. Ytterligare studier kravs dock i praktisk skala for att
kunna beddma metodens majlighet att bekampa ogras strax fore grédans uppkomst pa
mulljordar.

Ramdala (Anders Andersson), forsoksplats: Karlskrona

Under 2009 utfordes tva forsok i Ramdala. I det ena forsoket studerades olika morotssorters
uppkomsttid. I det andra forsoket som var ett orienterande pilotforsok, studerades mojligheten
med att ge ograsen gynnsamma groningsbetingelser, genom att bevattna direkt efter sadd med
en mindre giva, for att 0ka effekten av de falska sabaddarna.

Forsoken utfordes pa en jord med jordartsbeteckningen “mattligt mullhaltig lerig mo
(mmhIMo)” och forfrukten var vall (grongodslingsblandning med bl.a. lusern). Fore sadden
av morotterna den 31 maj utférdes foljande behandlingar: Vallen frastes ned i jorden till 10
cm djup i slutet av oktober 2008. Djupkultivering (10-12 cm djup) och hundrapinneharv
hopkopplade utfordes 3 ganger mellan den 10 och 24 april. Varpléjning med tiltpackning
utfordes 4 maj (ca 25 cm djup). Faltet harvades med Véderstad sladdharv den 9 maj. Bédden
formades med en baddfrds 17 maj.

Morotssorter med olika langa uppkomsttider

| forsoket studerades tre olika morotssorters uppkomsttid, d.v.s. tiden fran sadd till mordtter-
nas uppkomst. Har undersoktes om morotssorter som har en langre uppkomsttid 6kar mojlig-
heten att flamma bort en storre antal ogras strax fore grodans uppkomst. Vidare studerades ev.
skillnader i morotssorternas tillvéxt i dess tidiga utvecklingsstadier.

Tre olika morotssorter Bentley, Bolero och Nerak saddes vid ett och samma tillfalle. Forsoket
placeras pa nio upphojda baddar, med en morotssort pa tre baddar. Sorterna valdes med
avseende pa att de har olika langa uppkomsttider. De mest forekommande ograsarterna var
baldersbra, lomme, penningort, svinmalla och vatarv.

Resultat och diskussion

| forsoket visade det sig att det vid handrensningstillfallet fanns flest ogrés i forsoksledet med
Bolero foljt av Nerak och Bentley (Figur 2:1). Antalet ogras var 34 % lagre vid odling av
Nerak jmf. med Bolero och 53 % l&gre vid odling av Bentley jmf. med Bolero. Alla resultat
var signifikanta.
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Figur 2:1. Antalet ogrés 3 dagar fore
handrensningen vid odling av tre olika
morotssorter med olika langa uppkomsttider.
Avlésningen den 26 juni utférdes 26 dagar
efter sadd.

Totalt antal ogras per m?

Bolero var den morotsort som hade den kortaste uppkomsttiden och det storsta antalet ogras.
Uppkomsttiden var for: Bolero 9 dagar, Nerak 11 dagar och Bentley 12 dagar (Figur 2:2).
Bentley var den sort i forsoket som hade langst uppkomsttid, vilket resulterade i att fler ogras
kunde flammas bort strax fore grédans uppkomst.

| forsoket visade det sig att ju langre uppkomsttid en morotsstort har, desto fler ogras kan
bekampas strax fore grodans uppkomst, t.ex. genom flamning. Detta samband mellan upp-
komsttid och antalet ogrés var linjart nar flamning utférdes vid begynnande uppkomst for
respektive sort (Figur 2:2).

100 - -

0]
o

60 |-Bolero

Antal értogras (st/m?)

% X Figur 2:2. Antalet ogras per m? i forhallande
Nerak x | till tiden mellan sadd och flamning, d.v.s. upp-
20 - Bentley| Komsttiden for de allra forsta morotterna for
s 1 respektive morotsort. Avl&sningen utférdes
ol ! . . den 26 juni 26 dagar efter sadd.
9 10 11 12

Uppkomsttid (dagar)

Ur ograsbekampningsynpunkt ar Bentley en intressant morotssort. Den har en relativt lang
uppkomsttid, vilket resulterar i att fler ogras kan flammas bort strax fére grodans uppkomst.
Bentley véxer dessutom relativt snabbt (Figur 2:3). Det mojliggor en effektiv bek&mpning
med flamning strax fore uppkomst samtidigt som mekaniska bekampningsatgarder kan sattas
in tidigare efter morotens uppkomst. Den morotsort som hade den snabbaste tillvaxten var
Bolero foljt av Bentley och dérefter Nerak.
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Figur 2:3. Olika morotsorters hdjd (mm).
Avlésningen utférdes den 26 juni 26 dagar efter
sadd.
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Om man av olika anledningar vill sa morotter vid ett och samma tillfélle, kan det vara en
fordel att valja morotssorter med olika lang uppkomsttid. De olika sorternas uppkomsttider
leder da till att de efterféljande bekampningsatgarderna kan spridas under en langre tids-
period. Det blir da lattare att hinna med olika bekdmpningsatgarder. Flamningen kan utforas i
rétt tid eftersom behandlingen kan genomfdras under en langre tidsperiod. Finns det andra
odlingstekniska atgarder som fordréjer morotternas uppkomst nagot (utan att dventyra
grodans tillvaxt), bor dven de kunna ge samma positiva effekt ur ograssynpunkt.

Bevattning for att 6ka effekten av de falska sdbaddarna

| ett orienterande forsok studerades om det &r mojligt att locka fler ogrés till att gro genom
tidig bevattning. Dessa ogras bek&mpas dérefter strax fore grodans uppkomst genom flam-
ning. Faltet bevattnades dagen efter sadd (31/5) och flamning utfordes (12/6) strax fore
grodans uppkomst.

Resultat och diskussion

Antal ogras i de bevattnade delarna av faltet var ca 34 % lagre (tolv dagar fére handrensning)
(Figur 2:4). Forsoket visar att det kan vara en god idé att bevattna ett félt for att locka ogrés
till att gro fére flamningen. Detta géller speciellt under perioder med férsommartorka. Man
bor dock vara uppmarksam pa att bevattning efter sadden kan leda till forsamrad uppkomst
hos morotterna pa slamningsbenégna jordar om bevattningsinsatsen inte upprepas till upp-
komst sker. Kostnaden for bevattning (2 ganger 10 mm) uppskattas till 600 till 1000 kr/ha,
vilket bor betyda att bevattningskostnaden latt vags upp av minskade handrensningskostnader
om denna ograseffekt kvarstar i framtida forsok.
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Kommentarer till férsoken - Anders Anderssons (Ramdala)
Enligt Anders ar den optimala tiden for den fordrojda sadden (tiden mellan baddlaggning och
sadden) mellan 10 och 14 dagar.

| forsoket med olika morotssorter visade det sig ytterligare en gang hur viktigt det ar att
flamma sa sent som det ar mojligt utan att grodan tar skada. Tiden mellan sadd och flamning
bor daremot vara sa lang som det ar mojligt. | detta fall uppnaddes det genom sorter med lagre
uppkomsttider.

Vid torrperioder efter baddlaggning ar det extra viktigt med bevattning pa sandjordar. Denna
bevattning behover endast fukta upp de 6versta cm i jorden. En fuktig jord efter baddlagg-
ningen gynnar uppkomsten av ogrés som darefter kan flammas bort strax fore grodans
uppkomst.

Raggarden (Owe Johansson), forséksplats: Vara

Under 2009 utfordes tva forsok pa Raggarden. | det ena forsoket studerades effekten av att
tacka ogras med sand alt. tradgardskompost strax efter sadd alt. med torr akerjord efter gro-
dans uppkomst. I det andra forsoket studerades vilken ljusinducerande groningseffekt som
Kvik-Up-kultivatorn har pa ograsfron jamfort med en traditionell sabaddsharv som anvands
for att utfora “falska sdbaddar”, d.v.s. en jamforelse mellan olika harvprinciper och arbets-
djup. Forsoken utfordes pa en jord med jordartsheteckningen "mattligt mullhaltig lerig sand
(mmhlSa)” och forfrukten var potatis.

Tackning av saraderna med sand, kompost eller akerjord

Strax efter sddden (14 maj) tacktes saraderna med sand respektive kompost for att hindra
ograsens uppkomst. Saraderna tacktes med 2 respektive 4 cm tjocka lager (Figur 2:5). Det
fanns ytterligare ett forsoksled som tacktes med akerjord upptill bladens infastningspunkt.
Denna jordtackning pabdrjades da morétterna var ca 2 cm hoga och utfordes var ca 5:e dag.
Jordtackningen upprepades vid 4 tillfallen (25/6, 30/6, 6/7 och 11/7). | férsoket fanns dven ett
obehandlat kontrolled.

Figur 2:5. Bild pa forsoket dar
| saraderna var tackta med sand och
kompost den 28/5 (Foto Mira Rur).

De mest forekommande froograsarterna var; baldersbra, hampdan, svinmalla, tramport, vatarv
och akerpilort. Nar den forsta avlasningen utférdes (11 juni, d.v.s. 28 dagar efter sadd) hade
saraderna tackts direkt efter sidden med sand (fran ett grustag) respektive tradgardskompost
(fran PR Slamsugning AB Falkoping). Forsoksledet som skulle tackas med torr akerjord med
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beteckningen “flam” i figur 2:6 hade vid detta tillfalle endast flammats (d.v.s. &nnu ej tackts
med akerjord).

Resultat och diskussion

Komposten var signifikant effektivare &n sand att reducera antalet ogras. Det var dven
signifikant effektivare att tdcka ograsen med 4 cm sand respektive kompost jamfort med
endast 2 cm. Ograsbek&mpningseffekten av tdckning med sand respektive kompost var
ungefar lika effektiv som flamning strax fore grédans uppkomst, &ven om antalet ogras per m?2
var hogt i alla behandlade led (Figur 2:6).

800 | I -
700 | .
£ 600 §
Q L i
o
4 500 |- .
) - ]
£ 400 | -
S I ]
£ 300 i F.igur 2:6. Totglt gntal ogras per m? vid avlas-
% . 1 ningen den 11 juni efter td&ckning med sand
S 200 |- - resp. kompost (2 och 4 cm). Forsdksledet
100 i 1 “Flam” = flamning strax fore grodans upp-
I | komst och efter denna avléasning inleddes
tackning med akerjord.

Kontroll Sand2cm  Sand4cm  Kompost2cm Kompost4dcm Flam

Vid den forsta avlasningen gav alla behandlingar (forsoksled) en ograsbekampningseffekt pa
baldersbra. Ett 4 cm lager med kompost gav en ograsbekampningseffekt pa alla studerade
ortogras d.v.s. baldersbra, hampdan, svinmalla, tramp0rt, vatarv och dkerpilért. De 6vriga
forsoksleden hade olika bra effekt pa olika ograsarter.

Antalet ogras var nagot lagre for komposten jamfort med sanden (ej sign. resultat) den 15 juli,
d.v.s. 62 dagar efter sadd (Figur 2:7). Det var dock inte mgjligt att visa att tackningen med
olika tjocklek med kompost resp. sand paverkade antalet ogras. En forklaring till detta ar att
ograsen hade vaxt sig alltfor stora, sa att det var svart att utvardera forsoket pa ett tillforlitligt
satt. Resultaten fran denna avlasning ar darfor endast vagledande.

Inget av forsoksleden var tillrackligt effektivt att reducera antalet handrensningstimmar till en
acceptabel niva p.g.a. ett alltfor stort antal ogras per m2. Resultatet hade troligtvis varit
mycket battre om tdckningen med kompost resp. sand hade kompletteras med en flamning
strax fore grodans uppkomst.
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B - Figur 2:7. Totalt antal ogrés > 10 cm per m2
§ 2001 7 vid avldsningen den 15 juli efter tdckning med
g 100 i | sand resp. kompost (2 och 4 cm) strax efter
= I sadd och med torr jord fran faltet “Jordtack”
0 efter grédans uppkomst.

Kontroll Sand2cm  Sand4cm  Kompost2cm Kompostdcm  Jordtéck
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FOorsOk med att inducera ograsfron till att gro med hjalp av Kvik-Up-kultivator
och sabaddsharv — falsk sabadd

| detta forsok med falsk sabadd undersoktes vilken ljusinducerande effekt som Kvik-Up-
kultivatorn och traditionell sdbaddsharvning har pa ograsens frogroning fore den egentliga
sabaddsberedning med rotorharv. En rotorharvning bedéms ha en betydligt lagre ljusinduce-
rande effekt an de andra redskapen i forsoket. Kvik-Up ér ett redskap som i forsta hand
anvands for att bekdmpa rotogras som t.ex. kvickrot och tistel. Vid bek&mpning av rotogrés,
roterar utrustningens fjaderpinnar som greppar tag i rotnatet och kastar det bakat och uppat
varvid jorden separeras fran rotterna som fors upp till ytan. Denna relativt kraftiga bearbet-
ning innebadr att en stor del av ogrésfrona i jorden utsétts for en betydande ljusinduktion,
vilket medfor att de gror i 6kad utstrackning.

I slutet av april utfordes bearbetningarna med Kvik-Up och sabaddsharven Vaderstad NZD.
Bearbetningsdjupet med Kvik-Up var 5 cm for “frasdelen” (vid detta arbetsdjup kastar den
upp mest jord i luften, vilket ger maximal ljusinduktion av ogrésen) och 15 cm for "kultiva-
tordelen”. Sabaddsharvens bearbetningsdjup var 10 cm for att underlatta den efterféljande
sabaddsberedningen med rotorharven. Tio dagar efter de falska sabaddarna utférdes en rotor-
harvning till ca 20 cm djup och efter ytterligare 11 dagar saddes faltet med morot (d.v.s. 11
dagar fordrojd sadd). De mest forekommande ograsarterna var; baldersbra, hampdan, lomme,
vatarv och akerpilort.

Resultat och diskussion

Bearbetningen med Kvik-Up och sabaddsharven resulterade i ungefar sasmma antal ogras
strax fore flamning (Figur 2:8). Ett liknande férsok utférdes 2008 som resulterade i att
bearbetningen med Kvik-Up gav ca 50 % fler fréogras vid flamningen jamfort med
sabaddsharvningen (Hansson & Svensson, 2009). Det aret utfordes forsoket med 9 dagar
fordrojd sadd. Varen 2008 paborjades de falska sabaddarna (bearbetningarna med Kvik-Up
och sabaddsharvning) 16 dagar senare jamfort med 2009.
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§’ 120 | Figur 2:8. Antal ogréas per m? (medelvérde for
s ogrés i och mellan raderna), strax fore flam-
o F M 01w . . .
s 80 ning, efter falsk sabadd/groningsinducering
g i 7 med sabaddsharv (Vaderstad NZD) och Kvik-
[ I Up. Rotorharvning utférdes 10 dagar efter

40 - bearbetning med sdbaddsharv och Kvik-Up
L { och ogréasavlasningen utfoérdes 20 dagar
0 darefter (28 maj).

Harv Kvik-Up

Atta dagar fore handrensningen (20/6) fanns det ett relativt 1agt antal ogrés per m2 (93 st per
m2 i det sabaddsharvade ledet och 51 st per m2 i det Kvik-Up harvade ledet), d.v.s. 45 % lagre
antal fréogras vid bearbetning med Kvik-Up jamfort med sabaddsharv. Denna skillnad i
ograseffekt var dock ej statistiskt pavisbar (P=0,19) (Figur 2:9). Samma resultat har dven
erhallits tidigare (Hansson & Svensson, 2009), men bor jamforas med en obehandlad kontroll
for att bestamma de bada metodernas ograsbekampningseffekt.
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Figur 2:9. Antal ogrés per m? i raden (12 juni),
strax fore handrensning.

Harv Kvik-Up

Kommentarer till forsoken - Owe och Erik Johansson (Raggarden, Vara)

Med den typ av spridningsteknik som vi har anvént oss av, i forsoken pa Raggarden, kan vi
inte gora sa mycket mer. Néasta steg ar att utveckla en utrustning for spridning av tackmate-
rialet. Att sprida stora mangder av inkopt tackmaterial ar troligen alltfor dyrt. Erik anser att
det skulle vara intressant att undersoka effekten av att tdcka raderna med ett ograsfritt material
strax efter flamningen.

Mariannes Farm (Johan Malmstrom), férsoksplats: Bjorkhaga, Vinslov

Forlangd fordrojd sadd i kombination med flamning pa upphojd badd

Normalt brukar det dréja 10-14 dagar efter baddlaggningen av de upph6jda baddarna till dess
att mordtterna sas (10-14 dagar fordrojd sadd). Darefter utfors en flamning strax fore grodans
uppkomst. | forsoket, som var placerat pa Bjorkhaga gard strax utanfor Vinslov, undersoktes
effekten av att anlagga baddarna nagot tidigare, for att ge ograset mer tid till att komma upp
fore flamning. Det ger en 6kad potential till att fler ogrésplantor kan bek&mpas med flamning
strax fore grodans uppkomst. | forsoket undersoktes aven effekten av att pa den tidigt anlagda
badden utfora ytterligare en flamning, 7 dagar fore sadd. Férsoket var placerat pa en stenfri
sandjord med jordartsbeteckningen mattligt mullhaltig svagt lerig sandjord (= mmh svl sa,
d.v.s. sandjord med 3-6 % mull). Forfrukten pa féltet var potatis.

Baddarna anlades i tva forsoksled (Tidig 1 och Tidig 2) en vecka tidigare &n normalt. Hela
forsoket inklusive kontrolledet saddes vid en tidpunkt. Sadden utfordes pa 20-25 mm djup
med Nibex samaskin utrustad med sabillar utan "forplog”. (Med forplog hade vi troligtvis
erhallit en storre ograsbekampningseffekt som en effekt av sjalva sadden). Varje parcell var
14 meter 1&ng. Ovriga atgarder finns beskrivna i tabell 2:1.

Forsoksled:
e Tidig 1. Baddlaggning (12/5), fordrojd sadd 21 dagar efter baddlaggning. Flamning strax
fore grédans uppkomst.

e Tidig 2. Baddlaggning (12/5), fordrojd sadd 21 dagar efter baddlaggning. Tva flamningar:
14 dagar efter baddlaggning och strax fore grodans uppkomst.

o Normal (normal strategi): Baddlaggning (19/5), fordrojd sadd 14 dagar efter baddlaggning.
Flamning strax fore grodans uppkomst.
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Tabell 2:1. Oversikt p& nar de olika atgarderna utfrdes i forsoket. A= avlasning, B= baddlaggning, F= flamning
t = tidig behandling s = sen behandling, H= handrensning, S= sadd, U= uppkomst

Dag 0 7 13 14 21 27 28 32 dagar efter U (tid) >
Datum 12/5 19/5 25/5 26/5 2/6 8/6 9/6 217 12/7

Forsoksled

Tidig 1 B A S A, Fs U Az H

Tidig 2 B A F S A, Fs U Az H

Normal B Ay S A, F U Az H

Resultat och diskussion
Vid avlasning A; den 25/5 resulterade fordrojd sadd med 13 dagar (Tidig 1 & 2) 3,3 ganger
fler uppkomna ogras jamfort med 6 dagars fordrojd sadd (Normal). (Figur 2:10)
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Normal Tidig 1&2

Detta resultat var forvéantat p.g.a. en langre tid mellan baddlaggning avlasning. Antalet ogrés
var signifikant fler pa de tidigt anlagda baddarna. Den extra tiden for ogréastillvéaxt, genom
forlangd fordrojd sadd, resulterade i att fler ogras kan gro for att flammas bort senare.

Vid avlasning A, den 8/6 strax fore morotternas uppkomst var antalet ogras ungefar det
samma vid normal fordrojd sadd med 14 dagar (forsoksled Normal), som vid 21 dagar for-
langd fordrojd sadd, inkl. en extra flamning 14 dagar efter baddlaggning (led Tidig 2) (Figur
2:11). En extra flamning 14 dagar efter baddlaggning, dvs. 7 dagar fore sadd, pa de tidigt
anlagda baddarna reducerade antalet ogrés i led Tidig 2 med ca 74 % jamfért med led Tidig 1,
som inte haft nagon flamning vid denna tidpunkt (Figur 2:11).
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Figur 2:11. Totalt antal ogrés per m2 (8 juni).
Ogrésavlasning A, utfordes strax fore grédans
uppkomst och fore flamningen. Normal=
normal baddlaggning (14 dagar fordrojd sadd).
Led Tidig 2= tidig baddlaggning (21 dagar
fordréjd sadd) och en flamning (26 maj). Led
{1 Tidig 1= tidig baddlaggning (21 dagar férdrdjd
0 << o sadd).

Normal Tidig 2 Tidig 1

Vid avlasning As den 2/7 10 dagar fore handrensningen fanns det en viss tendens (ej sign.
resultat) till att en forlangd fordrojd sadd med 21 dagar efter baddlaggning (led Tidig 1) och i
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kombination med flamning strax fore uppkomst, gav en sdmre bekampningseffekt &n 14 dagar
fordrojd sadd i kombination med flamning strax fore uppkomst (led Normal). Det var 18 %
farre ogras i Normal och 15 % férre i Tidig 2 jamfort med Tidig 1 (Figur 2:12).
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Figur 2:12. Totalt antal ogras per m2 (2 juli).
Ogrésavléasning A; utfordes fore hand-
rensningen. Normal= normal baddlaggning (14
dagar fordrojd sadd) och en flamning. Tidig 2=
tidig (21 dagar fordrojd sadd) baddlaggning och
tva flamningar. Tidig 1= tidig baddlaggning (21
Normal Tidig 2 Tidig 1 dagar fordrojd sadd) och en flamning.
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Det var alltsa inte mojligt att visa att de forandrade strategierna gav ett lagre antal ogras vid
handrensningstillfallet. Dock kan en extra flamning mellan baddlaggning och sadd motiveras
om sadden har blivit senarelagd jamfort med planerad tidpunkt och att ogras borjar véxa pa
badden. En extra flamning mellan baddlaggning och sadd ser ut till att reducera jordens
frobank. Det var relativt fa ogras pa det studerade faltet, vilket kan ha paverkat resultatet,
genom att sma skillnader i antal ogras ger relativt stor effekt i den statistiska analysen.

Kommentarer till forsoket - Johan Malmstroms (Mariannes Farm AB)

Bevattning efter baddlaggning men fore sadd kan vara ett sétt att 6ka effekten av tidig
baddlaggning i kombination med tva flamningar. (Detta géller framst pa sandjordar, d.v.s.
jordar med liten kapillar stigning). En sadan bevattning pa 4 - 5 mm bor utféras med en
bevattningsramp. Bevattning med en vanlig kastspridare ar svarare att styra. Bevattning med
kastspridare riskerar dessutom att jorden lattare slas sonder, med dkad risk for skorpbildning
som foljd.

Kontrollerat labbforsok, forsoksplats: SLU Alnarp

Ograsbekdmpning med attiksyra strax fore grodans uppkomst

Morotterna saddes i odlingslador (0,6 x 0,4 m) med torvjord respektive med sandjord (71 %
sand, 18 % silt, 11 % lera och 4,4 % mullhalt). I varje lada saddes ca 60 morotsfron pa 1,0-1,5
cm djup. Morotter saddes vid tva olika tillfallen med 2 dagars fordrojning (30 juni och 2 juli).
Totalt ingick 32 odlingslador i studien. Forsoket utférdes med 8 forsdksled per substrat och
utan upprepning. Foljande forsoksled med olika vatskemangder av 12 % attiksyra ingick i
studien:

0,0 dI/m2 (kontroll)

0,5 dl/m2

1,0 dI/m2

1,5 dl/m2

2,0 dI/m2

4,0 dI/m?

2,0 dI/m2 (bevattning fore bekdmpning)

2,0 dI/m?2 (bevattning efter bekdmpning)

NGO~ wWNE
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Behandlingen med é&ttiksyra utfordes den 6 juni. Vid behandlingen var det véxlande molnig-
het, lufttemperatur ca 19°C och vindhastigheten var ca 2-3 m/s. Forsoksled 7 och 8 bevatt-
nades fore resp. efter bekdmpningen med ca 10 mm regn. Ladorna med de groende morots-
frona behandlades med en mobil sprutramp vilken var placerad pa en elektriskt driven vagn
som var kopplad till en stationar Hardispruta. Odlingsladorna placerades pa det asfaltbelagda
underlaget utmed sprutrampens 6verfart (se Figur 2:13).

Figur 2:13. Utrustning for bekdmpning
med attiksyra i labbforsoket (Foto
David Hansson).

| forsoket anvandes munstyckena Rod 110 (Axe), spruttrycket 3 bar, munstycksflode 1,6
I/min och en ramphastighet pa 3,84 km/h. Varje 6verfart gav darmed doseringen 0,5 dI attik-
syra/m2, Den totala dosen dndrades genom att antalet dverfarter varierades; fran 0, 1, 2, 3, 4
till 8 ganger. Dosen reglerades genom att upprepa antalet 6verfarter. Uppkomsten, i form av
antalet friska morotsplantor per odlingslada, avlastes 8 ganger med start nagon timme fore
bekdmpningen 6/7 och avslutades 21/7.

Resultat

Resultatet fran pilotstudien visar att pa torvjord det gar bra att bekdampa med upptill ca 1500 L
12 % attiksyra/ha nagra timmar fore (strax fore) grodans uppkomst. Hogre doser reducerade
antalet morotsplantor (Figur 2:14).

Figur 2:14. Antalet morotsplantor i torvjord
7 vid olika tidpunkter efter behandling med olika
1 véatskeméngder (L/ha) 12 % éattiksyra. Behand-
7 lingen utférdes (den 6/7) strax fore uppkomst.
1 Bevattning med 10 mm fore behandling = F,

. . . AR . — 1 efter behandling = E.
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Dagar efter behandling

Antal levande morotsplantor

31



Med tanke pa morotternas 6verlevnad i utfort forsok gar det generellt bra att bekdmpa med
attiksyra upptill ca 4000 L/ha vid behandling strax fore grodans uppkomst pa sandjordar.
Samma dos gar bra att anvanda om behandlingen utfordes 2 dagar fore uppkomst i torvjorden
och 4 dagar fore uppkomst i sandjorden (Figur 14, 16, 17). De groende morotsplantorna &r
alltsa mindre kénsliga for attiksyra om behandling utfors nagra dagar fore uppkomsten samt
pa sandjord. Morotternas uppkomst var generellt nagot snabbare vid behandling strax fore
grodans uppkomst i kontrolledet och vid 500 L/ha (Figur 2:14 och 2:16).
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§ 20 Figur 2:15. Antalet morotsplantor i torvjord
2 7 vid olika tidpunkter efter behandling med olika
g T vétskemangder (L/ha) 12 % attiksyra. Behand-
< 10 7 lingen utfordes (den 6/7) 2 dagar fére upp-

I komst. Bevattning med 10 mm fore behandling
0 1  =F, efter behandling = E.

o 2 4 6 8 10 12 14 16
Dagar efter behandling
Vid behandling med laga doser med attiksyra (upptill ca 1000 L/ha) var det en storre eller lika

stor uppkomst av morotsplantor jmf. med det obehandlade kontrolledet. Det géller for de
flesta kombinationer av behandlingstider och jordarter (Figur 2:14-2:17).
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o 20 4 Figur 2:16. Antalet morotsplantor i sandjord
g 1 vid olika tidpunkter efter behandling med olika
< 10 4  vétskeméngder (L/ha) 12 % é&ttiksyra. Behand-
. lingen utfordes (den 6/7) strax fore uppkomst.
0! Bevattning med 10 mm fore behandling = F,

I I I 6 I 3 I 10 I 12 I 14 I 16 efter behandling = E.
Dagar efter behandling

Vid ograsbekdmpning med 2000 L attiksyra/ha, var det ingen storre skillnad i antalet
uppkomna moroétter i de forsoksled dar ladorna hade bevattnas fore eller efter behandlingen,
jamfort med “obevattnade™ lador med attiksyra. Det var nagot fler plantor om sandjorden
bevattnades fore behandlingen med 2000 L/ha (Figur 2:14-2:17). For de sent sadda
mor0tterna var uppkomsten 2 dagar senare i sandjorden jamfort med torvjorden. Det berodde
pa att det hade bildats en jordskorpa i ladorna med sandjord som till viss del dven innehdll
mjéla.

32



60 |- i
= 50 i
Q
E L
g T
o
g |
8
g
3% 1 Figur 2:17. Antalet morotsplantor i sandjord
8 T vid olika tidpunkter efter behandling med olika
< 10 7 vétskeméngder (L/ha) 12 % &ttiksyra.

I 1 Behandlingen utférdes (den 6/7) 4 dagar fore
0 1 uppkomst. Bevattning med 10 mm fore

0 2 4 6 8 10 12 14 16 behandling = F, efter behandling = E.
Dagar efter behandling

I medeltal for hela forsoket gav 4000 L/ha attiksyra lagst antal morotsplantor, medan 500-
1500 gav flest morotsplantor efter behandlingen till och med fler plantor &n i den obehandlade
kontrollen (Figur 2:18).
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Del 3 — Redovisning av 2010 ars forsoksverksamhet

Inledning

Under 2010 studerades olika typer av ograsinducerande jordbearbetningar (falska sabaddar),
sadd pa olika djup i kombination med marktackning med kompost. | ett forsok utvarderades
om Okad fukthalt i sabaddarna kan 6ka effekten av falska sabaddar. | en studie undersoktes
vilken effekt sammyllad startgiva med olika organiska gddselmedel (biogasgddsel, Biofer i
pelleterad form och som mjol) har pa ograsférekomsten och antalet morétter, morotsblastens
hoéjd och skdrden.

Forsoken har 2010 utforts i ekologiskt odlade morétter hos tre odlare (Ramdala Karlskrona,
Raggarden Vara och Kvidinge).

| fyra av fem forsok grundar resultatet sig pa forsok som har utforts pa ett sddant satt att det
mojliggjort statistisk bearbetning. Det innebar att forsoken har utférts med 4 upprepningar
och att behandlingarna har varit randomiserade pa forsoksfalten. Ett av forsoken, sadd pa
olika djup, var av orienterande karaktar.

Sammanfattning

Under 2010 har vi vidareutvecklat olika ograsbekampningsstrategier med mal att minska
handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling. Vi har dven studerat hur sammyllad
startgiva, med bade fasta och flytande ekologiska godselmedel, har paverkat ograsfore-
komsten, skordestorlek etc.

Vid sammyllad startgiva placeras godsel i saraden tillsammans med frona. Vid lampliga
godselgivor gynnas kulturvéxtens tillvaxt och utveckling, men &ven de ograsfron som finns i
narheten av godseln kan gynnas. For att lyckas med sammyllad startgiva ar det darfor av stor
vikt att den sker pa relativt ograsfri mark. Storst positiv effekt av den sammyllade startgiva pa
mordtternas tillvaxt, far man troligen vid tidig sadd. Samtidigt som det vid tidig sadd &r svart
att hinna med en effektiv ograsbekdmpning med gangse metoder.

Laga godselgivor med sammyllad startgiva, 180 L/ha av Hagaviks biogddsel och 76 kg/ha
Biofer 7-9-0, paverkades inte antalet ogras. Hoga startgivor gav dock ett generellt dkat antal
ogras jamfort med den obehandlade kontrollen.*

Det finns en tendens till att hogre doser med biogtdsel och Biofer 7-9-0 leder till htgre
morotsblast, vilket ar positivt ur ograsbek&mpningssynpunkt. Ju snabbare morotsblasten véaxer
desto tidigare gar det att paborja den mekaniska ograsbekampningen.

Alltfor hdga salthalter i jorden vid sammyllad startgiva kan leda till att morotsplantor dor. Det
var tydligast vid sammyllad startgiva med den hdgsta dosen av pelleterad godsel (ca 870
kg/ha). I de flesta fall gav hogre startgivor ett 1agre antal morotter. Det var dock ingen
skillnad i antalet morotter vid sammyllad startgiva med Hagaviks biogodsel upp till och med
1080 L/ha. Det fanns ingen statistiskt pavisbar skillnad i skordestorlek mellan de olika
forsoksleden med sammyllad startgiva med Biofer 7-9-0, Hagaviks biogddsel och kontrollen
utan startgiva. Vid hoga godselgivor som resulterade i farre morotter, kunde de kvarstaende
moro6tterna kompensera med en 6kad morotsvikt.

! Den angivna mangden startgiva per ha spreds i ett ca 5 cm brett band och p& 18750 lépmeter morbtter per ha.
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| ett pilotforsok studerades effekten av att sa morotsfrén pa olika djup. Sadd av morotsfron pa
olika sadjup kombinerades med ett relativt tunt lager kompost som lades pa saraden strax efter
flamningen som utfors strax fore morétternas uppkomst. Det var som l&gst antal ogras (ca 30
per m2) vid sadd pa 2 cm djup i kombination med 2 cm kompost. Det var ca dubbelt s manga
ogras vid sadd pa 2 cm utan tillforsel av kompost och dar sadden hade utforts pa samma djup i
kombination med 1 cm kompost.

| ett forsok studerades vilken ljusinducerande groningseffekt som Kvik-Up-kultivatorn har pa
ograsfron och om denna effekt kan forstarkas om bearbetningen med Kvik-Up-kultivatorn
upprepas en vecka senare. Strax fore handrensningen var det ca 11 % ldagre antal ogras efter
bearbetning med Kvik-Up-kultivatorn jamfért med kontrolledet. Denna skillnad var dock inte
statistiskt pavisbar. En extra bearbetning med Kvik-Up-kultivatorn gav ingen pavisbar effekt
pa antalet ogras.

| annat forsok studerades om fuktigare jord i baddarna, genom bevattning eller regn, kan 6ka
effekten av falska sabaddar etc. En fuktig sabadd efterstavas for att fa en gynnsam miljo for
groning, sa att fler froogras kan bekampas strax fore grodans uppkomst med flamning. Pa den
fuktigare delen av faltet (via bevattning/regn) var det i medeltal 28 % lagre antal ogras (tva
dagar fore handrensningen). Denna skillnad var dock inte statistiskt pavishar. Det kan ev.
forklaras med att det var ett lagt antal ogras pa det studerade faltet. Antalet ogrés var 4 - 5,5 st
per l6pmeter i ett 10 cm band. Bevattningen efter baddlaggning och regnet efter sadd var dock
positivt for uppkomsten av mordétter. Strax fore handrensningen var det i medeltal 21 % fler
mordtter pa den fuktigare delen av faltet.

Mariannes Farm AB (Johan Malmstrom), férsoksplats: Kvidinge
Sammyllad startgiva till morot i ekologisk produktion

Slutsatser

Vid sammyllad startgiva placeras godsel i saraden tillsammans med frona. Vid lampliga
godselgivor gynnas kulturvéxtens tillvaxt och utveckling, men &ven de ograsfron som finns i
narheten av godseln kan gynnas. For att lyckas med sammyllad startgiva ar det darfor av stor
vikt att den sker pa relativt ograsfri mark. Storst positiv effekt av den sammyllade startgivan
far man normalt vid tidig sadd. Samtidigt som det vid tidig sadd pa varen ar svart att hinna
med en effektiv ograsbekdmpning.

Alltfor hdga salthalter i jorden vid sammyllad startgiva kan leda till att morotsplantor dor.
Det var tydligast vid sammyllad startgiva med den hogsta dosen av pelleterad godsel Biofer
10-3-1 (ca 870 kg/ha).

Material och metod

Arets forsok utfordes i samarbete med ekoodlaren Hakan Bengtsson, Kvidinge (nordvastra
Skane) och Mariannes Farm. Forsoken var placerade i en odling med ekologiska morétter pa
en jord med jordartsbeteckningen “nagot mullhaltig svagt lerig sandjord” (nmh svISa).
Forfrukten var rag. Har studerades vilken effekt sasmmyllad startgiva har pa ogrés och
mor0tter med olika godselmedel (biogasgddsel, Biofer i pelleterad form och som mjél) och
med olika gddselgivor.

For att mojliggora statistisk bearbetning av avlasningarna i falt, utformades de bada faltfor-

soken som randomiserade blockforsok med 3 godselnivaer, en obehandlad kontroll och 4
upprepningar (block).
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Béaddarna anlades den 16 april och flamningen utférdes den 27 april. Strax fore behandlingen
med sammyllad startgiva godslades faltet med en grundgiva pa 700 kg/ha Biofer 10-3-1
(pellets) och 700 kg/ha kaliumsulfat (42 % K). Den sammyllade startgivan utfordes 28 april.
Morotssorten i forsoket var Bolero. Vid sadden var det uppehallsvader och ca 15 °C. Faltet
tacktes med fiberduk den 28 april och den togs bort den 1 juni. De mest forekommande
ograsarterna var; lomme, svinmalla, akerbinda, akermolke och akerviol.

I huvudfoérsoket studerades vilken effekt sasmmyllad startgiva har pa antalet morotsplantor,
ograsforekomsten och morotternas hojdtillvéxt. Vidare berdknades skordens storlek och dess
kvalitet. | forsoket ingick 3 godselmedel: Biofer 7-9-0 (mj6l), Biofer 10-3-1 (pellets) och bio-
godsel. Som jamforelse applicerades vatten i saraden vid sadden. For varje godselmedel och
for vatten testades 3 doser och 1 obehandlad kontroll (Tabell 3:1). For det flytande gédsel-
medlet och vatten varierades doserna med traktorns korhastighet. For de fasta godselmedlen
varierades doserna genom att justera godselutrustningens utmatning.

Tabell 3:1. Doser av olika godselmedel och vatten i huvudférséket med sammyllad startgiva. Biofer 10-3-1 =
pellets, Biofer 7-9-0 = mj6l och Biogddsel = flytande biogasgddsel. Dosen ar angiven for hela faltet, d.v.s. ej for
den behandlade ytan. | raden (ca 5 cm bred) dar godseln placerades var dosen ca 10 ganger hogre. Antagande
18750 meter mordtter per ha

Biofer Biofer Biogodsel Vatten

(10-3-1) N P K (7-9-0) N P K | (Hagavik) N P K

(kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha) (I/ha) (kg/ha) (I/ha)
Dos1 | 183 18 5 2 76 5 7 0 180 07 01 03| 450
Dos2 | 362 36 11 4 210 15 19 0 360 14 02 06 | 900
Dos3 | 874 87 26 9 383 27 34 0 720 28 04 1,1 1800

| en extra studie undersoktes vilken effekt som hdgre biogddselgivor (an i huvudférsdket) har
pa antalet morotsplantor, ograsférekomsten och morétternas hojdtillvaxt.

Tabell 3:2. Doser av biogddsel fran Hagavik i en specialstudie med sammyllad startgiva. Dosen ar angiven for
hela faltet, d.v.s. ej fér den behandlade ytan. | raden (ca 5 cm bred) dér gédseln placerades var dosen ca 10
ganger hogre. Antagande 18750 meter mordtter per ha

Biogodsel N P K
(I/ha) (kg/ha)
Dos 1 540 2,1 0,3 0,8
Dos 2 1080 4,2 0,6 1,7
Dos 3 2250 8,7 1,2 3,5

Antalet ogras och moro6tter avlastes (den 2 och 3 juni) strax fore handrensning. Avlasning
gjordes i 4 block i bade huvudforsoket och i specialstudien. I huvudforsoket kunde endast 3
av de 4 blocken skordas, eftersom ett av blocken skdrdades av misstag av Mariannes Farm.
Handskord utfordes vid 2 tillfallen; 18 augusti och 24 augusti pa en stracka av totalt 4
meter/parcell (2+2 meter).

Resultat och diskussion

Huvudforsoket - vid handrensning
Hoga godselgivor vid sammyllad startgiva gav ett generellt 6kat antal ogrés jamfort med den
obehandlade kontrollen (Figur 3:1).
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handrensning.

I de flesta fall gav en hogre dos ett lagre antal mordtter (Figur 3:2). Det var dock ingen
skillnad i antalet morotter vid sammyllad startgiva med Hagaviks biogtdsel. Storst negativ
inverkan pa plantantalet hade den hogsta dosen (874 kg/ha, pel dos3 i Figur 2) med pelleterad
Biofer 10-3-1. Denna dos gav en stark fytotoxverkan.

Figur 3:2. Antal morétter per I6pmeter + S.E.
vid olika doser med sammyllad startgiv; kont =
obehandlad kontroll, mjél =Biofer mjél (7-9-0),
pel = Biofer pellets (10-3-1), biog = biogddsel
frén Hagavik, H20 = vatten. De olika doserna
finns angivna i tabell 1. Avl&sning utférdes den
2 och 3 juni, d.v.s. strax fore handrensning.
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Den hogsta morotsblasten gav biogddsel (Hagavik) foljt av biofermjél (7-9-0). Ett medeltal av
alla biogddseldoser gav en signifikant htgre morotsblast &n de 6vriga godselmedlen inklusive
obehandlad kontroll och ledet med vatten (Figur 3:3).

Det finns en tendens till att hogre doser med biogddsel och biofermjél leder till hdgre morots-
blast, vilket &r positivt ur ograsbek&mpningssynpunkt. Ju snabbare morotsblasten véxer desto
tidigare gar det att paborja den mekaniska ograsbekampningen. Den hogsta dosen med pelle-
terad Biofer (10-3-1) gav dock en lagre blasthdjd jamfort med den lagre dosen pelleterad
Biofer (10-3-1).
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Biogddsel med 720 L/ha gav signifikant fler ogrés an den egna obehandlade kontrollen. Det
var ingen skillnad mellan den obehandlade kontrollen och 180 L/ha (Figur 3:4). Ju hdgre
startgivor med biogddsel desto hogre blev morotsplantorna. Startgivorna med biogddsel som
testades i forsoket paverkande inte antalet mordétter.
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Totalt antal ogras per n?

Vid sammyllad startgiva med Biofer 7-9-0 (mjol) 210 kg/ha (Figur 3:5) var det signifikant
mer ogras i jamforelse med den obehandlade kontrollen och 76 kg/ha. Den hdgsta dosen (380
kg/ha) med Biofer 7-9-0 reducerade antalet ogras, vilket kan ha berott pa en hog salthalt som
hammade utvecklingen av ogréset. Alla startgivor med Biofer 7-9-0 som testades i forsoket

reducerade antalet morotter.

Dgnnal reduktion av anta

IeIt mordtter qude med bkad gbdsglgiva.
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Resultatet fran arets forsok tyder pa att vid sammyllad startgiva med Biofer 7-9-0 (mjol) bor
den sammyllade startgivan inte vara sa mycket hogre an ca 70 kg/ha. Vid hogre givor riskerar
man morotternas groning och uppkomst samtidigt som problemen med ogrésen okar.

Problem uppstod nar sammylining med Biofer 10-3-1 (pelleterad godsel) skulle utféras. Den
lagsta dosen var for liten for att kunna matas ut av godselspridaren (gédselkornen var for stora
i forhallande till spalten vid utmatningsanordningen). Den hogsta dosen med 874 kg/ha gav sa
kraftig brannverkan (fytotoxverkan) sa att antalet morotter minskade med 6ver 80 %. Vid
denna dos blev morétternas hojdtillvaxt hdammad jamfort med kontrollen. Den nést hogsta
dosen med 362 kg/ha minskade antalet morétter med ca 40 %. Denna dos 6kade antalet ogras
med ca 70 %.

Varken antal ogras, antal mordtter eller morétternas hojd paverkades av olika stora startgivor
med vatten. Denna behandling utfordes for att utesluta att 6kad fukthalt i jorden via biogdd-
seln skulle paverka resultatet.

Huvudforsoket - vid skord

Det fanns ingen statistiskt pavisbar skillnad i skordestorlek mellan de olika forsoksleden med
sammyllad startgiva med Biofer 7-9-0, Hagaviks biogddsel och kontrollen (Figur 3:6). Vid
hoga godselgivor som resulterade i farre morotter, kunde de kvarstaende morétterna
kompensera med dkad morotsvikt.
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En extra handskord utfordes p.g.a. en alltfor stor variation i vikt och antal for att kunna
statistisk kunna uttala sig om skillnaderna. Skérden som endast kunde utféras i 3 block,
istallet for som planerat i 4 block, kan ha paverkat den statistiska analysen pa ett negativt satt.
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Det var signifikant fler morotter i kontrolledet jamfort med den hégsta dosen med Biofer
7-9-0 (mjol dos3, i Figur 3:7). Flest morétter fanns i ledet med den lagsta dosen Biogodsel
(biog dos1, i Figur 3:7). Det var nastan en signifikant skillnad mellan den l&gsta och den
hogsta dosen biogddsel (P=0,055). Det var dock ingen signifikant skillnad mellan kont och
biog3. Det var generellt ett lagre antal morétter vid skord jamfort med avldsningen strax fore
handrensningen (Figur 3:2). Vid handrensning rycktes ndmligen dven en del mordtter upp ur
jorden.
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Specialstudien med Biogddsel — vid handrensning
Det var ingen statistisk pavishar skillnad i antalet ogras mellan de olika startgivorna med
biogddsel (540, 1080 och 2250 L/ha) och den obehandlade kontrollen (Figur 3:8).
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Startgivor med biogddsel upptill ca 1100 L/ha paverkade inte antalet mordtter. Den hogsta
dosen med 2250 L/ha reducerade (sign. resultat) antalet morotsplantor med mer an 50 %. En
startgiva med biogodsel pa 540 L/ha gav signifikant hogre morotsblast &n den obehandlade

kontrollen, medan startgivor stérre an 540 L/ha gav lagre blasthojd.
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Resultatet fran arets forsok tyder pa att vid sammyllad startgiva med Hagaviks biogodsel ar
den mest lampligliga startgivan ca 500 L/ha. Vid hogre givor riskerar man att morétternas
tillvéaxt blir hAmmad samtidigt som problemen med ogrésen okar.

Raggarden (Owe Johansson), férsoksplats: Vara

Under 2010 utfordes tva forsok pa Raggarden. | det ena forsoket (pilotforsok) studerades
effekten av att sa morotsfron pa olika djup. Sadd av morotsfron pa olika sadjup kombinerades
med ett relativt tunt lager kompost som lades pa saraden strax efter flamningen som utfors
foére mordtternas uppkomst. | det andra forsoket studerades vilken ljusinducerande gronings-
effekt som Kvik-Up-kultivatorn har pa ogréasfron och om denna effekt kan forstarkas om
bearbetningen med Kvik-Up-kultivatorn upprepas en vecka senare. Forsoken utfordes pa en
jord med jordartsbeteckningen "mattligt mullhaltig lerig sand (mmhlSa)” och forfrukten var
potatis.

Sadd pa olika djup i kombination med tackning av saraderna med
tradgardskompost

| forsoket saddes mordtter pa olika sadjup 2, 3 och 4 cm. Efter flamningen, men fére
mordtternas uppkomst tacktes saraderna med 1 cm respektive 2 cm tjockt lager med trad-
gardskompost. | forsoket ingick totalt fem forsoksled (Tabell 3:3). Varje forsoksled lag pa en
badd som var ca 1,5 m bred och 16 m lang. Forsoket utfordes utan upprepningar.
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Resultatet fran forsoket bor darfor endast betraktas som véagledande. Pa grund av att
mord&tterna kom upp nastan samtidigt oavsett behandling sa utfordes endast en flamning for
varje forsoksled. Avsikten med forsoket var att en anpassad flamning skulle utforas i varje
forsoksled strax fore grédans uppkomst och att en upprepad flamning skulle utféras i de led
dar det tillfordes ett extra lager med kompost. Den upprepade flamningar var i praktiken svar
att genomfora i forsoket.

| de led dér jorden tacktes med den morka komposten var morotternas uppkomst snabbare och
dess tillvéxt storre under den forsta tiden efter uppkomsten enligt Owe Johansson.

Utforda behandlingar etc. i forsoket:

Baddarna frastes den 1/6, sadden utfordes den 8/6, flamningen och tackningen utfordes fore
grodans uppkomst 18/6 vid 2 cm sadjup, 19/6 vid 3 och 4 cm sadjup. Morotternas uppkomst
skedde dagen efter flamningen. Handrensningen utfordes 20/7.

Tabell 3:3. Forsoksled som ingick i forsoket med sadd pa olika djup i kombination med tackning av saraderna
med tradgardskompost. Komposten lades pa strax fore morotternas uppkomst

Forsoksled Sadjup (cm) Kompost (cm)
s2k1 2 1
s2k2 2 2
s2 2 -
s3 3 -
s4 4 -

Resultat och diskussion

| forsoket var det lagst antal ogras (ca 30 per m?) vid sadd pa 2 cm djup i kombination med 2
cm kompost. Det var dubbelt s& manga ogras vid sadd pa 2 cm utan tackning med kompost
och dar sadden hade utforts pa samma djup i kombination med 1 cm kompost. Mest ogrés var
det vid sadd pa 3 cm respektive 4 cm (Figur 3:9). Det kan formodligen forklaras av att
flamningen (i forsoksleden med 3 cm och 4 cm sadjup) utfordes nagot tidigare &an optimalt
jamfért med de dvriga forsoksleden.
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E 100 | Figur 3:9. Antal ogras per m? i de olika
g forsoksleden. S2, S3 och S4 = sadjup pa 2, 3
= 50 I och 4 cm djup. K1 och K2 = sdraderna tacktes

med 1 cm resp. 2 cm kompost strax efter
flamning, men fére mordétternas uppkomst.

S2K1 S2K2 S2 S3 S4

Vid ett sa lagt antal ogras (3-6 st per I6pmeter) som det var i forsoket vid sadd pa 2 cm, sa ar
det troligtvis ingen storre nytta av att tacka jorden med kompost. Aven om det leder till en
reduktion av antalet ogras med dver 50 %. Pa jordar med ett storre antal ogrés bor det
emellertid vara till stor nytta att forst flamma och efter tacka saraden med kompost.

FOorsOk med att inducera ograsfron till att gro med hjalp av Kvik-Up-kultivator
| detta forsok med falsk sabadd undersoktes vilken ljusinducerande effekt som upprepade
bearbetningar med Kvik-Up-kultivatorn har pa ograsens frogroning, fore den egentliga
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sabaddsberedning med rotorharv. En rotorharvning bedéms ha en betydligt lagre ljusinduce-
rande effekt an de andra redskapen i forsoket. Kvik-Up ér ett redskap som i forsta hand
anvands for att bekdmpa rotogras som t.ex. kvickrot och tistel. Vid bek&mpning av rotogrés,
roterar utrustningens fjaderpinnar varvid jorden med ograsfron kastas upp i ljuset. Denna
relativt kraftiga bearbetning innebér att en stor del av ograsfrona i jorden utsatts for en
betydande ljusinduktion, vilket medfor att de gror i 6kad utstrackning.

I slutet av april utférdes den forsta bearbetningen med Kvik-Up. Bearbetningen upprepades 7
dagar senare. Bearbetningsdjupet med Kvik-Up var 5 cm for “frasdelen” (vid detta arbetsdjup
kastar den upp mest jord i luften, vilket ger maximal ljusinduktion av ograsen). Samtidigt var
arbetsdjupet 15 cm for “kultivatordelen”. Den 18/5, 13 dagar efter den andra bearbetningen
med Kvik-Up och foljaktligen 20 dagar efter den forsta bearbetningen, utférdes en rotorharv-
ning till ca 20 cm djup. Samma dag (18/5) saddes faltet med morot, d.v.s. har utférdes ingen
fordrojd sadd. De mest forekommande ogrésarterna var; baldersbra, lomme, svinmalla,
vatarv, akerbinda och akerviol.

Sammanfattning av utférda behandlingar etc. i forsoket:

Varpléjning 13/4, harvning (Véderstad harv, 6-7 cm djup) 19/4, tidig bearbetning med Kvik-
Up 28/4, sen bearbetning med Kvik-Up 5/5, rotorharvning (till 20 cm djup) 18/5, sadd 18/5,
avléasning 26/5, flamning 27/5, avlasning 11/6 och handrensning 18/6.

Resultat och diskussion
Strax fore flamningen var det ingen skillnad mellan antalet ogras i det obehandlade ledet

jamfort med de led som hade bearbetats 1 eller 2 gdnger med Kvik-Up-kultivatorn. Antalet
ogras for de olika forsoksleden var i genomsnitt ca 400 st/m>.

Strax fore handrensningen var det ca 11 % lagre antal ogréas efter bearbetning med Kvik-Up-
kultivatorn jamfort med kontrolledet. Denna skillnad var inte statistiskt pavisbar (Figur 3:10).
En extra bearbetning med Kvik-Up-kultivatorn gav ingen pavisbar effekt pa antalet ogras. En
forklaring till att effekten av Kvik-Up inte var sa tydlig, kan bero pa att det inte utfordes
nagon fordrojd sadd. Att vanta med sadden 10-14 dagar efter sabaddsberedningen har i flera
forsok visat sig vara ett effektivt satt att fa ogras till att gro och vaxa upp fore flamningen.
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Figur 3:10. Antal ogras per m? + S.E., strax
fére handrensningen (11 juni). Kvik-Up 1=
bearbetning 28 april, Kvik-Up 2= bearbet-
ning 28 april och 5 maj.

100

Kontroll Kvik-Up 1 Kvik-Up 2

En bearbetning med Kvik-Up kultivatorn reducerade antalet morotter med ca 9 %. Tva bear-
betningar med Kvik-Up kultivatorn reducerade antalet med ca 18 % (Figur 3:11). Resultatet
fran forsoket gav en minskning av antalet morotter, dock ej statistiskt pavisbar. En forklaring
till att bearbetning reducerade antalet morotter kan vara att de upprepade behandlingarna av
med Kvik-Up kultivatorn torkade ut jorden sa att morotsfrénas groning blev hammad.
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Avslutande diskussion

Om man jamfor resultatet fran de bada forsoken pa Raggarden, gar det att se att antalet ogras
(strax fore handrensningen) var betydligt lagre (ca 60 per m2) i forscket med olika sadjup (vid
2 cm sadjup) jamfort med forsoket med Kvik-Up (ca 400 per m2). De bada forsoken lag ca 50
m fran varandra. En trolig forklaring till skillnaderna kan vara att forséket med olika sadjup
saddes 19 dagar senare jamfort med forsoket med Kvik-Up kultivatorn. | detta forsok som
saddes nagot senare kunde fler ogras bekampas via flamning fore grodans uppkomst, eftersom
en extra sabaddsberedning utforts via baddfrasning.

Ramdala (Anders Andersson), forsoksplats: Karlskrona

Bevattning for att 0ka effekten av de falska sdbaddarna

Ett forsok i ekologiska morotter utfordes 2010 hos Anders Andersson Ramdala, Blekinge. |
forsoket studerades om fuktigare jord i baddarna kan 6ka effekten av falska sabaddar etc. En
miljé som &r gynnsam for frogroning, bor leda till att fler froogras kan bekdmpas strax fore
grodans uppkomst med t.ex. flamning.

Forsoket utfordes pa en jord med jordartsheteckningen sandig mjala. Forfrukten var en vall
(grongodslingsblandning med bl.a. lusern). Forsoket placerades pa en badd och det utforma-
des som ett randomiserat blockforsok med 4 upprepningar. Marken tacktes pa 4 olika stéllen
med plast for att skapa en torr badd. Varje plastremsa tackte en badd och den var ca 10 meter
lang. Plasten lag pa 15 meters avstand fran varandra i baddens langdriktning, sa att vatten ej
stankte fran plasten till den yta som fungerade som kontrollyta. Plasten togs bort efter
bevattningen alternativt regn.

Utforda behandlingar etc.: Badddarna frastes 24 maj. Bevattning utfordes den 29 maj. Hélften
av baddarna var da tackta med plast. Sddden med morotssorten Bolero utfordes 3 juni. Det
regnade 10 mm den 7 juni. Halften av baddarna var da tackta med plast. Efter detta regn lag
plasten kvar pa faltet fram till kvallen den 8 juni. Nagra timmar fore flamningen utfordes den
forsta avlasningen den 11 juni och den sista avlasningen utfordes den 2 juli strax fore
handrensningen den 4 juli.
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Resultat
Alldeles fore flamningen var det ingen statistiskt pavisbar skillnad i antal ogras mellan det
bevattnade och det obevattnade ledet.

Pa den fuktigare (bevattning/regn) delen av faltet (tva dagar fére handrensningen) var det i
medeltal 28 % lagre antal ogras (Figur 3:12). Denna skillnad var dock inte statistiskt pavisbar.
Det kan ev. forklaras med att plasten lag kvar nagot for lange vid ett tillfalle, men det kan
aven berott pa att det var ett lagt antal ogrés pa det studerade féltet. Antalet ogras var 4 - 5,5 st
per I6pmeter i ett 10 cm band. Anders Andersson Ramdala menar att vid ett sa lagt antal
ogras, paverkas tiden for handrensning mer av hur snabbt man kan ga 6ver faltet an hur
manga ogras det finns.
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5 20 1 utfordes 5 dagar fore sadden (3 juni) och ett
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regn pa kom 4 dagar efter sadden. Avlasningen
10 7 den 2 juli utférdes 2 dagar fore handrens-
0 I ningen.

Fuktig Torr

Resultatet fran forsoket visar att bevattning efter baddlaggning och regn efter sadd ar positivt
for uppkomsten av moro6tter (Figur 3:13). Strax fore handrensningen var det i medeltal 21 %
fler mordtter pa den bevattnade delen av faltet. Denna skillnad var nastan statistiskt pavisbar
(p=0,056). Bevattning efter sadden kan dock oka risken for skorpbildning pa slamningsbe-
négna jordar.
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Figur 3:13. Antal mordtter per 16pmeter (Ipm)
i de torra och fuktiga baddarna (forsoksleden).
Bevattningen utfordes 5 dagar fore sédden (3
juni) och ett regn pd kom 4 dagar efter sédden.
Avlasningen den 2 juli utfordes 2 dagar fore
handrensningen.
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Del 4 — Redovisning av 2011 ars forsoksverksamhet

Inledning

Under 2011 studerades olika typer av ograsinducerande jordbearbetningar (falska sabaddar),
sadd pa olika djup i kombination med marktackning med kompost, uppkomstiden och
tillvaxten for olika morotssorter. Vi har dven utvéarderat om ékad fukthalt i sdbaddarna kan
oka effekten av falska sabaddar. | en studie undersoktes vilken effekt sammyllad startgiva
med olika organiska godselmedel; biogddsel, Biofermjol och DCM minigranulat har pa
ograsférekomsten, antalet mordtter per ha, morotsblastens hojd samt pa skorden.

Forsoken har 2011 utforts i ekologiskt odlade morétter hos tre odlare (Ramdala Karlskrona,
Raggérden Vara och Araslév strax utanfor Vinslév). | de fem forsoken grundar resultatet sig
pa forsok som har utforts pa ett sadant satt att det mojliggjort statistisk bearbetning. Det
innebdr att forsoken har utforts med 4-6 upprepningar och att behandlingarna har varit
randomiserade pa forsoksfalten.

Sammanfattning

Under 2011 har vi vidareutvecklat olika ograsbekampningsstrategier med mal att minska
handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling. De metoder som studerades var falska
sabaddar, sadd pa olika djup i kombination med marktackning med kompost, uppkomstiden
och tillvaxten for olika morotssorter. Vi har dven utvarderat om 6kad fukthalt i sabaddarna
kan oka effekten av falska sabaddar i kombination med flamning. I en studie undersoktes
vilken effekt sammyllad startgiva med olika organiska KRAV-godkanda godselmedel;
biogddsel, Biofermjél och DCM minigranulat, har pa ograsforekomsten, antalet morétter per
ha, morotsblastens hojd och pa skorden.

| ett forsok studerades effekten av sadd vid olika sadjup i kombination med marktackning
med kompost. Alla leden flammades strax fore grédans uppkomst. Sadd pa 2 cm djup i
kombination med 2 cm kompost (S2K2), som lades ut direkt efter flamningen, gav ca 60 %
lagre antal ogras jamfort med normal s&dd pa 2 cm djup (S2). Atgangen var ca 40 m®kompost
per ha. Skorden var bibehallen med ca 75 ton handskordad morot per ha.

Antalet mordtter per I6pmeter var ca 30 % lagre dar jorden efter sadd, pa 2 cm djup, tacktes
med 2 cm (S2K2) jamfort med sadd pa 2 cm djup. Tiden efter att den morka tradgards-
komposten hade lagts ut i saraden var det en period av mulet och regnigt vader, vilket troligen
bidrog till den sémre uppkomsten dar jorden tacktes med 2 cm kompost.

Den tidiga tillvaxten hos morotter studerades i ett forsék med 7 olika morotssorter. Pa
morotsfalt med sorter som vaxer snabbt efter uppkomst, kan den mekaniska bekdmpningen
paborijas tidigare. De tva sorter som hade den snabbaste tillvaxten var Bentley foljt av
Nagadir. Dessa sorter hade de storsta 1000-kornsvikterna (TKV) 2,18 g respektive 1,89 g. De
hade en signifikant storre tillvaxt an alla de andra sorterna i forsoket. Bentley och Nagadir
hade 29 dagar efter sadd ca 50 % storre hojdtillvaxt jamfort med Nerac och Narbonne, som
hade den l&gsta tillvéxten. FOr Nerac och Narbonne var TKV 1,03 g resp. 1,14 g.

| ett annat forsok studerades effekten av olika antal falska sabaddar (1, 2 och 3 falska
sabaddar). | forsoket reducerade varje falsk sabadd (harvning med Hatzenbichler) antalet
ogras med ca 60 per m2, Detta samband mellan antalet falska sabaddar och antalet ogrés var
linjart nar de falska sabaddarna genomfardes med 7 till 8 dagars mellanrum.
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| ett annat forsok studerades om bevattning eller regn kan oka effekten av falska sabaddar. Pa
de fuktiga baddarna hade en stdrre mangd ogrés lockats till att gro fore flamningen jamfort
med de torra baddarna. Allt ogras som kom upp foére grodans uppkomst flammades bort. Det
resulterade i att vid tiden for handrensningen var antalet ogras ca 57 % lagre pa de baddar som
var fuktiga efter sabaddsberedningen fram till grédas uppkomst. Den torra badden hindrades
fran att bli fuktig under 23 dagar fran baddlaggningen den 16 maj, till den 8 juni, tre dagar
efter mordétternas uppkomst, genom att den tacktes med vit plast vid regn (bevattning var ej
nddvéndig under perioden).

Vid sammyllad startgiva placeras godsel i saraden tillsammans med fréna. Vid lampliga god-
selgivor gynnas kulturvaxtens tillvéxt och utveckling, men dven de ograsfron som finns i nar-
heten av godseln kan gynnas. Storst positiv effekt av den sammyllade startgiva pa morotternas
tillvéaxt, far man troligen vid tidig sadd. Tidigt pa varen vid laga marktemperaturer & markens
fosfor inte sa vaxttillgangligt (Haby, 2006).

| forsoken visade det sig att for att lyckas med sammyllad startgiva &r det av stor vikt att den
sker pa relativt ograsfri mark. Alltfor hoga salthalter i jorden vid sammyllad startgiva kan leda
till att moro6tternas tillvéxt blir hdmmad samtidigt som problemen med ograsen okar.

En liten sammyllad startgiva med Biogddsel (max ca 600 I/ha, NPK 13-2-4 kg per 10 m3),
Eco-Mix (ca 30 kg/ha, NPK 7-3-8) och Eco-Fos (max 60 kg/ha, NP 4-10) gav en nagot hogre
skord. Vid en startgiva pa ca 400 I/ha med biogddsel fran Hagavik, ca 30 resp. 60 kg Eco-Fos
per ha var skorden ca 5 ton hogre per ha.

En 6kad mangd godsel vid sammyllad startgiva kan leda till 6kad ogrésférekomst och att
morétterna far en 6kad hojdtillvaxt. | detta forsok var det dock inte mojligt att se att de olika
godselgivorna for de olika godselmedlen paverkade ograsforekomsten och mordtternas
hojdtillvaxt.

Raggarden (Owe Johansson), férsoksplats: Vara
Tre forsok utfordes pa en jord med jordartsbeteckningen mattligt mullhaltig lerig sandjord
(mmlsa). Forfrukten var potatis.

Olika sadjup i kombination med marktéckning

Material och metod

Forsoket var placerat i 6 sadrag i bredd, med 7 sarader per sadrag. Forsoket utformades som
ett randomiserat blockforsék med 6 upprepningar och 4 forsoksled. Varje parcell bestod av 7
sarader och den var 3,5 meter bred och 8 meter lang.

| forsoket saddes mordtterna pa 2 olika djup (2 cm respektive 3 cm). | hélften av de parceller
som saddes pa 2 cm djup, tacktes saraderna med tradgardskompost strax efter flamningen
(d.v.s. strax fore mordtternas uppkomst). Atgangen var ca 40 m*kompost per ha. Halften av
parcellerna som saddes pa 3 cm djup, saddes i "mérker” och den andra halften i ljus (Tabell
4:1). Sadden i "morker” utfordes med en tackt sautrustning, for att undvika att ograsfron
inducerades till att gro vid sadden.
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Tabell 4:1. Forsoksled i forsoket med sadd pé olika djup i kombination med tackning
av saraderna med tradgardskompost. S2 och S3 = sadjup pa 2 och 3 cm djup.
K2 = 2 cm kompost. M= sadd i "morker”

Forsoksled Sadjup (cm) Kompost (cm)
1. S2K2 2 2

2. S2 2 -

3. S3 3 -

4. S3M 3 -

| detta forsok gjordes en skordeanalys. Pa mittenraden under traktorn skordades (15 oktober)
4 meter per parcell. Pa 1 ha fanns det 20 000 Ipm morétter (radavstand 50 cm). Skérdeupp-
skattning utfordes enbart pa mittraden under traktorn, p.g.a. risk for skador pa de yttre
morotsraderna fran traktordack.

Utférda behandlingar etc.: Sadden utférdes 7/6. Flamning 16/6 i alla forsoksled. Kompost
lades ut 16/6 direkt efter flamningen. Morétternas uppkomst var den 17/6 for de ej marktackta
leden. | kompostledet var morotternas uppkomst den 20/6. Vid avl&sningen som utférdes strax
fore handrensningen (5/7- 6/7) var morotterna i 2-bladstadiet och 4-5 cm hdga.

Det var mulet vader vid tiden da komposten lades pa och under tiden da morotterna vaxte
igenom komposten. Det mulna kalla vadret kan ha orsakat morétternas forsenade uppkomst i
forsoksledet med kompost. Om det hade varit soligt vader (ev. &ven varmt) hade komposten
troligen inte missgynnat moroétternas uppkomst.

Resultat och diskussion

Sadd pa 2 cm gav en signifikant hogre skord, 79 ton/ha (S2), jamfort med sadd pa 3 cmi ljus
62 ton/ha (S3) och sadd i "morker” 56 ton/ha (S3M). Det var ingen signifikant skillnad i
skord mellan sadd pa 2 cm (S2) och sadd pa 2 cm i kombination med 2 cm kompost (S2K2).
Skorden var ca 76 ton/ha for S2K2 (Figur 4:1).
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Sadd pa 2 cm djup i kombination med 2 cm kompost (52K2), som lades ut direkt efter flam-
ningen, gav det l&gsta antalet ogras ca 3,3 ogras per [6pmeter (Ipm) i ett 10 cm brett band
(Figur 4:2). Sadd pa 2 cm i kombination med kompost (S2K2) reducerade antalet ogras med
58 % jamfort med normal sadd pa 2 cm djup (S2). Antalet ogrés var ca 7,9 per Ipm i led S2.
Sadd pa 3 cm djup (S3) gav det storsta antalet ogras med ca 9,1 per Ipm (en 6kning med ca
16 % jamfort med S2). Saddes morotterna i "maorker” pa 3 cm djup reducerades antalet ogrés
med 35 % jamfort med sadd i ljus pa 3 cm.

48



100 + T .

¢ 80 |- T J -

: [P

@ 60 T i

g | _ .. .

g Figur 4:2. Totalt antal ogrés per m2 = S.E i de

& 40 I 4 olika forsoksleden (ej rotogras). S2 och S3 =

g | J ] s&djup pa 2 och 3 cm djup. K2 = séraderna

L 20l | tacktes med 2 cm kompost strax efter
flamning, men fére morétternas uppkomst. M=
sadd i "morker”. Avlasning utfordes 5/7, d.v.s.

0 . , ' ' strax fore handrensningen.
S2 S2K2 S3 S3M

Flest morotter blev det dar man sadde pa 2 cm (normalt) sadjup ca 48 per lpm och lagst antal
mordtter 33 per lpm var det vid 2 cm sadjup i kombination med 2 cm kompost (Figur 4:3).
Vid sadden var sdmaskinen installd pa 80-85 fro per Ipm.

Tiden efter att den morka tradgardskomposten hade lagts ut i saraden var det en period med
mulet och regnigt vader. Komposten hindrade en del morrotter att komma upp. Hade det varit
ett soligt vader skulle den morka komposten férmodligen varmt upp jorden mer &n den ej
marktackta jorden och ddrmed hade uppkomsten troligen blivit béttre. Det forklarar troligen
varfor det inte var nagon skillnad i morétternas uppkomst ar 2010 mellan S2 och S2K2. Det
aret var det soligare vader i samband med grodans uppkomst.

Pa jordar dar uppkomsten av mordétter ofta ar 1ag, kan tackning med kompost ev. leda till
sdmre uppkomst om det efter utlaggningen av komposten &r kallt och mulet vader. Men den
rejalt forbattrade ograseffekten, en reduktion med ca 60 % av antalet ogras (Figur 4:2), maste
vagas mot den samre uppkomsten som ev. kan kompenseras via en nagot 6kad utsadesmangd.
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Figur 4:3. Totalt antal morétter per Ipm *
S.E. i de olika forsoksleden. S2 och S3 =
sadjup pa 2 och 3 cm djup. K2 = saraderna
técktes med 2 cm kompost strax efter
flamning, men fére mordétternas uppkomst.
M= sadd i "morker”. Avlasning utfordes 5/7,
d.v.s. strax fore handrensningen.
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Forekomsten av olika ograsarter paverkades till viss del av sadjupet och tackningen. Det var
ett lagre antal baldersbra, lomme, rodplister och akerviol vid S2K2 (2 cm sadjup i
kombination med 2 cm kompost) jamfort med S2 (2 cm sadjup). Denna skillnad var endast
signifikant for rodplister (Figur 4:4). Teoretisk kan storre fron lattare gro fran storre djup. |
forsoket var det dock inte mojligt att se att de ogrésarter som har storre fron lattare kunde
vaxa fran storre djup.
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Frostorlekarna for de fem vanligast forekommande ogrésen var i fallande ordning: rodplister
(Lamium purpureum) 2,3*1,3*0,9 (langd, bredd och hojd i mm), akerviol (Viola arvensis),
baldersbra (Tripleurospermum inodorum), vatarv (Stellaria media), och lomme (Capsella
bursa-pastoris), 1,1*0,6*0,4 (Nielsen, 1998).

40 2
i COS2K2
- XXX S3
I I S3M
30 e
5
~ 20 I 5 -1 ) . -
g | (] Figur 4:4. Antal ogras per m2 + S.E. i de olika
8 ¢ :E:i forsoksleden. S2 och S3 = sadjup pa 2 och 3 cm
10 I E:%: djup. K2 = séraderna tacktes med 2 cm
| ;§:§ kompost strax efter flamning, men fore
E‘? morotternas uppkomst. M= sadd i “morker”.
< % Avlasning utfordes 5/7, d.v.s. strax fore
e e

T = T T handrensningen.
Akerviol Rodplister Vatarv Lomme Baldersbra andrens g€

Uppkomstiden och tillvaxten for 7 olika morotssorter

Material och metod

| ett forsok studerades uppkomstiden och den tidiga tillvéxten for 7 olika morotssorter. Pa
morotsfalt med sorter som véxter snabbt efter dess uppkomst, kan den mekaniska bekamp-
ningen paborjas tidigare. De 7 morotssorter som ingick i forsoket var: Bentley, Nagadir,
Narbonne, Nepal, Nerac, Niland och Nipomo. Forsoket var placerat i 2 sadrag i bredd, med 7
sarader per sadrag. Forsoket utformades som ett blockforsék med 4 upprepningar och 7 olika
morotssorter. Den 7 radiga sdmaskinen sadde ut 7 olika morotssorter i ett enda sadrag, med en
sort i varje sahus. Varje parcell bestod av 1 sarad och den var 15 m lang.

Utférda behandlingar etc.:

Varpléjning utférdes 15/4, Harvning 23/4, Kvik-Up bearbetningar 2/5, 12/5 och 20/5. Sadd
7/6. Flamning 16/6 pa alla sorter. Morétternas uppkomst 17/6. Vid avlasningen som utfordes
strax fore handrensningen (6/7) var morétterna i 2-bladstadiet.

Skorden uppskattades genom att méata den stracka som behdvdes for att fa 25 kg morotter.
Skordeprover togs 16/10 pa en representativ del av féltet for varje morotssort.

Resultat och diskussion

Det var ingen signifikant skillnad i antalet mor6tter per I6pmeter. Det var ingen skillnad i
uppkomsttid mellan de olika morotssorterna. Alla sorter borjade komma upp samma dag. De
skiljde sig at pa nagra timmar. De tidigaste var Nagadir och Bentley.

De tva sorter som hade den snabbaste tillvaxten var Bentley foljt av Nagadir (Figur 4:5).
Dessa sorter hade de storsta 1000-kornsvikterna (TKV) 2,180 g respektive 1,887 g. De hade
en signifikant storre tillvéaxt &n alla de andra sorterna i forsoket. Aven Nepal hade en hig
TKV 1,887 g. Tillvaxten for denna sort var dock relativt lag. De tva sorter som hade den
lagsta tillvéxten var Nerac och Narbonne (TKV var 1,033 g respektive 1,138 g). Bentley och
Nagadir hade 29 dagar efter sadd ca 50 % storre hojdtillvaxt an Nerac och Narbonne.
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Figur 4:5. Morotssorterna hojdtillvaxt + S.E.
Avlasning utfordes 29 dagar efter sadd.

T T T T T T T
Bentley Nagadir Narbonne Nepal  Nerac  Niland Nipomo

Det var ingen signifikant skillnad i antalet ogras mellan de olika sorterna. Det berodde pa att
alla parceller flammades vid samma tillfélle, p.g.a. att alla sorter bérjade komma upp under
samma dag.

| forsoket gav Bentley 106 ton/ha foljt av Nepal (88 ton/ha) den storsta skdrden. Nerac var
den sort som gav den l&gsta skorden (60 ton/ha) (Figur 4:6).

100 + .

80 | .

60 .

40 - .

Skord (ton/ha)

Figur 4:6. Morotskord for olika morotsorter.

0 : : : : : : : Skorden utfordes den 16 oktober.
Bentley Nagadir Narbonne Nepal Nerac  Niland Nipomo

Falska sdb&ddar

Material och metod

| forsoket studerades effekten av olika antal falska sabaddar. Forsoket var placerat i ett enda
sadrag, med 7 sarader per sadrag. Forsoket utformades som ett blockforsok med 4 upprep-
ningar och 3 forsoksled (1, 2 och 3 falska sabaddar). Varje parcell bestod av 1 sarad och den
var 20 meter lang.

Varpléjningen utfordes den 15/4. Rotorharvning och falska sabaddar utférdes med en
Hatzenbichler ogréasharv (langfingerharv) med instéllt djup pa 2 cm, enligt tabell 4:2.

Tabell 4:2. Utforda bearbetningar med rotorharv och de falska sdbaddarna med ograsharv

Forsoksled rotorharv falsk sdbadd  falsk sdbadd  falsk sébadd sadd
r S . S X
2 X . S S X
3 X . X S S X
Datum 3 maj 11 maj 18 maj 26 maj 31 maj




| forsoket utfordes foljande behandlingar; rotorharvning 3/5, de falska sabaddarna utférdes
med 7 dagars intervall genom ogréasharvning 11/5, 18/5, 26/5. Sadden av mordétter utfordes 31
maj (sort Nerak). Flamning utfordes 7/6 och mordétternas uppkomst var den 8/6. Avlasningen
utfordes strax fore handrensningen (5/7). Vid avlasningen var mordétterna i 3-4 bladstadiet och
9-10 cm hoga.

Resultat och diskussion

| forsoket visade det sig att varje falsk sabadd (harvning med Hatzenbichler) reducerade
antalet ogras med igenomsnitt 61,5 per m2. Detta samband mellan antalet falska sabaddar och
antalet ogras var linjart nar de falska sabaddarna genomfordes med 7 till 8 dagars mellanrum
(Figur 4:7 och 4:8). | forsoksledet med endast en falsk sabadd var det 23 dagar mellan rotor-
harvningen och ogréasharvningen. Denna tid mellan behandlingarna var for lang for att vara
optimalt. Det resulterade i stérre ogras som var svara att bekdmpa senare under sasongen.

| forsoket var tiden for den fordrojda sadden 5 dagar. Antalet ogrés hade troligen varit annu
lagre vid tiden for handrensning om den fordrojda sadden hade forlangts med ytterligare ca 1

vecka.
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P s Figur 4:7. Totalt antal ogrés (ej rotogras) per

40| 4 m2 + S.E. vid olika antal falska sabaddar.
I Avlésning utfordes den 5 juli, d.v.s. strax fore
0 : : : handrensningen.
1 2 3
Antal falska sdbaddar
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I : Figur 4:8. Totalt antal ogras (e] rotogras) per
g 120 m?2 + S.E i forhallande till antalet falska
I I sabaddar som utfordes med en veckas
e 80 mellanrum (11/5, 18/5, 26/5). f(x)= 316,7-

61,5x. x= antal falska sabaddar. r2=0,732.
Avlésning utfordes den 5 juli, d.v.s. strax fore
handrensningen.
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1 2 3 4
Antal falska sabaddar

Den optimala tiden mellan de falska sabaddarna och sabaddsberedningen studerades €j i

forsoket. Tiden mellan de falska sabaddarna och sabaddsberedningen bor dock vara ungefar
lika lang som den fordrojda sadden. | forsok visade det sig att den optimala tiden pa den for-
drojda sadden ar 10 till 14 dagar (Hanson & Hansson, 2010). Det &r troligt att varje falsk sa-
badd hade reducerat mer ogras om tiden mellan de falska sabaddarna hade varit 10-14 dagar.
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Ramdala (Anders Andersson), forsoksplats: Karlskrona

Bevattning/regn for att 0ka effekten av de falska sdbaddarna

Ett forsok i ekologiska morotter utfordes under 2011 hos Anders Andersson Ramdala,
Blekinge. | forsoket studerades om fuktig jord i baddarna kan locka fler ogrés till att gro och
darmed oka effekten av falska sabaddar etc. En miljé som ar gynnsam for frégroning, har i
inledande forsok visat sig leda till att fler froogrés kan bekdmpas strax fore grodans uppkomst
med flamning (Hansson & Svensson 2010).

Material och metod

Forsoket utfordes pa en jord med jordartsheteckningen sandig mjala. Forfrukten var en vall
(grongodslingsblandning med bl.a. lusern). Forsoket placerades pa en badd och det utforma-
des som ett randomiserat blockforsok med 4 upprepningar. Strax fore regn tacktes marken pa
4 olika stéllen med plast for att skapa en torr badd. Varje plastremsa tackte en b&ddd och den
var ca 10 meter lang. Plasten lag pa 15 meters avstand fran varandra i baddens langdriktning,
sa att vatten ej stankte fran plasten till den yta som fungerade som kontrollyta. Omedelbart
efter regnet togs plasten bort. Under perioden fran baddlaggning till tiden strax efter
flamningen kom det regelbundet regn. Detta medforde att vi inte behdvde bevattna de
parceller/baddar pa forsoksfaltet som skulle ha en hogre fukthalt i jorden.

Utforda behandlingar etc.: Baddarna frastes 16 maj. Det regnade 15 mm 22 maj, 4 mm 29 maj
och 6 mm 1 juni. Halften av b&dddarna var tdckta med plast. Det kom ytterligare ett regn den 8
juni pa 15 mm, men da var plasten borttagen fran faltet. Sddden med morotssorten Bolero
utfordes 30 maj. Flamningen utférdes 5 juni. Marken técktes ej med plast vid regn efter
grodans uppkomst. Radrensning gjordes 15 och 21 juni. Avlédsningen utférdes 30 juni strax
fore handrensningen 1 juli.

Resultat och diskussion

Pa de fuktiga baddarna lockades en stérre méangd ogrés till att gro fore flamningen jamfort
med de torra baddarna. Allt ogras som kom upp fore grodans uppkomst flammades bort. Det
resulterade i att vid tiden for handrensningen var antalet ogras ca 57 % lagre (P=0,014) pa de
baddar som var fuktiga efter sabaddsberedningen fram till grédas uppkomst (Figur 4:9). Den
torra badden hindrades fran att bli fuktig under 23 dagar fran baddlaggningen den 16 maj, till
den 8 juni, tre dagar efter morotternas uppkomst, genom att den técktes med vit plast vid regn
(bevattning var ej nédvandig under perioden p.g.a. regn).

100 - .
g sof .
8
g
g 60 .
S T Figur 4:9. Antal ogrés per m2 i de fuktiga och
% 40 I - torra b&ddarna (forsoksleden) medelvérde +
= S.E. Relativtal 100 = 93 st/m2. Det regnade 8
% dagar respektive 1 dag fore sadden (30 maj)
= 20 7 samt 2 respektive 9 dagar efter sadden.

i Avlésningen den 30 juni utférdes 1 dag fore
0 handrensningen.
Fuktig ) Torr

Morotternas uppkomst var god i hela forsoket, oavsett om morotterna vaxte i forsoksled som
skulle hallas torra respektive fuktiga.
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Mariannes Farm AB (Johan Malmstrom), forsoksplats: Araslovsgarden
Sammyllad startgiva till morot i ekologisk produktion

Material och metod

Arets forsok utfordes i samarbete med ekoodlaren Torsten Thuresson, Arasldvsgarden (strax
utanfor Vinslov, Skane) och Mariannes Farm AB. Forsoken var placerade i en odling med
ekologiska morétter pa en jord med jordartsbeteckningen "mattligt mullhaltig lerig sandjord”
(mmhlSa). Forfrukten var svarttrada. Har studerades vilken effekt sammyllad startgiva har pa
ogras och morotter med olika godselmedel; biogodsel, Biofermjél, Eco-Fos och Eco-Mix 4.

For att mojliggora statistisk bearbetning av avlasningarna i falt, utformades de bada faltfor-
soken som randomiserade blockforsok med 3 godselnivaer, en ogddslad kontroll och 4
upprepningar (block). Pa faltet var antalet lopmeter per ha 18000.

Baddarna anlades den 27 april och flamningen utférdes den 19 maj. Strax fore behandlingen
med sammyllad startgiva godslades faltet med en grundgiva pa 40 kg N/ha (i form av Vinass).
Den sammyllade startgivan utfordes 12 maj samtidigt med sadden. | forsoket saddes 100 fron
per [6pmeter. Morotssorten i forsoket var Bolero (storlek 1,6-1,8 mm, tusenkornsvikt 2,226
g). Vid sadden var det vaxlande molnighet, tidvis sol och 17-18 °C. De mest forekommande
ograsarterna var; lomme, nava, svinmalla, trampdrt, vitgroe, vatarv och akerviol.

| forsoket studerades vilken effekt sasmmyllad startgiva hade pa antalet morotsplantor, ogras-
forekomsten och morotternas hojdtillvaxt. Vidare beraknades skordens storlek och dess
kvalitet. I forsoket ingick 4 godselmedel:

1. Hagaviks flytande biogddsel

2. Biofermjol 7-9-0

3. Eco-Fos NP 4-10 + Mikro, DCM (minigranulat)

4. Eco-Mix 4 NPK 7-3-8 + Mikro, DCM (minigranulat)

For varje godselmedel testades 3 doser och 1 obehandlad kontroll (Tabell 4:3). For det
flytande gddselmedlet varierades doserna genom att variera traktorns korhastighet. For de
fasta godselmedlen varierades doserna genom att justera gédselutrustningens utmatning.

Tabell 4:3. Doser med olika gddselmedel i forsoket med sammyllad startgiva. Biogddsel (Hagavik) = flytande
godsel, Biofer 7-9-0 = mj6l, Eco-Fos och Eco-Mix = minigranulat. Dosen &r angiven for hela féltet, d.v.s. ej for
den behandlade ytan. | raden (ca 5 cm bred) dar godseln placerades var dosen ca 10 ganger hogre. Antagande
18000 meter mordtter per ha

Biogddsel Biofer Eco-Fos Eco-Mix
N P K| (7900 N P K| (4-10-0) N P K |(738 N P K
(I/ha)  (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha)
Dos 1 384 05 01 0.2 38 2,7 34 0 29 1.2 2,9 0 27 19 08 22
Dos 2 576 08 01 0.2 70 49 6,3 0 60 24 6,0 0 50 35 15 40
Dos 3 943 12 02 04 134 94 121 O 123 49 123 0 102 7,1 3,1 8,2

Antalet ogras avlastes (den 6 och 14 juni) fore handrensning som utfordes den 19 juni. Vid
den forsta avlasningen den 6 juni avlastes dven antalet morotter per [6pmeter och mordétternas
tillvaxt mattes. Handskord utfordes den 15 och 16 september pa en stracka av totalt 4
meter/parcell (2+2 meter).
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Resultat och diskussion

En liten sammyllad startgiva med Biogddsel (upptill ca 600 I/ha), Eco-Mix (27 kg/ha) och
Eco-Fos (upptill 60 kg/ha) gav en nagot hdgre skord. Vid en dos pa 384 I/ha med Hagaviks
biogddsel, 29 samt 60 kg Eco-Fos per ha var skérden ca 5 ton hogre per ha (Figur 4:10).
Denna skoérdedkning var dock inte signifikant. Hogre doser med Biogddsel och Eco-Fos gav
ingen forandring i skord jamfort kontrollen.

Sammyllad startgiva med olika doser Eco-Mix fordndrade inte skdrdens storlek. Sammyllad
startgiva med Biofermjol (7-9-0) gav ingen 0kad skord. Den blev signifikant lagre vid 134 kg
Biofer per ha. Aven vid 70 kg Biofer per ha blev skérden lagre, denna skillnad var dock inte
signifikant.

[ 1Bgas EcoMix 777 EcoFos Bfer

110 i
g | % % ZI? ;I? 91/ % % % # N | Fli_glj(urd4:10. Mgrotskbrd"idS.E. vid
£ o NN ] et
E % é é % N ktonigo!l,,;gast :_bi?)ghbdsill _lgrén
7)) / / % N\ 1 Hagavik, EcoMix= Eco-Mix 4 NPK
% 80 L % % % | 7-3-8, EcoFos = Eco-Fos NP 4-10,
* ] 0 | e O e

10 T Uppgifter om doser och gédselgivor

L //// @ o0s) finns i tabell 1. Skorden
0 : : AN % é é é NENIN S:fbr)dfes dentlg-llltslsef)lt(em%er.
LIPS LSS IS

PP ISP EES

En 6kad mangd godsel vid sammyllad startgiva kan leda till 6kad ogrésférekomst och att
mordtterna far en 6kad hojdtillvaxt (Hansson & Svensson, 2010). | detta forsok var det dock
inte mojligt att se att de olika godselgivorna fér de olika godselmedlen paverkade ograsfore-
komsten och morétterna hojd®. Det kan ev. bero pa att forsoket 1ag pa ett falt med ett 1agt
ograstryck. I hela forsoket var antalet ogrés ca 19,9 st per m? (£ 16,1 S.D.) 25 dagar efter
begynnande uppkomst och mordétternas hojd var i genomsnitt ca 32 mm (x 1,7 S.D.) 17 dagar
efter begynnande uppkomst av morétterna.

Biogodsel upptill den hogsta givan (943 I/ha) och Eco-Mix gddsel upptill den hdgsta givan
(102 kg/ha) hade ingen signifikant inverkan pa antalet morétter. Den hogsta dosen Eco-Fos
(123 kg/ha) reducerade antalet morotter med ett signifikant resultat (Figur 4:11), men ej for
givorna 29 och 60 kg/ha. Biofermjol var det godselmedel som hade storst negativ inverkan pa
antalet uppkomna mordétter. Antalet uppkomna morétter minskade vid 6kade godselgivor.
Antalet morétter var ungefar de samma vid avlasningen den 6 juni som vid skérden 15 och 16
september (Figur 4:11 och 4:12). Vid sadden var samaskinen installd pa 100 fron per
I6pmeter, vilket normalt ger ca 85 uppkomna morétter per I6pmeter.

2 Ograsavlasning utfordes 13 och 3 dagar fore handrensningen och mordtternas hojdtillvéxt avlastes 13 dagar
fore handrensningen.
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Figur 4:11. Antal mordtter per
I6pmeter + S.E. vid olika doser med
sammyllad startgiva; kont =
obehandlad kontroll, Bgas =
biogodsel fran Hagavik, EcoMix=
Eco-Mix 4 NPK 7-3-8, EcoFos =
Eco-Fos NP 4-10, Bfer =

Biofer mjdl (7-9-0). De olika
doserna finns angivna i tabell 1.
Avlésning utfordes den 6 juni,
d.v.s. 13 dagar fore handrens-
ningen.

Figur 4:12. Antal morétter per
I6pmeter + S.E. vid olika doser med
sammyllad startgiva; kont =
obehandlad kontroll, Bgas =
biogodsel fran Hagavik, EcoMix=
Eco-Mix 4 NPK 7-3-8, EcoFos =
Eco-Fos NP 4-10, Bfer =

Biofer mjol (7-9-0). De olika
doserna finns angivna i tabell 1.
Avlasning utfordes den 15-16
september, d.v.s. vid skord.

| detta forsok med fa ogras sa gav avlasningarna av antalet morétter samma resultat bade
precis for handrensningstillfallet som vid skord (Figur 4:11 och 4:12). Detta beror pa att fa
ogras vid handrensningstillfallet, som i detta fall, leder till att f& morétter rycks upp nar

ograset tas bort.
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Del 5 - Hur ser odlarna pa ograsbekampning i sen morot i daglaget
och hur planerar man att géra framdéver?

Johan Malmstrom, Mariannes Farm AB, Strovelstorp

Allméan information
KRAV-arealen med morotter har 6kat fran 30 ha ar 2006 till 60 ha ar 2011.

Vaxtfoljd (exempel):

Alt. 1 Alt 2 Alt. 3
Grongodsling Grongodsling Grongodsling
Morot Morot Svarttrada*
Spannmal Lupin Morot
Potatis Potatis alt. spannmal Spannmal
Potatis

* Svarttrada tillampas vid problem med rotgallnematod eller vid problem med rotogrés.

Jordart: Allt fran mjala till sandjord

Problem(ogras): Ogras kan vara vardvaxt for sjukdomar och frilevande nematoder sdsom
rotgallnematod, stubbrotsnematod, rotsarsnematod och longidorus. De frilevande nemat-
oderna bekampas bast genom en svarttrada under ett ar. Svarttrada kan aven vara nédvandigt
pa falt med rotograsproblem t.ex. kvickrot och tistlar.

Odling av sen morot:
e Godsling med t.ex. Vinass, fruktsaft och kalimagnesia.
e VVarplojning med tiltpackare.
e Falsk sabadd (1st).
e Frasning och formning av baddarna.
e FOrdrojd sadd, ca 20 maj med 65 mm sabredd i trippelrad.
e Eventuellt bevattning.
e Flamning (&r den viktigaste bekampningen for att minska handhackningsbehovet).
e Borstning eller radhackning med Mactrac som bearbetar en badd, d.v.s. 3 rader i taget.
e Radhackning med Hatzenbichler byggd for tre baddar, d.v.s. 9 rader.
e Handrensning vid upprepade tillfallen 100-200 h/ha.
e Kupning efter behov (utfors i skiftet juli — augusti).

Att flamma ograsen i ratt tidpunkt ar den viktigaste atgarden i hela ograsbekampningsstrate-
gin. Det ar béttre att "brénna” bort lite av grodan &n att behdva rensa mycket ogrés for hand.

Forandringar m.a.p. ograsbekampning under projekttiden

Den storsta forandringen i den ograsbekdmpningsstrategi som tillampas pa Mariannes Farm &r
att man har efterstravat att optimera tidpunkten for de olika insatserna, genom att 6ka kapaci-
teten pa ett flertal utrustningar. Man har numera en baddfras som fraser 3 baddar at gangen,
en ny flamutrustning pa 2300 kW for 3 baddar samt en nioradig sautrustning. Numera har
man aven en Mactrac (http://www.mactrac.se/) som &r en fyrhjulsdriven redskapsbérare. Den
ar utrustad med borstar eller gasfotsskar som bearbetar en badd i taget. Denna utrustning kan
pa ett snabbt satt transporteras mellan de olika odlingarna med ett personbilslap.
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Anders Andersson, Ramdala, Blekinge

Allman information

Ekoodling har bedrivits sedan 1994. Den KRAV-odlade marken dr idag 60 ha och den var 40
ha ar 2006. Radavstandet ar normalt 50 cm, men utokat till 80 cm i hjulsparen. Sadden sker
med 9 rader d.v.s. ca 5 m arbetsbredd.

Véaxtfoljd:

Ar 1: Havre insddd med é&rtor (ensilage)
Ar 2: Gréngodsling

Ar 3: Mordétter

Ar 4: Potatis, rotpersilja, l6k, m.m.

Ogréassituationen borjar bli problematisk efter att moroten kommit upp ca 20 juni, da grodan
ar ca 5 cm hog. Sadd sker pa badd i trippelrader. Férsommartorka forekommer ofta.

Jordart: Mjéla.

Problemogras (dominerande ogréasen): Malla, vatarv, (ej problem med rotogras med befintlig
bekampningsstrategi). Nattskatta finns pa garden, utan att det har blivit ett problemogras. Pa
garden tar man noggrant tar bort alla de nattskattor man ser i félt.

Odling av sen morot:
e Grongodslingen bryts med en jordfras i slutet av oktober.

e Djupkultivering (breda pinnar + hundrapinneharv hopkopplade) pa varen sa fort jorden
reder sig, ca 20 april. (Djup ca 10-12 cm. Syfte: Behandlingen utfors for att sarga och féra
upp rotogras till markytan dar de lockas till att véxa alt. torka och do).

e VVarplojning med tiltpackning utfors forsta veckan i maj. (Djup ca 25 cm. Syftet &r bl.a. att
véanda ned ograsrotterna pa djupet).

e Relativt djup harvning (4-5 cm) + sladd 10 maj. Syftet med bearbetningen ar att jamna
jorden och att locka ogras till att gro (d.v.s. en relativt djup falsk sabadd).

e Rotorharvning med baddl&aggning 15 maj. (Djup 20-25 cm, med syfte att skapa en lucker
sabadd).

e Badden far ligga 1-2 veckor innan sadd, som sker 20-25 maj (d.v.s. kombination av falsk
sabadd och fordrojd sadd). Sadd pa badd i 65 mm bred trippelrad.

e Flamning fore grodans uppkomst. Tiden mellan sadd och uppkomst/flamning ar 7-8 dagar.

e VVid forsommartorka bevattnas jorden bade fore och efter sddden pa latta jordar. Pa tyngre
jordar dar det har blivit en jordskorpa utférs bevattning i samband med uppkomsten.

e Radrensning med gasfotskar (mellan raderna) 4-5 ggr. Bearbetningen pabdrjas sa fort
raderna syns (skyddsplatar anvands vid tidiga radrensningar). Vid senare bearbetningar
kupar radrensaren samtidigt upp jord mot morétterna.

e Handrensning ca 100 h/ha, genom att ga Gver faltet ett par ganger.

Det ar viktigt att kvickroten ej dras runt pa féltet. Pa garden ar man darfor noga med att ej
kora ut till kanterna vid vandning.

Malsattningen med ograsstrategin &r att inte lata ograsen mogna och sprida fro.
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Odlarens sammanfattande reflektioner

Bevattning pa latta jordar utfors normalt en gang (ca 8 mm) efter sadden, for att locka fram
froogras och for att grodan lattare skall gro. Risken for slamning ékar om bevattning utférs pa
tyngre jordar. Om bevattning anda utfors efter sadden pa tyngre jordar, sd maste den foljas
upp med ytterligare bevattningar. Pa sa satt undviks skorpbildning, eftersom jorden ej torkar
ut. Detta forfarande resulterar i ett normalt antal mordtter per 16pmeter.

Enligt Anders finns det inte tid till fordréjd sadd vid odling av tidigt sadda morétter. Har
utfors sadden direkt efter sabaddsberedningen.

Den optimala tiden pa den fordrojda sadden ar ca 12 dagar, vid sadd av morétter i slutet av
maj.

Det ar viktigt med en bra vaxtfoljd for att halla nere ograstrycket. Pa garden anvands
grongodsling for att fa ned ograstrycket i kommande grédor.

Om det finns mycket av vissa problemogrés (t.ex. nattskatta, pilort) i vaxande groda, sa bor
man Gvervaga att frasa bort ogréset tillsammans med grddan innan ogréset hinner froa av sig.
Det blir ev. ett inkomstbortfall det aret, men pa langre sikt sa ar det en 1onsam atgéard.

Vénta med flamningen sa lange som det ar majligt. For att lyckas med det sa bor man ha
tillgang till en egen flammare. Anders anser att odlar man pa arealer éver 2 ha, dar man
flammar bort ograset strax fore grédans uppkomst, sa behover garden ha en egen flammare.

Den optimala tidpunkten for flamning kan forandras pa nagra timmar. Se upp om det blir
varmt och vindstilla vader. Under sadana betingelser kommer morotterna upp mycket
snabbare &n normalt.

Nasta steg
Falt med extremt mycket ogras bor svarttradas under ett helt ar. Har utfors harvningar med 14
dagar mellanrum. | vaxtféljden utfors svarttradan vid behov aret efter potatis.

Ar 1. Havre med insadd (forséljning av ensilage).
Skorden utfors nar havren har uppnatt mjélkmognad.
Ar 2. Grongédsling (skord ca 3 ganger)
Ar 3. Morétter
Ar 4. Potatis

Forandringar m.a.p. ograsbekampning under projekttiden
e Garden har numera en egen flammare, for att kunna optimera tidpunkten for flamning.

e Vid forsommartorka bevattnar man for att 6ka effekten av de falska sabaddarna. Pa sa
satt lockas fler ogrés till att komma upp sa de kan flammas bort strax fore grodans
uppkomst.

e Odlingen sker numera pa upphojd badd.
e Pa garden tillampar fordrojd sadd pa ca 12 dagar, vid sadd i slutet av maj
¢ Vid stora problem med t.ex. rotogras tillampas svarttrada under en hel sasong.
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Owe Johansson, Vara

Allman information

KRAV-odling pa 80 ha varav 30-40 ha &r gronsaker och potatis. 50 cm radavstand i ett
7-radigt system. d.v.s. 3,5 m i arbetsbredd (3 rader under traktorn och 2 rader till hdger
respektive vanster om traktorn).

Véaxtfoljd:

Potatis

Rddbetor

Morot

Varvete med insadd

Grongodsling (Rajgrés + vit- och rodklover)
Vitkal

Pa garden odlar man bl.a. rddbetor, morot (85 fré/m) och vitkal i ett 7-radigt system.
Qdlingen av de olika grodorna sker pa plan mark (d.v.s. ej upphojd badd).

Jordart: Mattligt mullhaltig lerig sand, mmlsa. Vid odling av morot far det vara max 10 %
ler.
Problemogras: Malla, baldersbra.

Odling av sen morot:
e VVarplojning utfors i mitten av april.
e Harvning efter en vecka ca 5 cm djup.
e Kvik-Up nr 1 efter ytterligare 7-10 dagar (25 cm kultivatordelen) 5 cm for rotorn.
e Kvik-Up nr 2 efter ytterligare 7-10 dagar (25 cm kultivatordelen) 5 cm for rotorn.
e Bevattning fore sadden om det ar torrt.
e FOrdrojd sadd 10-14 dagar.
e Sadd 25 — 30/5, d.v.s. 10 till 14 dagar efter sista Kvik-Up-bearbetningen.

e Samaskinen har 80 mm bill (trippelrad). Vid sddden anvéands en packningsvalt i frontliften
for aterpacka jorden vid sadden. Sadjup (10-20 mm).

e Morotternas uppkomst ar ca 10 dagar efter sadden.
e Flamningen utfors dagen fore uppkomst.

e Bearbetning med radfras ca 3 veckor efter uppkomst. De lamnar 2 cm obearbetad yta intill
morotsraden. Radfrésen styrs manuellt. Radfrédsen anvands i stallet for radhackan p.g.a. att
med den utrustningen ar det mojligt att komma narmre raden.

e Handrensning utfors nagon dag efter radfrasningen.

e Det utfors ytterligare en radfrasning alternativt en bearbetning med radhacka ca en vecka
efter handrensningen.

e Dérefter utfors 3-5 st bearbetningar med radhacka for att kupa jorden mot morotsraden
(trippelraden). Den sista radhackningen utfors i borjan av augusti.

e Godsling utfors med Biofer 6-3-12, 1000 kg/ha (halften fore sadd och halften efter
handrensning). Ev. tillférs extra godsel om det &r en regnig sommar. Ev. utfors dven en
kompletteringsgddsling med kalimagnesia om det enligt jordanalys finns ett behov.

e Sadden sker senare pa sasongen nu 2011 jamfort med 2006. Denna senarelagda sadd
resulterar inte i ett lagre skordeutbyte. Fordelen med den senare sadden ar att man har fatt
mer tid till att bekdmpa ograset fore morotternas uppkomst.
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Forandringar m.a.p. ograsbekampning under projekttiden
Metoder som anvandes i den gamla strategin 2006 som ej anvands nu mera
e Kvik-Up anvands for at i samma moment astadkomma en falsk sabadd och luckring pa
djupet ca 25 cm.
e Senare sadd for att hinna med falska sabaddar och fordréjd sadd.
e | dag anvander man radfras i stallet for borstning med Drangen déar jorden borstades fran
morotsraden. Vidare anvands radhackan for att fora jorden tillbaka mot morotsraden (forut
borstades den tillbaka med Dréangen).
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Del 6 - Litteraturgenomgang

Ogras anges ofta vara det storsta problemet for att lyckas med ekologisk odling av gronsaker.
| radodlade grodor gar det relativt latt att ta bort ograset mellan raderna, med vanliga rad-
hackor. Den stora utmaningen ar att bekdmpa ogrésen inne i raden (Melander et al., 2005).
Ogréasproblemen i radodlade grodor resulterar bl.a. i mycket hoga kostnader for framfor allt
handrensningen. Forutom okade kostnader och arbetskraftsbehov som ograset orsakar, sa
konkurrerar ogrédsen med grodan om vatten, ljus och naring, vilket leder till sénkt skord och
Okade skordekostnader. En del ogrésarter kan &ven vara vardar for vaxtskadegorare.
Bégarnattskatta kan t.ex. angripas av potatisbladmdogel.

I den ekologiska odlingen finns det darfor ett stort behov av effektiva ograsbekdmpnings-
metoder som minskar behovet av den tids- och kostnadskrédvande handrensningen. Det &r
dessutom svart och kostsamt att anstalla duglig arbetskraft till handrensningsarbetet. | Sverige
och Danmark ligger handrensningsbehovet pa 100 till 300 h/ha for morot och 16k, och under
mycket besvérliga forhallanden kan tiden for handrensning uppga till 500 h/ha (Sgrensen et
al., 2005). Handrensningsbehovet ar betydligt storre i radsadda grodor jamfort med
planterade. | Holland anges att handrensningsbehovet for direktsadd 16k kan Gverstiga 175
h/ha, medan det kan reduceras till ca 45 h/ha for planterade gronsaker (Weide et al., 2008).

Det har dock visat sig att i sent sadda radodlade gronsaker, som t.ex. morétter, sa finns det
stora mojligheter till att kontrollera ograset med en véal genomford ograsbekdmpningsstrategi.
Handrensningsbehovet har i flera forsok varit ca 60 h/ha med ca 4 st ogras per |16pmeter
(Hansson & Svensson, 2009; Hansson & Svensson, 2010).

| projektet ”Effektiva ograsbekdmpningsstrategier i ekologiskt radodlade grédor” som
finansierats av Jordbruksverket har handrensningsbehovet i ekologisk morot kunnat halveras
genom tillampning av 2 falska sabaddar i kombination med flamning strax fore grodans
uppkomst (Figur 6:1). Enbart 1 falsk sabadd fore sabaddsberedningen reducerade handrens-
ningsbehovet endast med ca 25 % (Hanson & Hansson, 2010; Hansson & Svensson, 2008).

[Falsk s&badd] [Falsk sabadd] [ Sabaddsberedning] [sadd] [Flamning| [Uppkomst] | Hand- ||Skrappinnar
| \  [Bevattning] X ‘\\ /,’ rensning| | Kupning
: : : ¢~ {Fordrojd sadd}- -»” o IR
\ Sie
\ 4 \ 4 \ 4 A 4 A 4 T4 A 4 |2
Tid

Figur 6:1. Upprepade falska sabaddar, bevattning, sdbaddsberedning och fordrojd sadd i kombination med
flamning strax fore grodans uppkomst och tackning av saraden minskar handrensningsbehovet avsevart i sent
sadd ekologisk morot. Notera att vi definierar begreppet “fordrojd sadd” som tiden som forflyter mellan sista
harvningen (sabaddsberedningen) och satidpunkten. Férdrojd sadd innebar dock att man vid etableringen av sen
morot sar vid "normal satidpunkt” p.g.a. en tidigarelagd sabaddsberedning.

For ekoodlare finns det ett flertal mer eller mindre anvénda alternativa ograsbekampnings-
metoder. Metoderna anvands inte alltid pa ett optimalt sétt p.g.a. ogynnsam véaderlek, tids-
brist, brister i kunskap om dess verkningsséatt m.m. De olika ograsbekdmpningsmetoderna
som anvands idag har i huvudsak utvecklats var och en for sig utan att kombineras med
varandra (Hatcher & Melander, 2003). Ett bra exempel pa mojligheten att kombinera olika
metoder &r tillampningen av en bekampningsstrategi med falsk sabadd, bevattning, fordréjd
sadd och flamning, se Figur 6:1.

For att lyckas med bekampningen &r det viktigt att ha kontroll pa ogréasen under hela kultur-
tiden. Foljderna av eftersatt ograsbek&mpning &r dock som allvarligast i borjan av odlingssé-
songen (Figur 6:2). Behovet av ogréasbekdmpning &r darfor stort under denna inledande
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period, men behovet av ograsbek&mpning finns i princip under hela odlingssésongen for de
grodor som har en mycket liten konkurrensformaga mot ogris, t.ex. 16k. Aven om kon-
kurrensformagan hos vissa kulturer ar liten under hela sdsongen, sa 6kar flera kulturvéaxter sin
talighet mot de mekaniska metoderna lagre fram under sasongen. | morotsodling t.ex. ar den
mest kritiska perioden fram till den forsta handrensningen (Malmstrém pers. medd., 2011).

Kritisk Ogréasbekampning i sadd 16k
period
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o

Figur 6:2. Kritisk period for ograsbekampning i sadd 16k for att fa ett bra skordeutbyte (Hewson & Roberts, 1971).

De grodor som ar mest konkurrensutsatta for ogras ar de direktsadda radodlade grodorna som
t.ex. mordtter, palsternacka, rodbeta, 16k, purjolok och dill (Jonsson, 2001). Aven mer
storfréiga grodor sasom majs, artor och bénor ar utsatta for stor ograskonkurrens under
inledningen av kulturtiden. Ograsproblemen skiljer sig till en viss del at mellan olika grodor,
beroende pa odlingsteknik, vaxtfoljd, majligheter till bekampning, etc. | rotfrukter kan dock
ograsbekampningen ske pa ett relativt likartat satt.

I ekologisk odling av radsadda grénsaker ar det av stor vikt att effektivt anvanda ogras-
bekampningsinsatser fore sadd, fore uppkomst och i véaxande groda. Exempel pa effektiva
insatser fore grodans uppkomst &r; falsk sabadd, bevattning, (férlangd) fordrojd sadd i
kombination med flamning (Figur 6:1). Aven angning ar en mycket effektiv metod for att
kontrollera ogréas fore sadd av radsadda grodor (Hansson & Svensson, 2006).

Pa sikt, efter ett eventuellt godkannande inom ekologisk odling, skulle dven svidande
naturliga herbicider (t.ex. attika) kunna bli anvandbara pa mulljordar dar stor brandrisk
foreligger vid flamning. Exempel pa insatser i véaxande radsadda grdda ar; radhackning,
bearbetning med skrappinnar, fingerhjul, kupning, ograsborstning samt handrensning.

Det finns en stor potential nar det géller utveckling av kombinationer av olika ograsbekamp-
ningsmetoder till effektiva ograsbek&mpningsstrategier som gor det mojligt att reducera
behovet av manuell ogrésrensning. Minskat behov av manuella insatser leder i sin tur till 6kad
I6nsamhet och minskat beroende av arbetskrafttillgang i odlingen. Hansson & Svensson
(2008) har visat att kombinationen falska sabaddar, fordrojd sadd och flamning kraftigt kan
minska handrensningsbehovet i morot.

Vid en falsk sabadd ljusinduceras ograsfrona till att gro (Milberg, 1997). Nar jorden

bearbetas exponeras ogrésfrona av ljuset nar de kastas upp i luften. Denna exponering leder
till att ett flertal (framst smafroiga) ograsarter borjar gro. Denna effekt kan utnyttjas for att
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bekdmpa ogras genom falska sabaddar i kombination med t.ex. flamning i sadda kulturer och
genom den egentliga sbaddsberedningen i planterade kulturer.

Med hjélp av den falska sabaddsmetodiken kan froogras, i ett tidigt utvecklingsstadium,
bekampas fore sadden eller planteringen av grodan. Vid falsk sabadd sker en ytlig och
noggrann bearbetning av jorden ett upprepat antal ganger (minst 2 ggr, med 7 till 14 dagars
intervall) fore den egentliga sabaddsberedningen. For att lyckas med falska sabaddar ar det
viktigt att jorden halls fuktig (Hansson & Svensson 2010; Melander et al., 2005). Den falska
sabaddsmetodiken anvands framst vid sent sadda och planterade grodor (Melander et al.,
1999).

Falska sabaddar i kombination med flamning strax fore grédans uppkomst har visat sig ge en
god bekampningseffekt pa froogras (Hansson & Svensson, 2009). Aven falska sabaddar i
kombination med en tackt rotorharv (for att forhindra att ljus inducerar fron till att gro) har en
bra effekt (Riemens et al., 2007).

Det har visat sig att de falska sabaddarna bor utforas nagot djupare an den sista harvningen
(sabaddsberedningen). En for djup harvning vid sjalva sabaddsberedningen kan locka
ograsfron till att gro fran ett storre djup. Risken blir da stor att ograsen kommer upp efter
grodan, vilket medfor att flamningen vid grodans uppkomst inte far avsedd effekt. Vid en
ytligare sabaddsberedning induceras inte de djupare liggande ograsfrona till att gro i samma
utstréckning.

Falska sabaddar i kombination med en djupare sabaddsberedning via rotorharvning, till sen
morot, har dock visat att antalet ogras har kunnat reduceras, aven vid denna djupare
sabaddsberedning eftersom rotorharven inte vander ner ljusinducerade ograsfron i sa stor
utstrédckning (Hansson & Svensson, 2009).

Groningsvilans djup och hur groningsbenagna ograsfrona ar vid tidpunkten for de falska
sabaddarna, beror pa temperaturen under froutvecklingen, jordens kvaveinnehall och mark-
fukten (Riemens et al., 2007).

Fordrojd sadd innebér att man tidigarelagger den egentliga sabaddsberedningen alternativt
sa senareldggs sadden ett antal dagar efter sista harvningen (sabaddsberedningen) for att locka
fron till att gro och komma upp fore grodan. Ograset kan darefter forstéras genom flamning
eller svidande naturliga herbicider fore grodans uppkomst.

Aven vid s&dden bearbetas jorden av sabillarna, vilket medfor att groende och uppkomna
ogras i saraden till viss del bekdmpas, medan andra kan induceras till att gro.

Blindharvning kan bek&mpa ogrés i ett mycket tidigt utvecklingsstadium, men inducerar
samtidigt nya fron till att gro (Lundkvist & Fogelfors, 2004). For att blindharvning ska kunna
genomfdoras med bra resultat krévs det ett jamnt falt och att behandlingen utfors vid rétt tid-
punkt fore grodans uppkomst (Gunnarsson, 2000). Med blindharvning i sockerbetsodling &r
det mojligt att uppna ograseffekter pa omkring 30 % (Hallefélt et al., 1998). Enbart blindharv-
ning ger normalt ograseffekter pa 0-50 %. Vid mycket kraftig ograsférekomst ger blindharv-
ning otillrackliga bekampningseffekter. Genom att sa grédan nagot djupare dkas mojlig-
heterna till att hinna med en eller flera blindharvningar och locka fler ograsfron att gro fore
grodans uppkomst. (Lundkvist & Fogelfors, 2005).
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Blidharvning bedéms inte vara sa tillampbar i grédor sdsom morot, 16k och rodbetor som i
t.ex. spannmal. Metoden bor troligen kombineras med andra atgarder, sasom flamning for att
na ett tillrackligt bra bekampningsresultat.

Flamning fore grodans uppkomst &r ett mycket konkurrenskraftigt alternativ till blindharv-
ning. Flamning ar speciellt effektivt efter upprepade falska sabaddar i kombination med
fordrojd sadd. Flamning ger endast effekt pa uppkommet froogras samt froogras som star i
markytan. Fordelen med flamning &r att jorden lamnas oroérd och darmed &r risken mindre for
att locka nya ogras att gro (Gunnarsson, 2000). Detta leder till att flamning alltid skall utforas,
aven om det till synes inte finns s manga ogras pa faltet. Manga odlare anvander darfor
flamning strax fore grodans uppkomst som en grundbehandling och da framforallt i langsamt
groende grodor som l6k, purjolék, morot och majs (Ascard et al., 2001; Melander et al.,
2005). Flamning ar mindre effektiv i snabbare groende grodor, t.ex. gronkal (Melander et al.,
2005).

Det ar viktigt att flamningen utfors precis vid grodans begynnande uppkomst. I ett forsok
visade det sig att antalet ogréds minskade med 10 % och handrensningsbehovet sjénk med 10-
15 timmar per hektar, for varje dag som man fordrojde tillfallet for flamning. En dags for tidig
flamning innebar en 6kad handrensningskostnad pa 2600 kr per ha (Hansson & Svensson,
2009).

Det finns flera alternativa ograsbekdampningsmetoder som kan anvéandas dar man inte far
anvanda syntetiskt framstallda herbicider. Pa senare ar har anvandningen av naturligt
forekommande herbicider (attiksyra och pelargonsyra) dkat pa hardgjorda ytor, med
argumentet att de har en lag negativ miljopaverkan. Pa hardgjorda ytor anvands de som
totalbekampningsmedel. I ekologisk odling ar attika tillatet av KRAV for blastdodning i
potatis. Erfarenheter fran ograsbekampning pa hardgjorda ytor med &ttika och flamning visar
att CO,-utslappen ar minst dubbelt sa stora for flamning (30 kg gasol per ha) jamfért med
biologiskt framstalld attika (240 liter dos aktiv substans per ha) (Nilsson, 1997). Omraknat till
situationen da ogras bekampas strax fore grodans uppkomst, uppskattas CO,-utslappen fran
attika att bli ca 4 ganger mindre jamfort med om flamning med gasol tillampas.

Ett mojligt anvandningsomrade for naturligt forekommande herbicider i ekologisk odling
skulle kunna vara i situationer dar man efterstravar en svidande effekt likt flamning fore
grodans uppkomst. Det skulle ge ekoodlarna ett miljovéanligt bekdmpningsmedel med ungefar
samma anvandningsomrade som t.ex. Reglone i konventionell odling. Situationen for ogras-
bekdmpning pa hardgjorda ytor och ekologisk odling skiljer sig at pa flera punkter, t.ex. sa
bekdmpas ograset pa hardgjorda ytor i ett relativt sent utvecklingsstadium (Hansson et al.,
1994). For att kunna anvénda naturligt férekommande herbicider som alternativ till flamning i
ekologisk odling behdvs dock mer kunskaper om de naturliga herbicidernas verkningssatt
samt att metoden blir godkand inom ekologisk produktion.

Vid mekanisk ograsbekdmpning bekampas ogrésen genom att plantorna rycks upp, skars av
eller tdcks med jord (Baerveldt & Ascard, 1999; Fogelberg, 2007; Fogelberg & Gustavsson,
1999; Kurstjens & Perdok, 2000). Vid ograsharvning &ar den framsta mekanismen jordtéack-
ning, ca 75 % av bekdmpningseffekten (Fogelberg, 2007).

De mekaniska bekdmpningsmetoderna som anvands efter sadd kan grovt delas upp i tre olika

grupper:
e Hela markytan bearbetas genom harvning: blindharvning (fére grédans uppkomst),
selektiv harvning (efter grédans uppkomst) (Lundkvist & Fogelfors, 2004).
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e Nar grodan har kommit upp bek&mpas ograset mellan raderna med olika typer av
traditionella radhackor, radfrasar, radborstar etc.

¢ Inne i raden kan ogréset bekdmpas med skrappinnar, fingerhjul, ograsborstar, kupning
ev. i kombination med nedrivning av jord, kamerastyrda precisionshackor och
aterkupning samt handhackning nar de mekaniska metoderna ej racker till,

Om det finns ett tillrackligt stort avstand mellan plantorna kan ogréaset tas bort inne i raden
med kamerastyrda precisionshackor t.ex. Robocrop (England) och Steketee (Nederlédnderna).

Om man sar grédan i kluster eller planterar pluggplantor/torvkrukor med t.ex. 16k, sa finns det
aven mojlighet till att mekaniskt bekdmpa ograset inne i raden med precisionshackor t.ex.
Robocrop (England) och Steketee (Nederldnderna). Gemensamt for maskinerna ar att skaren i
utrustningen (radhackan) ar kamerastyrd. Hackskéren kan darmed ga in i raden och ta bort
ograset utan att skada den Kklusteretablerade eller planterade grddan.

For att lyckas med den mekaniska bekdmpningen inne i raderna ar det viktigt att ogrésen &r
sma (hjartbladsstadiet) och att grodan ar relativt stor och kraftigt férankrad. Blir ograset storre
fordras det en intensivare bearbetning, vilket leder till en 6kad risk for att kulturen skadas
(Hatcher & Melander, 2003). Om behandlingar med fingerhjul och skrappinnar utfors
skonsamt, sa ar det dock majligt att bekdmpa ogrés i raden redan nar grodan har 2-4 blad
(Ascard, 2005).

Angning av jord i smala band fore sddd ar ett mycket effektivt satt att kontrollera ograset,
speciellt i tidigt etablerade kulturer. Angningsmetoden &r dock endast ekonomiskt forsvarbar i
storre odlingar. Angning av jord ger i princip en helt ograsfri jord. Denna metod &r darfor
mycket lamplig att anvanda vid tidigt sadda kulturer. En stor nackdel med metoden &r att den
forbrukar mycket energi. Nar hela jordbaddar varms upp med anga till 150-200 mm djup blir
dieselforbrukningen 2500-3500 L/ha (Anonym, 2000). En italiensk maskin for angning av
hela jordbaddar ned till 200 mm djup har en dieselférbrukning pa ca 5000 L/ha och en
kapacitet pa ca 200 m?/h (Barberi, pers. medd., 2002; Peruzzi et al., 2002). Med t.ex. ett salt
(KOH) kan effekten av angningen okas ytterligare (Barberi et al., 2009).

Vid angning av jord i smala band fére sadd av grédan (10 cm brett och 5 cm djupt band) kan
energianvandningen reduceras till ca 700 L diesel/ha. Denna metod kan effektivt bekdmpa
ogras i tidigt etablerade kulturer, men metoden behdver utvecklas och utvérderas pa nagot
tyngre jordar an ren sandjord (Hansson & Svensson, 2006). Denna metod har reducerat
handhackningsbehovet fran ca 130 h/ha till ca 30 h/ha i ekologiska sockerbetor, med bibe-
hallen ekonomi for odlaren (Hansson & Svensson, 2005).

For att minska antalet handhackningstimmar i ekologisk morot sar man normalt frona i enkel-
rad. Angningsmetoden méjliggér dock odling av mordtter, i det ograsfria smala bandet, i
dubbel- eller trippelrader, vilket medfor att markens avkastningskapacitet kan utnyttjas béttre.
For att metoden skall bli allmant accepterad i ekologisk odling kravs troligen att anggene-
reringen sker med fornybara branslen sasom pellets, RME eller spannmalskérna. Kontrolle-
rade forsok med angning har gjorts i Danmark (Melander & Kristensen, 2011; Melander &
Jargensen, 2005) och Sverige under 2003-2005 (Hansson & Svensson, 2004; Hansson &
Svensson, 2005), for att studera vilken bekampningseffekt metoden har pa ogrés i radodlade
grodor. Yding Smedie i Danmark séljer en kommersiell angutrustning for ograsbekampning i
smala band. Erfarenheter fran Danmark &r att angutrustningen anvands mest i tidigt sadd 16k
och pa latta och mullrika jordar.
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