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TILLKANNAGIVANDEN

Det redovisade forsoket har bedrivits med medel fran Jordbruksverket och Institutionen for
Mark och milj6 vid Sveriges lantbruksuniversitet. Projektet har varit ett samarbetsprojekt
mellan avdelningen for Biogeofysik och vattenvard, vid SLU och Hushallningssallskapet i
Halland.

Forsoksledarna Erik Ekre och Magnus Hakansson har tillsammans med sina medarbetare
pa Hushallningssallskapet ansvarat for den praktiska skotseln av forsoksfalt, matutrustning
samt provtagning av vatten, jord och grddor.

Jordprover for mineralkvavebestamning har extraherats vid Hushallningssallskapet. Grod
och skordeprover samt jordextrakt har analyserats vid avdelningen fér Vaxtnaring och
markbiologi, SLU. Vattenprover har analyserats vid vattenlaboratoriet vid Inst. for Mark och
miljo.

Innehdllet i denna rapport har sammanstéllts, bearbetats och presenterats av Gunnar
Torstensson och Helena Aronsson, avdelningen for Biogeofysik och vattenvard, institutionen
for Mark och miljo, SLU.

Forfattarna ber att fa framfora ett varmt tack till alla som medverkat till finansiering,
utforande och analyser.
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Slutrapport

Vaxtnaringsutlakning i samband med spridning av flytgodsel till
vall pa hosten

Bakgrund

Pa gardar med t.ex. specialiserad mjolkproduktion finns ofta begransat utrymme att varsprida
stallgbdseln i Oppen odling, vilket &r det mest véxtnaringseffektiva anvéandningssattet. Ur
saval areal-, lagrings- och laglighetssynpunkt &r det mer eller mindre nodvandigt att
atminstone en del av godseln kan spridas pa vaxande vall pa hosten. Nar organiska godsel-
medel, som innehaller en stor andel av kvéavet i ammoniumform, sprids pa hosten ar det ofta
forknippat med okad risk for kvaveutlakning. Det géller sarskilt da grodornas naringsupptag
ar sa begransat, eller givan sa stor, att godselkvavet till stor del blir kvar i marken. Véxande
vall &r en groda som bor lampa sig vél for spridning av flytgddsel under hosten. Det poten-
tiella kvaveupptaget ar overlagset det som kan forvantas av en hostsad som sas i normal tid.
Det ar ocksa betydligt palitligare dn kvaveupptaget hos hostoljevaxterna. De kan visserligen
vaxa kraftigt under hésten om betingelserna ar de rétta, men etablering och tillvaxt &r ibland
osaker. Tillforsel i september av mattliga doser av svinflytgodsel pa insadd fanggroda vid
Mellby under manga ar har okat fanggrodans tillvaxt till det dubbla, vilket har reducerat
utlakning effektivt (Hessel et al. 1999; Aronsson et al. 2003).

| nagra andra av utlakningsforsoken vid Mellby har flytgodsel under flera ar spridits pa
vallen under november ménad. Trots att vallens tillvaxt ovan jord troligen varit hogst mattlig
under denna tid har utlakningen inte varit sérskilt stor (Torstensson, 2003). Den har varit
nagot storre an fran ogodslad vall, men fortfarande liten. Detsamma géller vallinsaddd som
godslas forsta hosten. En forklaring till 1ag utlakning efter spridning pa markytan sent pa
hosten skulle kunna vara att kvavet helt eller delvis konserveras i ammoniumform (som ar
ororligt i marken) pa grund av den laga temperaturen vid markytan, ofta nara fryspunkten,
vilket hdmmat nitrifikationsbakteriernas verksamhet. Lindén et al. (2003) visade att marken
maste vara nast intill frusen for att hamma nitratbildningen i storre omfattning. Detta stods
aven av att dldre undersokningar pa samma plats visade att nerplojd flytgodsel vid samma
tidpunkt pa obevuxen mark inte gav lagre utlakning an godsel som spreds i september manad
(Torstensson et al. 1992). Tydligen var marktemperaturen pa 25-30 cm djup, dar godseln
hamnade, fortfarande tillrackligt hog for snabb nitratbildning &ven vid den sena
spridningstidpunkten.

Hur ar det da med tillforsel av flytgodsel till vall tidigare pa hosten, t.ex. efter sista vall-
skorden i mitten av september? Vid denna tidpunkt & markytan fortfarande sa varm att man
maste rakna med snabb nitrifikation av ammoniumkvavet. For att fa laga utlakningforluster ar
man da beroende av att vallen hinner och férmar ta tillvara det lattrorliga kvéavet. Vallen bor
dock ha en tamligen god tillvéxtpotential under ytterligare ndgon manad. Om atervaxten pa
vallen tar upp en del av kvéavet, med reducerad utlakning av stallgddselkvave som féljd,
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aterstar fragan i vilken utstrackning som upptaget kvave i atervaxten kommer att aterspeglas i
nasta ars vallskordar, och hur hostgodslingen paverkar vallens botaniska sammansattning och
foderkvalitet.

Spridningen i september kan befaras ge nadgot hdgre ammoniakforluster till foljd av den
hogre marktemperaturen, men a andra sidan sker denna spridning pa nyligen skordad
markyta, med mindre vegetation, vilket skulle kunna bidra till godseln far battre markkontakt
vilket kan reducera ammoniakavgangen.

Projektmal

Malet med projektet var att undersoka hur spridning av notflytgodsel till vall under september
respektive under november manad paverkar risken for kvave- och fosforutlakning under den
efterfoljande vintern, kvaveutnyttjande, och vallens foderkvalitet jamfort med da vallen inte
godslas pa hosten (referensled med bara normal godsling med handelsgddsel till respektive
vallskord).

Huvudhypotesen vara att flytgodselspridning bade i september och november i Halland
skulle ge ett bra kvéveutnyttjande samtidigt som kvéveutlakningen inte skulle 6ka med mer
an 50 % jamfort med referensledet och att fosforutlakningen skulle paverkas obetydligt pa den
aktuella mojorden.

MATERIAL OCH METODER

Forsoksfalt och forsoksplan

Forsoket genomfordes pa 9 individuellt dranerade forsoksrutor vid Mellby forsoksfélt i sodra
Halland. Forsoksplatsen dr beldgen pa mojord i ett omrade dar “djurhallningen” (stallgodsel-
anvandningen) ldnge varit omfattande. Forsoksrutorna anvandes t.o.m. varen 2008 for ett
odlingssystemsforsok som representerade tva olika typer av djurhéallande gardar i Halland.
Alla rutor fick under den foregaende forsoksperioden stallgodsel i liknande mangder totalt
sett, och darfor bedéms de grundlaggande rutskillnaderna till foljd av detta att vara sma.
Forfrukterna fore vallanlaggningen var dock varierande och innefattade saval majs, potatis,
spannmal med resp. utan fangréda som fodervall och grontrada. Det tidigare forsoket brots
genom glyfosatbehandling och pl6jning senhdsten 2008. Fosforinnehallet (P-Al) ar tamligen
hogt och ligger inom ett snavt intervall omkring 15 mg/100g jord medan kaliumtillgangen ar
lag, omkring 8 mg/100 g jord.

Varen 2009 saddes varkorn med insadd av vall. De rétt stora utlakningsrutorna (30x30 m)
indelades ursprungligen i tre mindre parceller dar olika vallfroblandningar saddes, en vanligt
férkommande blandning med gras och ca 10% kléver, en ren grasblandning, och slutligen en
lusern-grasblandning. Redan under forsta vallaret visade det sig emellertid att etableringen av
de tre olika valltyperna hade misslyckats, speciellt vad gallde lusernetableringen. Likasa hade
klovern spridit sig alltfor mycket till alla delparceller. Alla storrutor hade med andra ord en
val etablerad klover-grés-vall. Darfor togs beslutet att utesluta valltypsdelen av studien och
helt koncentrera arbetet pa projektets huvudsyfte, hur stallgddselspridning pa hosten paverkar
risken for 6kad utlakning.

Forsoksplan

Forsoket omfattade tre led (med tre upprepningar): referens utan stallgodsel (0-stg), spridning
av notflytgodsel ca 15 september (Sept-stg) och och spridning ca 15 november (Nov-stg). Tva
ar med stallgodselspridning pa hosten till vall I resp. 1l genomférdes. Forsta stallgodsel-
spridningen gjordes pa vallinsadden hosten 2009 med efterféljande skérdemaétning i vall |
sommaren 2010, och den andra gavs hosten 2010 infor vall 11 under 2011. Flytgddseln spreds
med slapslang och pa fastliggande rutor.



Vallen skordades tre ganger varje ar under 2010-2011. Flytgddselgivan (n6tflyt) doserades
med ledning av fosforinnehallet med 20 kg P/ha som malgiva. Samma fosforgiva anvandes i
det handelsgodslade referensledet. Givan av handelsgddselkvéve i de stallgbdslade leden
reducerades for en uppskattad kvaveverkan pa ca 40 kg N/ha fran den hostspridna stall-
godseln. Den berdknade effekten sattes med ledning fran tidigare stallgodselanalyser och
erfarenheter fran tidigare forsok pa platsen.

Tabell 1. Tillférda méngder av vaxtnaring i form av stall- och handelsgddsel. Org-N ar
berdknad som skillnaden mellan Tot-N och NH,-N i stallgodseln

Skord Godsel- Notflyt Tillford véaxtnaring (kg/ha)
Datum nr Led slag (t/ha) Org-N Min-N P K
Vallinsadd
2009-05-14 Korn — 76 11 36
Till vall 1
- 0-stg - 0 - - - -
2009-09-22 Sept-stg Notflyt 40 88 64 24 124
2009-11-19 Nov-stg Notflyt 40 64 100 14 114
2010-04-23 1 0-stg Handelsg. - 73 21 75
Sept-stg Handelsg. - 42 0 0
Nov-stg Handelsg. — 42 0 0
2010-06-16 2 0-stg Handelsg. - 70 0 100
Sept-stg Handelsg. - 60 0 100
Nov-stg Handelsg. — 60 0 100
2010-07-20 3 0-stg Handelsg. - 43 0 0
Sept-stg Handelsg. - 43 0 0
Nov-stg Handelsg. — 43 0 0
Summa 0-stg 0 187 21 175
Sept-stg 88 208 24 224
Nov-stg 64 245 14 214
Till vall 1l
- 0-stg - 0 - - - -
2010-10-06 Sept-stg Notflyt 40 72 78 20 119
2010-11-09 Nov-stg Notflyt 40 78 62 20 116
2011-05-02 1 0-stg Handelsg. - 70 20 102
Sept-stg Handelsg. - 41 0 0
Nov-stg Handelsg. — 41 0 0
2011-06-07 2 0-stg Handelsg. - 70 0 100
Sept-stg Handelsg. - 60 0 100
Nov-stg Handelsg. — 60 0 100
2011-07-21 3 0-stg Handelsg. - 27 0 0
Sept-stg Handelsg. - 27 0 0
Nov-stg Handelsg. — 27 0 0
Summa 0-stg 0 167 20 202
Sept-stg 72 206 20 219
Nov-stg 78 190 20 216
Till kornet
Varen 2012 0-stg Handelsg. 80 20 60
Sept-stg Handelsg. 80 20 60
Nov-stg Handelsg. 80 20 60




Vallen brots i borjan av september, efter 3:e vallskorden, hosten 2011 foljt av sadd av
hostkorn. Projektet beviljades viss forlangning for att dven studera stallgodselbehandlingarnas
eventuella inverkan pa utlakningen efter vallbrottet, vintern 2011/12. Tyvarr utvintrade
hostkornet delvis varen 2012, efter viss tvekan togs beslutet att harva upp hostkornet och
ersatta det med ett sent satt varkorn. Den sena omsadden medfor att det ar svart att utvardera
eventuella efterverkanseffekter, vi har darfor valt att utesluta det momentet.

Tillférda givor av vaxtnaring i form av flytgédsel och handelsgddselmedel i de tre leden
framgar av tabell 1. Kaliumgddslingen med handelsgddsel fordelades med hélften vardera till
skord 1 resp. skord 2. | de stallgddslade leden kompletterades kaliumgivan med handelsgddsel
upp till samma totalgiva som i det rena handelsgodselledet (200 kg K/ha och ar).

Maétningar och provtagningar
Utlakningsmatningar
Avrinnande vatten uppmattes med vippkarl och analyserades med avseende pa: nitratkvave,
totalkvave, kalium och totalfosfor. Méngden avrinnande vatten registreras kontinuerligt och
vattenprov uttas automatiskt i proportion till vattenflodet i samlingsprov som motsvarar 1-2
veckors avrinning. Vattenproverna analyserades med avseende pa nitratkvave (Grasshoff,
1964; Wagner, 1974), totalkvave (SS-EN 12260-1, modifierad), totalfosfor (Foss Application
Note 5241) och kalium (SS-EN ISO 14911-1), vid institutionen for Mark och miljé vid SLU.
Utlakningen (kg/ha) beraknades genom att det aktuella provets koncentrationer
multiplicerades med resp. dygnsavrinning under perioden mellan foregaende prov och det nu
aktuella. Dygnsutlakningarna summeras sedan till ménads- eller &rsutlakning. Arsutlakningen
berdknades for perioden 1 juli odlingsaret till 30 juni efterfoljand ar. Rutvisa medel-
koncentrationer (manad eller ar) berdknades genom att dividera periodens berdknade
utlakning med periodens uppmétta avrinning (integrerade medelkoncentrationer).

Ledvisa medelvarden for utlakning for vart ar berdknades genom att forst berakna ledets
aritmetiska koncentrationsmedelvardet utifran de rutvisa integrerade arskoncentrationerna och
sedan multiplicera med medelavrinningen for alla i férsoket ingaende rutor.

Vallskorden (2010 och 2011) mattes genom att skorda tre drag per ruta pa forsoksmassigt satt.
Analys utfordes av det skordade materialets innehéll av totalkvave, fosfor och kalium samt
botanisk sammansattning. Forsta vallaret (2010) analyserades aven grovfoderkvalitet vid
Eurofins foderlaboratorium (energi- och proteininnehall) pa material fran de tre olika
valltyperna. Ovriga analyser (N, P, K) gjordes vid egna laboratorier vid Institutionen for Mark
och miljo.

Vallens tillvaxt, innehall av kvave under senhdsten bestamdes genom provtagning och analys
av totalkvéve i det ovanjordiskt vaxtmaterial fore den sena stallgodselspridningen

Mineralkvave i marken

Rutvis provtagning for bestamning av mineralkvaveinnehall (NO3-N + NH;-N) i marken (0-
30 cm, 30-60 cm och 60-90 cm) gjordes tidigt pa varen, efter 1:a vallskord, fore tidig
spridning och fére den sena spridningen. Jordproverna djupfrystes (-18°) omedelbart efter
provtagning. Proverna invagdes och extraherades vid Hushallningssallskapets laboratorium
vid Lilla Boslid varefter extrakten skickades for analys vid inst. for Mark och milj6 vid SLU.



RESULTAT

Skordar av vallfoder och korn (skyddsgroda)

Uppmatta skordar av vallinsaddens skyddsgroda (varkorn, 15% vh) och vallfoder (ts) redo-
visas i tabell 2. I alla tre leden lag vallskérdarna omkring 10 ton ts/ha i bade vall | och vall I,
skillnaderna mellan leden var sma och helt utan signifikanta skillnader.

Det finns en liten tendens att ledet 0-stg, med enbart handelsgbdsel, i medeltal har gett
nagot hogre skord och att spridningen i september (Sept-stg) gav nagot lagre och kvave-
fattigare skord an i led Nov-stg). Det senare kan dock i forstaars vallen dven vara paverkat av
de hogre efterverkanseffekterna av tidigare grodor (figur 1). Det fanns heller inga signifikanta
skillnader i raproteinhalt eller energivérde i proven som analyserades 2010.

Tabell 2. Skord av vallinsaddens skyddsgroda (varkorn), vallfoder samt med
skordeprodukterna bortfort N, P och K. Vallfodrets kloverandel, samt innehall av raprotein
och energi (per kg ts, 2009)

Skord Skord Skordad véxtn. (kg/ha)  Klover  Rapr.  Energi
Datum nr Led (t/ha) N P K (%) (g/kg) (MJ/kg)
Vallinsadd Kérna 15%
2009-08-27 Korn 0-stg 4,34 67
Sept-stg 4,61 71
Nov-stg 4,20 69
Vall | Vall (ts)
2010-06-02 1 0-stg 4,5 89 16 135 6 129 11,3
Sept-stg 4,1 77 13 117 6 117 11,7
Nov-stg 4,6 94 15 135 5 126 11,3
2010-07-07 2 0-stg 2,7 67 9 84 12 159 11,3
Sept-stg 2,4 51 7 80 10 143 11,2
Nov-stg 2,5 59 7 73 7 147 11,3
2010-09-13 3 0-stg 3,7 72 11 101 14 124 10,9
Sept-stg 3,5 71 10 93 22 127 10,7
Nov-stg 3,1 60 10 86 21 123 10,9
Summa 0-stg 10,9 228 36 320 11 138 11,2
Sept-stg 10,0 199 30 290 13 129 11,2
Nov-stg 10,2 214 32 294 11 132 11,2
Vall 11
2011-05-31 1 0-stg 3,3 76 11 92 10 - -
Sept-stg 3,5 57 9 82 8 - —
Nov-stg 4,0 66 10 95 7 — —
2011-07-19 2 0-stg 4,5 71 12 112 i.u. - -
Sept-stg 3,7 62 10 104 i.u. - -
Nov-stg 3,6 57 10 96 i.u. — —
2011-08-31 3 0-stg 2,5 64 9 72 13 - -
Sept-stg 2,5 68 10 85 12 - —
Nov-stg 2,4 65 9 77 15 — —
Summa 0-stg 10,3 211 32 277 12
Sept-stg 9,7 187 29 271 10
Nov-stg 10,1 187 29 268 11




Kloverandelen i vallarna forfaller inte ha paverkats pa nagot avgorande satt av hostsprid-
ningen av stallgodsel. Sett dver bada vallaren varierade kléverandelen mellan 10 och 13 %
(tabell 2). Eftersom klover ursprungligen inte saddes in i hela rutorna har ingen statistisk
bearbetning av resultaten gjorts.

Mineralkvave i marken

Resultaten fran jordprovtagningarna under 2009 och 2010 i form av markprofilens (0-90 cm)
totala innehall av mineralkvave presenteras i figur 1. Av de relativt hga vardena under hela
2009 kan man dra slutsatsen att forfruktseffekterna efter de tidigare grodorna i flera fall var
tdmligen stor. Uppenbarligen lyckades vi inte att fordela tre vall-ledens rutor riktigt jamnt
mellan tidigare grodor med foérvantad hog forfruktseffekt. Medeltalen for leden 0-stg och
Sept-stg far anses vara acceptabelt jamna, men led Nov-stg var patagligt kvéverikare under
aret 2009 (forfrukt: vall 11, ragvete med fanggroda och grontrada). Detta kan i viss man ha pa-
verkat saval kvaveutlakningen vintern 2009-2010 (tabell 3) som skordeutfallet i forstaars-
vallen (tabell 2).
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Figur 1. Mineralkvave (NOs-N + NH;-N) i markprofilen, 0-90 cm under fran varen 2009 till
varen 2012. (Pilen indikerar ungefarlig tidpunkt for vallbrottet).
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Figur 2. Ovanjordiskt kvaveinnehall i insadd resp. atervaxt fore spridning av flytgodsel i
november.



Det ar omajligt sdga hur mycket av mineralkvavet varen 2010 i led Nov-stg som kan haft sitt
ursprung i tidigare mineralisering resp. tillford flytgédsel hosten 2009 (figur 1). Fran och med
sommaren 2010 radde betydligt jamnare, och for en vall mer normala mineralkvéve-
forhallanden. Vid novemberprovtagningen ser man en tydlig uppgang i ledet som fick flyt-
godsel i september, uppgangen (ca 25 kg N/ha) motsvarar ungefar 30 % av den tillforda
méangden ammoniumkvéve (tabell 1). Den sena spridningen i november forfaller ge bast
utbyte efterfoljande var (april) med tanke pa kvavetillgangen till efterféljande groda.

Omedelbart efter vallbrottet syns ingen pataglig skillnad mellan olika godslingsbe-
handlingar, men pa varen 2012 finns en (ej signifikant) tendens till 6kad kvavetillgang i de
tidigare stallgddslade leden.

Kvéaveinnehall i insadd och atervaxt pa hosten

Det ovanjordiska kvaveupptaget under hosten aterspeglar tamligen val de olika nivaerna av
vaxttillgangligt kvéve som funnits under senhdstarna (figur 2). Jamfort med det enbart
handelsgddslade ledet (0-stg) innehdll insadden resp. atervaxten efter septemberspridningen
(Sept-stg) knappt 10 kg kvéave mer per hektar pa senhosten. | november 2009 fanns god till-
gang pa mineralkvave dven i led Nov-stg efter tidigare grodor (jmf figur 1), varfor det inte ar
sa forvanande att upptaget blev jamforbart med det i september flytgodslade ledet (Sept-stg).
Fram till senhosten 2010 har den forhojda bakgrundsnivan med mineralkvave i led Nov-stg
klingat av vilket kanske ger en mer rattvisande (mer forvantad) bild av kvaveupptaget under
senhosten.

Avrinning och utlakning av kvave och fosfor
Medelavrinningen vid Mellby uppgick under de tre dren (2009/2010, 2010/2011 och
2011/2012) till omkring 220 mm, 250 mm resp. 350 mm per ar.

| figurerna 3 och 4 presenteras integrerade manadsmedelkoncentrationer av totalkvave och
totalfosfor. Motsvarande varden pa arsbasis, och dven uttryckt som utlakning (kg/ha) vid
ovanstaende medelavrinningar visas i tabell 3. Avrinningen kom igang i egentlig mening forst
i bérjan av november manad och darefter sker en stabil nedgang av koncentrationerna. De
jamforelsevis hoga kvéavekoncentrationerna i inledningen av avrinningsperioden 2009 &r en
effekt av tidigare grodors forfruktseffekt.
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Figur 3. Integrerade manadsmedelkoncentrationer av totalkvave under perioden juli 2009 till
juni 2012. Godselspridning utfordes hosten 2009 resp. hésten 2010. Vallen brots i september
2011.



Skillnaderna i kvavekoncentration var generellt sma mellan leden, trots tidvisa skillnaderna i
mineralkvavetillgang i marken (figur 2). Pa saval arsbasis som Over bada vinterperioderna
sammantaget fanns inga statistiskt sékerstédllda skillnader mellan leden. Vintern 2009/2010
hade ledet med spridning i november den hdgsta kvévekoncentrationen och ledet med
septemberspridning den lagsta. Efterfoljande vinter hade dock ledet med novemberspridning
den lagsta medelkoncentrationen (figur 3 och tabell 3). Man ser inte heller nagra storre
skillnader efter det tidiga vallbrottet hosten 2011.
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Figur 4. Integrerade manadsmedelkoncentrationer av totalfosfor under perioden juli 2009 till
juni 2012. Godselspridning utfordes hosten 2009 resp. hésten 2010. Vallen brots i september
2011.

Tabell 3. Arsmedelkoncentrationer (integrerade) i dréneringsvattnet och beriknad
arsutlakning (kg/ha) vid 220, 250 resp. 350 mm avrinning per ar

Arsmedelkoncentration (mg/l) Utlakning (kg/ha)
PO,P TotP NOsN Tot-N K PO,P TotP NOsN Tot-N K
2009/2010
0-stg 003 0,09 58 69 64 006 020 12,7 152 140
Sept-stg 001 0,05 56 64 7.7 002 010 12,2 141 169
Nov-stg 0,01 0,05 69 79 60 002 011 152 175 1372
2010/2011
ostg 004  0l1 34 45 58 0,10 0,27 85 11,1 146
Sept-stg 003 0,09 33 44 71 0,08 0,22 84 11,0 17,7
Nov-stg 0,03 0,09 26 37 54 0,06 0,21 66 91 136
Medeltal, vall I och vall 1l
Ostg 003 010 46 57 61 008 024 106 132 143
Sept-sty 0,02 0,07 44 54 T4 005 016 103 126 173
Nov-sty 0,02 0,07 48 58 57 004 016 109 133 134

2011/2012; Efter tidigt vallbrott

0-stg 0,03 0,06 96 109 71 0,11 0,22 336 383 250
Sept-stg 0,01 0,04 91 106 8.2 0,05 0,14 31,8 371 286
Nov-stg 0,01 0,03 8,3 96 6,6 0,04 0,10 290 336 232




Inte heller for totalfosforn (figur 4) kan man se nagra skillnader mellan leden som med nagon
sakerhet kan kopplas till de olika behandlingarna. P4 arshasis och sammantaget for bada
vintrarna uppmattes en nagot hogre medelkoncentration av totalfosfor i ledet med handels-
godsel (tabell 3) men skillnaderna var inte signifikanta.

SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Den huvudsakliga fragestallningen i detta projekt var att klargéra om notflytgodsel kunde
spridas pa hosten pa/till vall utan att utlakningen av kvéave och fosfor dkade alltfor mycket,
och om utlakningen paverkades av spridning tidigt (september) eller sent (november) pa
hosten.

| alla tre leden blev medelutlakningen per ar av totalkvave ca 13 kg/ha och fosforutlak-
ningen omkring 0,2 kg/ha (tabell 3), under vallens liggtid, vilket i bada fallen ar fullt
jamforbart med tidigare resultat vid Mellby dar stallgodsel spridits, eller inte spridits, pa
vall/insadd pa hosten (Torstensson, 2003; Torstensson et al., 2009).

Forfattarnas slutsats ar darfor att ur utlakningssynpunkt (via draneringsvattnet) bor det vara
helt acceptabelt att sprida normala (<= 40 ton/ha) givor nétflytgodsel pa hosten till vall. Detta
under forutsattning att risken for ytavrinningsforluster pa det aktuella faltet ar lag. Pa falt med
pataglig lutning och/eller samre infiltrationskapacitet (framforallt mjélajordar och vissa ler-
jordar) kvarstar fortfarande risken att godsel som spridits pa markytan spolas bort genom
ytavrinning, vilket kan leda till betydligt stérre forluster, sarskilt av fosfor.

Vallskordarna skilde sig inte signifikant mellan leden, vilket far tolkas som att den upp-
skattade kvaveeffekten, 30 kg N/ha till forsta skord och 10 kg till andra skord, stamde relativt
bra med vad som sedan erholls. Den tillvaratagna kvaveeffekten (40 kg/ha) skulle da i genom-
snitt motsvara 52 % av tillfért ammoniumkvéve resp. ca 26 % av totalkvavet i stallgodsel.
Huruvida det ska betraktas som ett bra kvaveutnyttjande (enligt huvudhypotesen) kanske kan
diskuteras.

Pa arsbasis finns en svag tendens att skorden efter septemberspridningen blev nagot lagre
vilket kan tyda pa en nagot lagre kvaveeffekt efter tidig hostspridning. Orsaken skulle kunna
vara dels att det kvave som togs upp under hosten inte aterspeglade sig i skorden efterféljande
ar, dels att ammoniakforlusterna efter den tidiga spridningen kan ha varit nagot storre. Tyvarr
drabbades alltfér manga av emissionsmatningarna av allvarliga stérningar i form av bl.a. regn
och blast vilket i stort har omajliggjort en tillforlitlig berakning och utvardering. De fa resultat
som beddémdes som utvarderingsbara indikerar pa att emissionsforlusterna vid bada sprid-
ningstillfallena var betydande (30-60 kg N/ha, eller 40-60 % av tillfért ammoniumkvéve) med
en viss Overvikt for den tidiga spridningen (som gjordes t.ex. vid hégre mark- och lufttem-
peratur). Dessa resultat stammer val med de som tidigare uppmatts i det foregaende forsoket
(Torstensson, 2003).

Vid spridningen i september 20009 tillfordes 64 kg/ha i form av ammoniumkvave (tabell 1),
i mitten av november aterfanns ca 10 kg/ha i form av Okat kvéaveupptag (figur 2), uppmatt
okning av mineralkvavetillgangen stannade vid 3-4 kg/ha (figur 1) och utlakningen under
perioden september t.0.m. november fran Sept-stg var jamforbar med den fran 0-stg. Av de 78
kg N/ha i form av ammoniumkvave som tillfordes i september 2010 aterfinns ca 25 kg/ha som
okad mineralkvavetillgang i marken och ca 10 kg/ha som extra upptag i atervaxten, aven har
var utlakningen under hosten fran det septembergddslade ledet jamforbar med ledet utan
flytgodsel.

Stora emissionsforluster efter spridningen, foljt av upptag av kvéave i vallatervaxten pa
hosten ar troligen de huvudsakliga forklaringarna till att kvaveutlakningen inte 6kade till foljd
av godselspridningen i september (tabell 3). Efter den sena spridningen (november) kan en
annan bidragande orsak i viss man vara att nitrifikationen av.ammoniumkvavet i godseln
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fordrojdes pa grund av den laga marktemperaturen. Det kan ha gjort att mineralkvavet blev
kvar tillrackligt lange i marken for att hinna tas tillvara pa varen.

Det befarades att delar av det organiska stallgodselkvéavet skulle kunna ansamlas pa
markytan, for att aktiveras efter vallbrottet med 6kad kvaveutlakning som foljd. Nagon 6kad
kvéaveutlakning under vintern efter vallbrottet kunde inte noteras, daremot fanns en tendens
till 6kad mineralkvavetillgang i marken efterféljande var (figur 1).

Referenser

Aronsson, H., Torstensson, G. och Lindén, B. 2003. Langliggande utlakningsforsok pa latt jord i
Halland och Vastergotland. Effekter av flytgodseltillforsel, insadda fanggrodor och olika
jordbearbetningstidpunkter pa kvavedynamiken i marken och kvéveutlakningen. Resultat fran
perioden 1998-2002. Ekohydrologi nr 74. Avdelningen for vattenvardslara, Sveriges
lantbruksuniversitet, Uppsala.

Hessel Tjell, K., Aronsson, H., Torstensson, G., Gustafson, A., Lindén, B., Stenberg, M. och Rydberg,
T. 1999. Mineralkvavedynamik och vaxtnéringsutlakning i handels- och stallgddslade odlings-
system med och utan fanggrdda. Resultat fran en grovmojord i sodra Halland, perioden 1990-1998.
Ekohydrologi 50. Avdelningen for vattenvardslara, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.

Lindén, B., Engstrom, L. & Ericson, L. 2003. Nitrifikation av ammonium i notflytgodsel efter tillforsel
till jord tidigt och sent pa hosten - betydelse for utlakningsrisken. Institutionen for jordbruks-
vetenskap Skara, Sveriges lantbruksuniversitet, rapport 10, serie B Mark och véxter.

Svensson, L. 1993. Amnmonia volatilization from land-spread livestock manure - Effects of factors
relating to meteorology, soil/manure and application technique. Dissertation, Swedish Institute of
Agricultural Engineering, Uppsala.

Torstensson, G., Gustafson, A., Lindén, B. och Skyggesson, G. 1992. Mineraliskt markkvave i och
kvaveutlakning fran en grovmojord i sodra Halland med handels- och stallgddslade odlingssystem.
Ekohydrologi nr 28, Institutionen for markvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet.

Torstensson, G. 2003. Kvaveutlakning pa sandjord — motatgarder med ny odlingstelnik, Miljéanpassad
stallgodselanvandning och odling i realistiska odlingssystem, Perioden 1999-2002. Ekohydrologi
nr 71. Inst. for markvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.

Torstensson, G., Aronsson, H. och Ekre, E. 2009. Kvaveutlakning pa sandjord - motatgarder med ny
odlingsteknik. Miljéanpassad stallgddselanvandning och odling i realistiska odlingssystem.
Slutrapport till Jordbruksverket for perioden 2006 till 2008. Teknisk rapport, Inst. fér Mark och
miljo, SLU, Uppsala

10






Distribution: Pris: 50:- (exkl. moms)

Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)

Institutionen for Mark och miljo Tel: 018 - 67 24 60
Box 7014 Fax: 018 - 67 27 95

750 07 Uppsala www.slu.se/mark




	Ekohydrologi_133_omslag
	Ekohydrologi_133_försättsblad
	Flytgödsel till vall_slutrapport.pdf
	Ekohydrologi_baksida

