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Projektet har pagatt frdn och med 2009 till och med 2012. Under perioden har genomférts 6
utfodringsférsek, 2 ldngre studier om utfodringen pa 2 gardar, samt 2 studier om
skotselatgdrder kring kalvning respektive kalvtillviaxt pa 5 respektive 4 gdrdar.

Deltagardriven forskning

I denna typ av studie ska deltagarna avgéra vilka fragestdllningar som dr av intresse att belysa.
Projektets utformning har begrdnsat fragestdllningarna enligt projektets hamn. Samtidigt ska vi
ocksa se pa eventuella effekter pd djurens hdlsa. Vid deltagartrdffar har framkommit flera
intressanta fragestdllningar, vilka inte enbart handlade om effekter av utfodringen. Darfér har
under 2011 och 2012 tva studier bedrivits, som inte varit planerade utfodringsforssk. Fem
gdrdar har registrerat olika dtgdrder pd kon runt kalvning, for att sedan se effekten pd
produktion och hdlsa. Fyra gardar har registrerat kvigkalvarnas tillvixt under mjolk- respektive
betesperioden, for att sedan diskutera vilka skétseldatgdrder som pdverkat resultaten.

Projekt med Deltagardriven Forskning fungerar ofta ocksa som en ERFA-grupp for deltagande
féretag. Ett exempel: Diskussioner har i gruppen ocksa férts rérande olika vixtodlingsatgdrder.
Varen 2011 diskuterades om det var bra eller ddligt att betesharva. Det foljdes upp med en
fdltvandring pd en gard som provade att harva sina beten, men uteslét ndgra kontrollrutor. Vid
diskussioner i november 2011 framkom att betesharvning pa denna gdrd medfért tdtare och
hogre avkastande beten. Andra gardar hade andra erfarenheter. Troligen pdverkar jordart och
arsman.

Presentationer

Resultaten frdn 2009-10 har redovisats i tvd artiklar i tidningen Husdjur och en artikel i
tidningen Ekobruk Norr. De presenterades ocksa vid den Regionala Jordbrukskonferensen i mars
2011 i Umed samt vid Greppa Ndaringens kurs for husdjursradgivare i Uppsala i november 2011.
Resultat fran 2011 dr redovisade i Ekobruk Norr. I maj 2012 redovisades férssken fran 2009-11
samt en gdrdsstudie fran 2010, pa Jordbruksverkets dag om ekologiska forssk. En artikel om
kalvtillvaxt d@r planerad.

Utfodringsforsok

Proteinjamforelser

Likvdrdiga kor paras ihop och den ena kon fdr mer protein dn den andra. Kornha ska vara likvérdiga
med avseende pd laktation, dagar efter kalvning, avkastning, vikt och juverhdlsa. Under férscken
gick rdtt manga par ut ur forssken pa grund av dndrad juverhdlsa, slakt eller sinldggning. Pa de
tre deltagande gdrdarna gar det relativt bra att styra kraftfodertilldelningen till enskilda kor.
Ddremot vet vi inget om de enskilda kornas grovfoderkonsumtion. Vi antog ddrfor att kornas
grovfoderkonsumtion inom paren skulle vara liknande om de fick samma energimdngd i
kraftfodret. Genom att 6ka/minska koncentrat-kraftfoder och korn justerade vi proteingivan sa
att héggruppen fick cirka 10 gram mer rdprotein per kg torrsubstans foder. Paren utfodrades
hela tiden efter samma forvantade mjslkavkastning. Foderstaterna berdknades med hjdlp av
IndividRAM med NorFor. Mjolkmdngd och halter avldstes vid ordinarie provmjslkningar till
kokontroll.



Gard 1, i Vasternorrland

Besdttningen har cirka 130 kor i l6sdrift och mjdlkar i grop. De har varit med i KRAV sedan 1994
och korna mjslkar cirka 8000 kg ECM. De ger kraftfoder bade i stationer och i gropen. Sex
rundbalar utfodras en gang per dag, ej ihopmixade. Under forscket var det tre balar férsta
skérd, tva balar andraskérd och en bal grénfoder. I genomshitt innehéll grovfodret 10,2 MJ
omsdttbar energi och 124 gram rdprotein per kg ts. Kraftfodret bestod av eget korn och
koncentrat Akleja. Besdttningens proteinutfodring ligger lite under norm. Urean i mjolken dr
ibland, men inte ofta, under 3.

Vi planlade férscken sa att kor med ldg proteingiva motsvarade det korna hade fére forsckets
start. Kor i tidig laktation fick 155 gram rdprotein/kg ts foder om de ingick i lagproteingruppen.
Senare dn 110 dagar efter kalvning fick de 150 gram rdprotein om de mjslkade mer dn 30 kg
ECM. Sedan sjonk proteintilldelningen successivt sd att kor under 20 kg ECM per dag fick 135
gram rdprotein per kg ts. Korna i hagproteingruppen fick ca 1,2 kg mer Akleja per dag och 1,4 kg
mindre korn per dag. Detta motsvarade en differens i foderstaten pd 10 gram raprotein per kg
torrsubstans. En ko i tidig laktation som mjélkade 35 kg ECM kunde i héggruppen fa 5,4 kg
Akleja och 7,6 kg korn per dag. Hon berdknades att dta 12,3 kg ts grovfoder.

Gard 2, Robotmjélkning

Besdttningen pd 70 kor avkastar ca 10 000 kg ECM, de har varit KRAV-anslutna sedan 2008. Eget
korn och inkspt koncentrat Akleja ges i foderstationer och robot. Grovfoder ensileras i tva
tornsilos och kérs ut pa foderbord med rdlshdngd fodervagn. Under férssket innehsll vallfodret
140 till 170 gram rdaprotein och cirka 11 MJ omsdttbar energi. Fére férssksstart fick korna en
hag proteintilldelning, mjélkurean Iag mellan 6 och 7.

Under férsoket ldg hégproteingruppen ungefdr kvar pd tidigare proteinniva. Jamfort med
ldggruppen fick héggruppen 1,3 kg mer av Akleja och 1,4 kg mindre korn per ko och dag, vilket
medférde 10 gram mer raprotein per kg ts. Samtidigt medfsorde det 26 gram mindre stdrkelse, 6
gram mer fett och 6 gram hégre PBV per kg ts. Mdngden AAT per MJ nettoenergi lag pa 15,6
gram foér hoggruppen och 15,1 gram fér laggruppen. Ladggruppen hamnade pa 160-170 gram protein
per kg ts i tidig laktation, beroende pd avkastning. I senare laktation fick de 160 gram om de
mjolkade 6ver 30 kg ECM och 145 gram protein per kg ts om de mjolkade under 20 kg ECM. En ko
i tidig laktation i hoggruppen som mjolkade 43 kg ECM fick 6,8 kg Akleja, 7,3 kg korn och
berdknades dta 13,5 kg ts vallfoder. Senare i laktation fick en i hoggruppen som mjélkade 36 kg
ECM 4,4 kg Akleja, 4,8 kg korn och berdknades dta 15 kg ts vallfoder.

Gard 3, norra Vdsterbotten

Besdttningen pd 90 kor gdr i en kall lgsdrift, mjélkar drygt 8000 kg ECM och har varit med i
KRAV sedan 2006. Korna mjélkas omgangsvis tva gdnger per dygn pd baspall. D& ges allt
kraftfoder utom i snitt 3 kg korn per ko och dag, vilket mixas i grovfodret. Under forsoket
mixades fyra ensilagebalar per dag med kornet. Balarna kom fran férsta, andra och tredje skord,
samt drt-havre-gronfoder. Vallfodret innehéll i snitt 10,4 MJ och 124 gram rdprotein per kg 1s.
Gronfodret innehéll 135 gram rdprotein per kg ts. Kraftfoder kops fran Fodercentralen och
kornet dar producerat i Norrbotten.

Vid mjélkning fick samtliga kor en lockgiva pa 0,7 kg/dag av Harmoni K3 (fdrdigblandat
kraftfoder). Kor i hogproteingruppen fick ytterligare 2,4 kg/dag av K3, medan kor i
I&gproteingruppen fick 2,5 kg krossat korn per dag. Utéver detta fick korna 1,0 till 5,2 kg
koncentrat Harmoni K75 beroende pa avkastning. Inom respektive par fick de samma méngd
koncentrat.



En ko i tidig laktation i ldggruppen som mjélkar 39 kg ECM fick 5,2 kg koncentrat, 0,7 kg K3, 2,5
kg korn vid mjélkning. Hon berdknas dta 3 kg korn och 15 kg ts grovfoder pa foderbordet. En ko i
hagproteingruppen far samma mdngd koncentrat, 3,1 kg K3 och inget korn vid mjélkning. En ko
som mjslkar 28 kg ECM senare i laktation far 2,4 kg koncentrat per dag.

Resultat fran proteinjamférelser

Resultaten baseras som regel pa 3-4 manaders provmjokning. Har den ena kon i ett par avvikit
mycket pd grund av kdnda orsaker dr hela paret tagit ur forssk. Det kan vara orsakat av
sinldggning, slakt, veterindrbehandling eller hoga celltal med sdnkt produktion. I tabell 1 ingar
samtliga kvarvarande férsskskor fran respektive gard.

Tabell 1. ECM, kg mjélk och halter fér kor i forssk pa tre ekogardar. Medelvirden och
differensen hagprotein minus lagprotein.

Gard ECM, kg | Mjolk, kg |Fett, % Protein, % | Urea, mmol/
1 Vasternorrland
50 kor 26 1,7| 26 2,0/ 3,9 0,0l 3,3 -0,1| 3,9 0,7

24 tidig laktation |29 2,1 31 26| 3,7 -0,1| 3,1 -0,1| 3,9 0,7
26 sen laktation 22 14| 22 13|41 00| 34 -01| 4,0 0,7

20 laktation 1 21 1,1} 22 1,139 01 33 -0,1| 3,9 0,6
2 Robotgard
34 kor 30 16| 31 24| 42 -0,2| 3,3 -0,1| 6,0 0,4

12 tidig laktation |31 1,4, 31 10| 42 01| 3,1 0,0| 5,6 0,1
22 sen laktation 30 1,7 31 33|42 -03|33 -01| 63 0,6

16 laktation 1 26 1,4| 27 1,2| 4,1 0,1| 3,2 0,0 5,6 0,6
3 N:a

Vasterbotten

32 kor 27 1,8| 28 2,0 3,7 -0,1| 3,3 0,0 4,7 0,0

20 tidig laktation |28 1,6 30 2,2| 3,7 -0,2| 3,2 -0,1| 4,5 0,4
12 sen laktation 25 2,2 26 18| 3,7 0034 01 51 -06
18 laktation 1 26 09| 27 1,2 3,6 -0,2| 3,2 0,0] 50 0,2

50, 34 och 32 kor bearbetades fran respektive gard. Pd alla tre gdrdarna mjélkade
hogproteinkorna mer dn de som fick mindre protein. I kg mjélk var skillnaden 2,0 - 2,4.
Skillnaden i ECM var 1,6 - 1,8 kg, pd grund av ldgre fett- och/eller proteinhalt i héggruppen.
Urean lag i haggruppen pa tva gdrdar 0,7 respektive 0,4 mmol/l hégre dn i ldggruppen, medan det
inte var ndgon skillnad pd den tredje gdrden. Resultaten dr statistiskt bearbetade inom
respektive gdrd. Med den spridning som normalt finns i vanliga besdttningar dr det svart att
pavisa signifikanta skillnader, men eftersom resultaten dr liknande i alla tre undersékta
besdttningarna kan det gd att visa pd detta. I nuldget dr det inte gjort. Effekten blev liknande
bdde for kor i tidig och sen laktation samt fér forstakalvare och dldre kor. M&jligen kan
effekten vara mindre pa forstakalvare.

Diskussion om proteinjimforelser

Ndr koncentrat eller fardigblandat kraftfoder ersdtter korn ékar inte bara rdproteinhalten,
utan ocksa proteinkvaliteten forbdattras. Vidare sa tillférs mer fett, mineraler och vitaminer.
Stdrkelsen minskar. Allt detta kan paverka produktionen. Men fér den enskilde lantbrukaren dr
denna jdmforelse dndd intressant, eftersom det ofta dr detta val han/hon har.



Intressant dr att samtliga gardar och grupper reagerade med en hgjd produktion pd den skade
proteintilldelningen. Trots en relativt hog proteintilldelning pa gard 2 redan i laggruppen svarade
korna pd extra protein. Trots att korna dr i senare delen av laktation sa var det positivt med en
hogre proteintilldelning. Den positiva responsen pd en redan god férsérjning av rdprotein kan
bero pd en 6kad mdngd tillgdnglig AAT. Den ndgot hégre fettméngden och pa marginalen lite
hagre koncentrationsgraden kan ocksa ha varit positivt.

Den hagre fetthalten i ldggruppen kan tyckas foérvanande med tanke pd att korna hdr fick mer
stdrkelse. Liknande har ocksd setts i besdttningar som gatt frdn fdardigblandat pelleterat
kraftfoder till koncentrat och krossat korn. Dels kan det vara sa att kraftfodret far en bdttre
struktur, det dr ofta fiberfattiga ingredienser i fardiga ekokraftfoder och pelleteringen i sig
mal sénder fibrerna ytterligare. Dels kan det bero pa den hégre fettmdngden i ekokraftfodren.
Fettet kan férsdmra vallfodrets fibernedbrytning. Laggruppens foderstat pd Robotgarden
innehdll cirka 4 procent fett och hoggruppen 0,6 procent mer, vilket dr relativt hogt med bara
oskyddat vegetabiliskt fett. Den hdgre proteinhalten i laggruppen kan vara orsakad av att
stdrkelsen och en eventuell bdttre fibernedbrytning dr bra energi fér vommikroberna. De kan da
lattare bygga upp ett hogvdrdigt protein, som blir substrat till mjélkproteinet. Fett i fodret ar
ingen bra energi fér vommikroberna. Den ldgre urean i laggruppen ér en normal fsljd av ldgre
proteintilldelning med ldgre PBV. Den uteblivna skillnaden i urea pa gard 3 kan bero pa att det
var stor skillnad i halterna fér samma ko mellan provmjslkningarna. Det orsakades av att
intervallet mellan mjélkningarna varierade frdn dag till dag.

Om Aklejan kostar 5,80 kr/kg och kornet 2,50 blir merkostnaden 3,46 och 4,04 kr per ko och
dag i haggruppen for gdrd 1 och 2. Om kraftfodret for gdrd 3 kostar 4 kr och kornet 2,50 blir
merkostnaden 3,35 kr/ko och dag. Med ett mjslkpris pd 4,80 kr blir merintdkten 7,09, 7,65 och
7.22 for respektive gard 1, 2 och 3 efter justering for fett- och proteinhalt. Det innebdr att
nettot mjolk minus foder forbattras med 3,63, 3,61 och 3,87 kr per ko och dag. Dessa gardar
far dessutom ett nationellt stad per kg mjslk, vilket ytterligare forbdttrar kalkylen.

Korn eller ensilage

Denna studie genomférdes i tva l6sdriftsbesdttningar, en med robot och en som mjélkar i grop.
Bada besdttningarna ger kraftfoder bade i samband med mjélkning och i kraftfoderstation. De
har eget korn och inkdopt koncentrat. Inget kraftfoder blandas in i grovfodret. Alla kor i forsok
parades ihop tva och tva. Varje par skulle vara sd lika som mgjligt betrdffande mjslkavkastning,
storlek, ras, laktation och dagar efter kalvning. Den ena kon i varje par fick mer korn dn den
andra, som berdknades kunna kompensera den lagre korngivan med ett dkat intag av ensilage. Vi
kunde inte se ndgra statistiskt sédkra skillnader mellan spannmalsnivaerna. Nagra intressanta
tendenser kunde dnda ses.

Mer mjolk med mindre spannmal?

I robotbesdttningen fick kon med lag korngiva 1 kg mindre spannmal per dag én den andra kon i
paret. Efter tvd mdnaders utfodring resulterade detta i 1 kg mer mjélk och 0,2 procentenheter
hogre fett- och proteinhalt. Effekten varierade dock mycket mellan koparen, vilket bidrog fill
att det inte blev ndgon statistiskt siker skillnad. Korna mjélkade cirka 30 kg per dag och fick ett
kloverrikt finhackat ensilage med relativt lagt fiberinnehall fran tornsilo.

I den andra besdttningen var skillnaden mellan korna i varje par 1,5 kg korn per dag. Den ldgre
korngivan resulterade i 0,6 kg mer mjélk, medan fett- och proteinhalterna var lika. Korna fick ett
tidigt skordat grdsdominerat rundbalsensilage och mjslkade cirka 29 kg per dag.



Vallfodret paverkar

Det dr svart att dra nagra generella slutsatser frén en sa begrdnsad fdltstudie. I de hér
besdtthingarna minskade inte produktionen ndr korngivorna minskade. Troligen paverkas effekten
av vilket ensilage som utfodras. Med kléverensilage, sdsom i robotbesdttningen, kan korna bli mer
kdnsliga for storre mangder stdrkelse i foderstaten. Som mest fick korna hdr 7 kg torrt korn
vilket gav 19 procent stdrkelse i foderstaten. Grésensilaget i den andra besédttningen hade ocksa
relativt lag fiberhalt men fodret var torrare och mer langstrdigt. Har klarar troligen korna
bdttre en hégre giva spannmdl. Studien visade att det dr méjligt att ersdtta en del av
kraftfodergivan i form av korn med bra ensilage.

Mer eller mindre koncentrat

Efter att ha studerat effekten av att ersdtta koncentrat med korn och effekten av att bara cka
eller minska korngivan, ville vi nu se effekten av att bara 6ka eller minska koncentratet. Studien
gjordes under februari till april 2012 pd en gard med 70 Holsteinkor, robot och
kraftfoderstationer. Tanken var att se effekten av ett kg av ekokoncentratet Akleja. Liksom i
tidigare studier parades likvdrdiga kor och den ena kon fick mer koncentrat dn den andra. Det
blev 18 par kor som liknade varandra betrdffande vikt, laktation, dagar i laktation och
mjolkavkastning.

Under perioden bestod grovfodret till 75 procent av en kloverrik andraskérd med 39 procent ts
och 10,3 MJ omsdttbar energi (5,9 NEL), 162 gram raprotein, 471 gram NDF och 224 iNDF per
kg ts. Resterande 25 procent var drthavreensilage med cirka 9,3 MJ och 150 gram rdaprotein per
kg ts. Till detta utfodrades eget korn och koncentrat Akleja. Eftersom besattningen dr
hégavkastande och ekoreglerna begrénsar kraftfoderanvidndningen, ldg mdnga kor pa maximal
kraftfodergiva. Foderberdkningsprogrammet IndividRAM 5 indikerade att korna inte skulle
kunna kompensera ett kg mindre koncentrat med ckad grovfoderkonsumtion. Till de mest
hogavkastande korna minskades ddrfor koncentratet med bara 0,5 kg.

Medelvirden fér 17 par forsckskor (en ko utgick) fran provning och utfodring april 2012:
e 655 kg lev. vikt; laktation 1,9
e 5,5 kg korn
e 3,6 kg Akleja
e 13,7 kg 1s ensilage (berdknat)
e 100 procent energi; 14,8 gram ATT/nettoenergi; 177 gram raprotein/kg ts
e 30 kg mjolk: 4,2 procent fett; 3,5 procent protein; urea 4,3; 31 kg ECM; celltal 261

I genomsnitt fick ena kon i paret 0,8 kg mer koncentrat. Det resulterade i inga signifikant sdkra
skillnader

e +12kgmjolk

e -0,1% fetthalt

e +0 % proteinhalt

e +11kgECM

e +0,3 ureavdrde

0,8 kg koncentrat ger 6,5 MJ nettoenergi och 250 gram rdprotein samt extra mineral och
vitamin. Den 6kade avkastningen krdver 3,3 MJ nettoenergi. Skulle kor med lagre koncentratgiva
dta 0,6 kg ts mer grovfoder, motsvarar det cirka 3 MJ nettoenergi. Det betyder att korna kade
mjolkavkastningen motsvarande den Gkade energitilldelningen.



Under forssksperioden |dg besdttningens celltal hégt. Forsskskornas medeltal var i mars 456 och
i april 261. For kor med hdogre koncentratgiva minskade celltalen under perioden medan det var
tvdrtom for de andra korna.

Kostnaden for 0,8 kg koncentrat ar cirka 5 kr. Med ekotilldgg och nationellt mjolkprisstod blir
merintdkten for okad mjélkmdngd cirka 5,70 kr per ko och dag samt fortjdnsten 0,70 kr per ko
och dag. Utan nationellt mjclkprisstéd gar det jamnt upp. Vérderas 0,6 kg ts ensilage till 0,90 kr,
skulle fértjdnsten med hogre koncentratgiva bli 1,60 kr per ko och dag.

Dokumentation av utfodring

Uppféljning av utfodringen i en ekologisk Jerseybesdttning

I fodervirderingssystemet NorFor gérs en skattnhing av foderkonsumtion beroende pd kons
storlek, avkastning, laktation och laktationsstadium samt fodrets sammansdttning. Jerseykorna
berdknas ha, relativt sin storlek, en hég konsumtionsférmdga. Fragestillning i besdttningen blev
da om ekologiska kor som far mycket grovfoder fortfarande kan konsumera enligt NorFors
konsumtionsberdkningar.

Under vintern 2010 védgdes allt foder under 5 mdnader i Jerseybesdttningen med kall 16sdrift.
Rundbalsensilagets ts-halt bestdmdes kontinuerligt. Foderintaget jamfordes med kornas storlek
samt produktion enligt provmjélkningar. Mdnatliga kontroller gjordes genom att rdkna om
manadens konsumtion till en-dags-foderkontroller. Besdttningen dr med i Individfoder och
kraftfoderdtgdngen berdknades félja foderlistan for enskilda kor.

Andelen grovfoder var 67 procent av torrsubstansen, och i genomsnitt at korna 13 kg ts
vallfoder. Korna vdgde 440 kg. Kraftfodret var Viol 100. Enligt berdkningarna kunde korna
konsumera 5 procent mer dn NorFors berdkning. Det innebar att korna i genomsnitt
overutfodrades med 7 procent i energi med hénsyn till behovet fér underhall och produktion.
Under perioden fanns 22 kor i l6sdriften, varav 2-3 var i sin. Genomsnittlig produktion inklusive
sinkor var 25 kg ECM.

Slutsatsen blev att NorFors fodervirderingssystem gdr bra att anvinda till ekologiskt
utfodrade Jerseykor. Overutfodringen i besdttningen kan till stor del forklaras med att sinkorna
gar tillsammans med mjélkande kor.

Blandfoder med lag proteinniva och robot

Besdttningen blev KRAV-ansluten 2008 och satte in robot samma host. Ndr studien genomfaordes
vintern 2010 fanns 70 kor som avkastade 11 000 kg mjslk med 3,9 procent fett. Garden hade
tidigare fullfoder, nu f&r korna ocksd en del fardigblandat kraftfoder i roboten. Kotrafiken dr
helt fri.

Under drygt 2 mdnader féljdes utfodring och produktion. Foderblandningens ingredienser vigdes
och prov pa fdrdig blandning samlades dagligen. Proverna slogs ihop och analyserades fér
tvaveckorsperioder med avseende pa torrsubstans, rdprotein och NDF. Robotens uppgifter
betrdffande mjolkmdngd och kraftfoderkonsumtion registrerades dagligen. Tankmjolkens
analyser av fett, protein och urea anvidndes. Genomsnittsvirden fér tvaveckorsperioder anvindes
for berdkning av en-dags-foderkontroller (EFK) med hjdlp av foderberdkningsprogrammet
IndividRAM med NorFor.



Tabell 2 visar ungefdrlig sammansdttning av foderblandning

sort kg ts % av ts

1 bal Vall, 1:a skoérd, 12,0 MJ 370 27

1 bal Vall, 2:a skord, 10,3 MJ 240 18

1 bal Vall, 3:e skord, 10,8 MJ 210 16

1 bal Havre/artgronfoder 250 19

70 kg Frohalm 60 4

240kg Korn/havrekross 170 13

50 kg Koncentrat, Akleja 45 3,3

5 kg Mineral, Midi 5 0,4
1350 100

Resultat och diskussion

Korna var i genomsnitt rdtt tidigt i laktation, mjélkande kor hade en medelproduktion pa 34-36
kg ECM under den studerade perioden. De @t per dag cirka 17 kg ts av foderblandningen och 6
kg kraftfoder Viol 100 (i roboten). Resultat fran en av EFK visas i tabell 3. Under denna period
mjolkade korna 36 kg ECM per dag. Foderstatens andel av hemmaproducerat foder ar 72

procent.

Tabell 3 visar produktion hos mjdlkande kor och totalfoderstatens sammansdttning.
Mjolkande kor 59

Kg mjolk/ko och dag 36
% Fett 4,0
% Protein 3,2
Urea 4,0
Kg ts foder/dag 23
Kraftf ts/dag 8,4
% grovf 64
% Energi av norm 96
% AAT av norm 91
g AAT/MJ nettoenergi 14,2
gram Raprot/kg ts 160
gram PBV/kg ts 21
gram NDF/kg ts 390
g Starkelse/kg ts 164
gram Fett/kg ts 42
% Fyllnadsbalans 103
Tuggtid, min/kg ts 47
% N-utnyttjande 30

Foderkontrollen visar att det gdr att ha en hég produktion med en hég andel grovfoder.
Energitilldelningen dr under norm. Det kan innebdra att en del kor just nu mjélkar pd hullet. Det
kan ocksa vara sd att programmet undervdrderar den méngd energi som foderstaten ger.
Exempelvis dr gronfodret svart att vdardera rdtt. En del férsok har visat pa positiva
samspelseffekter ndr helsdd/gronfoder utfodrats tillsammans med bra vallfoder.



Ocksa proteintilldelningen dr ldg. AAT ligger under norm. AAT/MJ nettoenergi dr bara 14,2. Den
bor ligga 6ver 15, optimalt ska enligt viss expertis vara runt 17. Ar det s@ att det i vommen
frigors mer energi dn vad berdkningarna visar, kan ocksd en stérre andel av proteinet utnyttjas i
vommen och AAT-produktionen ddrifran bli stérre. Det vill sdga kon dr bdttre forserjd med AAT
dn vad programmet visar. Kvdaveutnyttjandet dr hogt, 30 procent, vilket talar for att en stor
andel av foderproteinet utnyttjas.

Fyllnadsbalansen dr 103 procent. Det betyder att korna dter mer dn vad foderprogrammet
berdknar. En férklaring skulle kunna vara att kornas vikt dr underskattad. Ar det sd, skulle
energitilldelningen ligga dnnu ldgre i férhdllande till norm. En annan férklaring kan vara att dessa
kor kan d@ta mer dn norm. Gdrden har lidnge avlat pa kor som de tror dr bra grovfoderférddlare.
Redan innan de borjade med ekologisk produktion maximerades kraftfodergivan till 12 kg per ko
och dag.

Tuggtiden dr berdknad till 47 minuter per kg ts foder. Det innebdr att korna skulle dta och
idissla drygt 18 fimmar per dag.

Runt kalvning och kalvtillvdaxt

Kalvningsregistrering

I denna studie registrerade 5 besdttningar exempelvis ndr pa dygnet kon kalvade, hur ldatt
kalvningen var, kalvens storlek och kén, kons hull och kondition efter kalvning, speciella atgdrder
som att ge kon varmt vatten samt utfodringen. Registreringarna gjordes under december 2010
till april 2011. Ddrefter foljde vi upp med att se hur kons mjélkproduktion och hdlsa varit under
laktation bland annat genom att studera kornas 305-dagars-laktationer.

Totalt registrerades 75 kalvningar. Resultaten granskades inom respektive besdttning. Olika
behandlingar har plottats mot avkastning i efterféljande laktation. Ddr det inte var ndgon
variation i registrerad behandling gar det inte att finna nagra samband. Exempelvis om alla kor
far 40 liter |jummet vatten efter kalvning, gar det inte att se en eventuell effekt av behandling.

Inverkan pa efterféljande 305 dagars ECM produktion

Dréktighetstidens ldngd paverkade inte. Kalvning nattetid var negativt i tva av besdttningarna,
speciellt om kalvningen da skedde i l6sdriften. Kalvens storlek, kon eller tvillingfédsel pdverkade
generellt inte efterféljande laktationsavkastning. Kombinationen stor kalv och svér kalvning
medférde ofta ldgre produktion eller utslagning av ko. Feta kor medfsrde pa en gard ldgre
produktion och pd en gard ldgre mjélkfetthalt. Kalvning i I6sdriften innebar oftast en sdmre
produktion, pa en gard 1000 kg mindre ECM jamfsrt med kalvning i box. P& de tre gdrdar som
hade gett varierande mangd |jummet vatten till kon efter kalvning, marktes en positiv effekt
frdn O till 30 | vatten. Pares och mastit i samband med kalvning medférde ofta sdmre produktion
eller 6kad utslagning.

Inverkan pa hdlsa och utslagning

Tio till 20 kalvningar i en besdttning dr for lite for att kunna dra nagra slutsatser om effekter
pa djurhdlsan. Kalvning i l6sdriften (speciellt nattetid) eller svara kalvningar tenderade dock att
ge upphov ftill simre produktion, samre hdlsa och mer utslagning.



Kvigkalvarnas tillvaxt

Ekologiskt utfodrade kalvar vixer oftast bra under mjslkperioden. Under efterféljande period
kan dock tillvixten bli simre. Fyra av gardarna i projektet har under 2012 registrerat 36
kvigkalvars tillvaxt och jamfort resultaten.

Under den 3 manader ldnga mjélkperioden hade alla gdrdarna en bra tillvixt pa kalvarna. De
flesta kalvarna var fédda i borjan av 2012 och kom efter mjslkperioden ut pd bete. Da fick
gdrdarna olika bra resultat, se diagram 1.

Den férsta besdttningen har bara Jersey-kor. En tillvixt pd 0,55 kg/dag under mjélkperioden
och 0,66 under betesperioden dar bra for en Jersey-kvigkalv. Under mjélkperioden fick kalvarna
bara 3 | mjolk per dag, men det dr fet Jersey-mjélk. Pd betet fick de 1 kg/dag av kraftfodret
Tussilago.

Gard L och H dr rena Holstein-besdttningar och gard R ér blandat SRB och Holstein. Gdrdarna H
och R, som har hagst tillvaxt under mjélkperioden, ger ca 7 I/dag, medan gérd L har gett en del
kalvar ca 5-6 |/dag och ett par kalvar som stod ndrmast roboten 8 I/dag. Dessa vixte lika bra
som kalvarna p@ évriga gérdar med stora raser. Mjolktaxi med pastérisering gav bdst tillvéxt.

Diagram 1. Kalvarnas tillvaxt, kg/dag, upp till ca 8 manader
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Under betesperioden blev kalvarna pd gard L utsldppta relativt tidigt pd en parasitfri
andradrsvall. Morgon och kvill fick de tillskott i form av ett tidigt skérdat ensilage. Det
resulterade i den hégsta tillvixten pa bete, 0,88 kg/dag. Kvigorna vidgde 249 kg vid 8 manader.

Kalvarna pa gard H fick ett mindre tillskott av spannmal pa bete, betestillgdngen var begrdnsad.
Pd gard R fick de ett tillskott av 0,5 kg kraftfoder/dag (kornkross/Tussilago 50/50) och en del
ensilage. Dessa gardar hade en sdmre tillvixt under betesperioden och vid 8 mdnader vidgde
kvigorna ca 210 kg, se diagram 2.



Diagram 2. Vikt ekokalvar efter avvanjning och
efter bete
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Kalvarna med sdmre tillvixt pd bete hade alltsa vuxit ca 40 kg mindre pd 4-5 manader. Detta kan
forsena inkalvningsdldern med 2 manader, eller sa far man inkalvande kvigor som har svarare att
hdvda sig i losdriften.

Under projektets gang har kalvskétseln diskuterats ett flertal gdnger. Detta var ett bra sdtt
att mer objektivt kunna jamfora olika sdtt att hantera kalvarna och resulterade i bra
diskussioner gdrdarna emellan.



Arbetssadtt

Deltagardriven forskning innebdr samverkan mellan personer med olika erfarenhet och bakgrund
kring problem som har direkt verklighetsanknytning. Ndr odlare, radgivare och forskare arbetar
tillsammans 6kar méjligheten att finna breda och hdllbara lgsningar. En jambérdig delaktighet dr
en forutsattning for att kunna arbeta deltagardrivet, ddarfor ldggs stor vikt vid samspelet i

gruppen.

Den deltagardrivna gruppen i projektet har bestatt av elva lantbrukare fran sju gardar (Erik &
Mikael Lindstrém, Ragvaldstrdsk, Helen & Mats Marklund, Klutmark, Mikael Olofsson & Fredrik
Lundstrom, Renbergsvattnet (2011-2012), Lars Strindin, Sidensjo (2009-2011), Anders
Sundstram, Lillkageliden, Christer Tangds, Lappvattnet samt Britt-Marie & Olof Vestermark,
Sjobotten), dessutom en rddgivare (Anna Tjell, Ldnsstyrelsen Visternorriands lén) och en
forskare/radgivare (Torbjérn Pettersson, Vixa Sverige). De bada senare har utbildning i
deltagardriven forskning och har bada fungerat som facilitator, men vid skilda tillféllen.

Forhoppningar och rddslor

Den deltagardrivna gruppen hade ett forsta upptaktsmote i oktober 2009. Medlemmarna
beskrev da sina férhoppningar och férvintningar pa projektet. Bland annat handlade det om att
kunna utveckla och férbdttra produktionen hemma pd gardarna men ocksa om att utbyta
kunskaper och erfarenheter, fa nya idéer och trevlig samvaro. Farhdgor och rddslor som
uttrycktes gdllde om mjolkavkastningen skulle sjunka och det skulle bli kostsamt, att det skulle
bli fér svart och krdngligt sa att orimligt mycket tid skulle tas i ansprdk eller att gruppens
arbete inte skulle leda fram till nagot resultat.

Ett gruppkontrakt med spelregler for det interna arbetet i gruppen formulerades ocksd. Dessa
har f6ljt gruppen under dren;

e Meddela nédrvaro/franvaro

e Vara positiv

e Fortroende, det som sdgs under trdffar ska stanna inom gruppen

o Oppenhet

¢ Handling - inte bara prat

e Uppféljning: anteckningar/rapport fran maten/farsok

e Styra upp - ordning behévs under trdffarna

e Sluttid klockan 15.00 for dagtrdffar

Arbete i smd grupper under upptaktsméte i oktober 2009



Gemensamma traffar

Sammanlagt har gruppen trdaffats femton ganger under de tre aren. En fdltvandring har hdllits
under sommartid, annars har trdffarna hdllits under hést - vinter - var. Vi har hallit métena pa
gdrdarna, vilket innebdr att alla deltagare har fatt majlighet att se alla gdrdar. Férslag till
studier har arbetats fram och prioriterats gemensamt i gruppen. Den detaljerade planeringen av
studier och forssk har skett ute pd respektive gard, utifrdn férutsdttningarna dér. Vid de
gemensamma trdffarna har sedan studierna féljts upp, diskuterats och analyserats i 6ppna
samtal. Detta har ofta resulterat i nya vinklingar och idéer som legat till grund fér det
kommande drets studier. P gruppens initiativ bjéds rddgivare Sara Bystrsom in vid ett tillfdlle
for att specifikt tala om vad som dr viktigt att tdnka pé vid robotmjslkning.

Amnesomrdden som gruppen dr intresserad av att studera och prioritering av dessa.

Utvdrdering

Utvdrderingar har gjorts Iopande under varje trdff. Vid gruppens mote den 10 december 2012
gjordes avslutande utvdrderingar av olika slag. Dels besvarades samma enkdter som anvdndes i
bérjan av projektet, for att kunna se om deltagarna upplevde att det skett ndgra fordndringar.
En enkdt med 13 positiva pastaenden om projektet fick deltagarna ocksd ta stdllning ftill.
Pastaendena handlade om erfarenhetsutbyte, om gruppen bidragit med ny och anvindbar
kunskap, gruppens inre arbete som delaktighet och samtalsklimat samt intresse av att delta i
deltagardrivna projekt i framtiden.

Av enkdtsvaren framgdr att samtliga medlemmar upplevt att gruppen varit en métesplats for
erfarenhetsutbyte ddr det varit ett bra samtalsklimat och alla har kunnat uttrycka sin mening.



Studierna har resulterat i bdde ny och anvidndbar kunskap som medfért férdndringar pa
gdrdarna. Alla dr ocksd intresserade av att jobba vidare med frdgor kring produktion av ekomjslk
pd ett eller annat sdtt. Resultaten av de olika utvdrderingarna presenteras nedan:

I bérjan av projektet diskuterade gruppen vad som dr viktigt att dokumentera i utgangslédget.
Resultatet blev att var och en s@ noggrant som méjligt (atminstone pd en skala bra - medel -
daligt, lite - medel - mycket, ldg - medel - hég) dokumenterade ett antal faktorer for sin gérd. T
slutskedet av projektet har en bedomning gjorts igen med foljande resultat (vissa svar dr inte
jamforbara mellan tillfdllena och uteldmnas ddrfor):

Mindre  Oférdndrat  Hogre

Grovfodertillgdang 6
Foderkonsumtion, aptit 6
Andel hemmaproducerat foder 1 1
Koncentratandel 3
Foder/kg mjolk 2 2
Mjolkavkastning 1 3 2
Djurhdlsa 2 4
Arbetstid och/eller arbetsbelastning 6
Gdrdssamarbete 3 2 1
Ekonomi 2 4

Som en del i att forséka dokumentera utgdngsldget ritade deltagarna upp en systembild éver sin
gard. Bilden skulle visa de olika delarna i produktionen, som ladugdrd, ker och gédselbrunn med
mera. Alla kopplingar och fléden mellan dem ritades in som pilar. Aven kopplingar och fléden med
omvdrlden ritades in pd bilden och i férekommande fall vem som utférde arbetet. Deltagarna
redovisade bilderna fér varandra och det fanns méjlighet att stdlla kompletterande fragor. Vid
den sista gemensamma trdffen plockades bilderna fram och de olika férdandringarna som skett
kommenterades.

Pd en gard har en ny ladugdrd byggts och produktionen utékats till 180-200 arskor. Mjélkningen
skots nu av tre robotar mot tidigare en. Planen dr att flytta ungdjuren till ett annat stdlle som
kopts till ddr det blir en form av kvighotell. Det som fran bérjan var kalvstall med amkor anvénds
inte ldngre pa en annan gard och inte systemet med amkor heller. Kalvarna har blivit tamare
sedan amkorna togs bort. Pd gdrden anvénds idag andra kraftfoder och ett samarbete har
upphért. Férbattringar gérs undan fér undan i den kalla lgsdriften och siktet d@r nu instdllt pd att
s@ smaningom ha en |jummen lgsdrift.

Pd en tredje gard har det byggts en spannmalstork och maskinhall. Arealen har utékats lite, sa
det gar fler spannmdlsbilar ut fran gdrden nu é@n for tre ar sedan. Betesarealen begrdnsar sd det
kan inte bli fler mjclkkor pa den garden. Lite skog har kommit till pd den fjdrde garden som har
sma arealer. Ddr dr gardsbilden sddan att den inte gar att bygga ut mer. Pa den femte garden
har ett nytt ungdjursstall byggts, vilket dr mycket ldttskott. Det dr det aktuellt att flytta
spannmdlen fran foderblandningen till kraftfoderautomater at mjslkkorna.

Nytt foderbord har byggts och mjélkningsrobot installerats pd den sjdtte gdrden medan en hel
gérd kopts till den sjunde gdrden fér att hysa in ungdjuren i ett blivande kvighotell. Planen dr ddr
att installera en robot i nuvarande ungdjursladugdrd och dérmed utéka koantalet.



Gruppmedlemmarna har ocksa besvarat féljande fragor, dels i bérjan och dels i slutet av
projektet. Vid det andra tillfdllet fanns inte tillgang till svaren vid det férsta tillfdllet.

Hur upplever Du situationen pa garden idag?

I borjan:

I slutet:

- Hyfsad produktion och ekonomi/lénsamhet.

Bra djurhdlsa.

Bra samarbete inom garden med deldgare och anstdlld personal.
Ojdmn arbetsfordelning, for mycket jobb och stress 15 maj - 15 oktober.
Expansiv fas med nyordningar inom manga omraden.

Kall.

Friska kor som mjslkar bra.

Bra foder.

Ladugdrden tung att skéta ndr det dr kallare d@n -10°C.
Mjélkning tar ldng tid.

Brist pd betesmark ndra ladugard.

Friska djur.

Ganska lugnt.

- Bra, men mycket jobbig sommar.

Hog arbetsbelastning, mycket fordndringsarbete.
Minskat antal kor men produktionen gér bra.

For mycket arbete med djuren (korna).

Lugnt, inga planerade byggen.

Ganska bra.

Vad ér det som paverkar Dina beslut? (I bérjan) - (I Slutet)

I borjan:

- Ekonomi (3) - (4)

Omvarlden (2) - (2)
Marktillgdng (2) - (2)
Lénsamhet (1) - (1)
Familj (1) - (1)

Vddret (1) - (1)

Tid () - (2)

Efterfrdgan (1) - (-)

Pris (1) - (-)

Deldgare (1) - (-)
Trotthetsgraden (1) - (-)
Tidigare erfarenheter (1) - (-)
Rddgivning (1) - (-)
Tillfdlligheter (1) - (-)
Mjolkpris (1) - (-)
Sinnesstdmning (1) - (-)
Tillgang pa arbetskraft (1) - (-)
Kunskap (1) - (-)

Hadlsa (1) - (-)

Nya maskiner (-) - (1)
Kollegor (-) - (1)
Arbetsinsats (-) - (1)



Var/hur hamtar Du kunskap/inspiration? (I borjan) - (I slutet)
I borjan: - Rddgivare (4) - (-)
- Kurser (3) - (2)
- Studiebesdk (3) - ()
- Fackpress (2) - (3)
- Litteratur (2) - (1)
- Vanner (2) - ()
- Kollegor (1) - (5)
- Masten(D)-(1)
- Erfa-/projektgrupp (1) - (1)
- Forsdljare (1) - (1)
- Studiedagar/informationstraffar (1) - (1)
- Grannar (1) - (-)
- Tidigare erfarenheter (1) - (-)
- Studiecirklar (1) - (-)
- Massor (1) - (-)
- Ny teknik (1) - (-)
- Internet (1) - (-)
- Tidigare erfarenheter (1) - (-)
- Reklam (-) - (1)

Vad har Du fér samarbete(n)?

I boérjan: - Trosksamarbete med granne
- Delar anstdlld med granne
- Samdgd stubbkultivator med kollegor
- Deldgare i garden
- Deldgda maskiner
- Lejer godselkorning
- Hjdlper varandra vid behov
- Maskinhyra till/av kollegor
- Samarbete med tvd grannar
- Lejer maskinstation

I slutet: - Deldgare i garden
- Inga
- Maskinsamarbeten
- Vallskord
- Samarbetar om alla fdltarbeten och dven personal med tva grannar



Pd en steglos skala uppmanades medlemmarna att markera hur de upplevde situationen pd sina
respektive gdrdar, forst i bérjan av projektet och sedan i slutet. Vid det andra tillfdllet kunde
de inte se var de hade placerat markeringen vid det férsta tillfdllet.

Markera pa skalan hur klimatsmart Du upplever att Din mjslkproduktion ér

(Inte alls klimatsmart - Fullstdandigt klimatsmart).
Tva gdrdar har flyttat markeringen &t mindre klimatsmart och tre gardar at mer
klimatsmart pd den steglosa skalan.

Markera pa skalan hur djurvénlig Du upplever att produktionen dr. Far djuren utlopp fér
sina naturliga beteenden? (Inte alls djurvénlig - Helt djurvanlig)
Tva gardar har flyttat markeringen at mindre djurvanlig, tva gardar at mer
djurvdnlig och en har lyckats pricka in ett ofordandrat ldge.

Markera pd skalan hur néjd Du & med arbetssituationen pa garden.

(Inte alls ngjd - Helt ndjd)
En gard har flyttat markeringen @t mindre ngjd, tva gdrdar at mer néjd och en har
markerat ett ofordndrat ldge.

Delar av gruppen vid utvdrderingstrdaff i december 2012,



Nedan foljer en rad positiva pastaenden om ekomjolkprojektets arbete under
aren 2009-2012. Kryssa for i den kolumn som bést beskriver i vilken man du
instammer med pastaendet i samma rad.

Instammer Instimmer Varken Instammer Instammer

helt delvis eller delvis inte inte alls
1. Gruppen har fungerat som en
motesplats for erfarenhetsutbyte. (7) () () () ()
2. Jag har fatt ny kunskap
genom gruppens arbete. (4) (3) () () ()
3. Jag har fatt anvandbar
kunskap genom gruppens arbete. (2) (5) () () ()

4. Jag har gjort forandringar i
mitt lantbruk som ett resultat av (2) (5) () () ()
gruppens arbete.

5. Jag har ké&nt mig delaktig i

gruppens arbete. (3) (3) (1) () ()
6. Jag har fritt kunnat uttrycka

min mening i gruppen. (6) (1) () () ()
7. Det har varit ett bra

samtalsklimat i gruppen. (7) () () () ()
8. Det har varit en bra

sammansatt grupp. (6) () (1) () ()
9. Jag vill gérna fortsatta arbetet

i gruppen. (3) (3) (1) () ()
10. Jag vill fortsatta arbeta med

fragor kring produktion av (5) (2) () () ()
ekomjolk.

11. Jag vill bredda arbetet till att
omfatta dven andra fragor. (1) (4) (2) () ()

12. Jag vill att vi fortsétter med
ett likartat arbetssétt. (2) (3) (2) () ()

13. Jag vill att vi bjuder in nya
medlemmar till gruppen. (4) (1) (2) () ()



