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Inledning
Jordbruket stir for néstan hdlften av den antropogena kvavetillforseln till vara hav

(Gustafsson et al., 2001). Lord och Mitchell (1998) har visat att kvavegivor som overskrider
den ekonomiskt optimala nivan (Nopt) ger 6kad utlakning och Delin och Stenberg (2010) har
bekriftat deras resultat under svenska forhallanden. Bada studierna visade att utlakningen inte
ar linjart relaterad till miangden kvédve som tillfors. Kvéiveldckage visar en svag lutning i
forhallande till kviveméngder for givor under optimum och en betydligt brantare 6kning i
forhallande till kvévetillforseln for givor 6ver optimum. Eftersom Nopt verkar sammanfalla
med ett troskelvirde for okat lackage, r det inte bara av ekonomiskt intresse, utan dven
viktigt ur miljosynpunkt, att inte dverskrida Nopt. Mineralkvavegodsling orsakar ocksa
vixthusgasutsldpp fran jordbruksmark (Jordbruksverket, 2008)

Dagens riktlinjer for kvévegodsling utgors av medelvérden for olika regioner och baseras pa
den forvéntade skordenividn med justeringar for forfrukt, mullhalt och stallgddselspridning
(Albertsson, 2012). Eftersom grodans kviverespons inte dr generell utan skiljer sig mellan
olika platser och mellan olika ar kan felet i riktgivan i det enskilda fallet bli stort. Syftet med
projektet var darfor att koppla svenska kvivegddslingsforsok till platsspecifika vader- och
jordartsdata for att med hjalp av datautvinning (eng: data mining) ta fram modeller som
skulle kunna anvindas for att forbattra uppskattningen av Nopt lokalt.

Nedanstaende hypoteser skulle testas och jimforas med Jordbruksverkets
kvavegddslingsrekommendationer (Albertsson, 2012). I projektet studeradesvariation mellan
olika platser fran Skéne till Svealand, alltsé inte inom falt.

1. Den platsspecifika riktgivan forutspar ekonomiskt optimal kvidvegiva mer exakt.

2. Kviveeffektiviteten kommer att forbéttras genom anvindning av det platsspecifika
beslutsunderlaget.

3. Det ekonomiska resultatet kommer att forbéttras genom anvéndning av det
platsspecifika beslutsunderlaget.

Genomforande och resultat
Hér redovisas de viktigaste de kunskaperna som renderats i projektet i sammanfattad form.

Genomforande och resultat redovisas mer i detalj den utforligare slutrapporten. Etthundra
kvavegodslingsforsok i hostvete (Triticum aestivum L.) och 47 kvivegodslingsforsok i korn
(Hordeum vulgare L.) kopplades till jordarts- och viaderdata. (lerhalt, mullhalt, ett antal olika
temperatursummor samt nederbord och instralning ackumulerad 6ver olika tidsperioder).
Fyra olika data mining-metoder tillimpades for att finna empiriska samband i dataméngden,
som skulle kunna anvédndas for platsspecifik prediktion av Nopt pa nya platser och for nya ér,
baserat pa lokala forutséttningar. Studien visade dock att markdata inte ndimnvért forbattrade
bestdmningen av platsspecifik Nopt och att anvindning av viderdata fungerade daligt i de
empiriska modellerna. Det som ddremot fungerade bra var att prediktera Nopt fran skord i
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nollrutor samt skord vid en bestdimd hog kvavegiva (300kg N / ha for vete och 180 kg N / ha
for korn). Det absoluta medelfelet var 11 kg N / ha for vete och 10 kg N / ha for korn nér
metoden tillimpades for nya &r och platser. Nopt predikterad med den hir metoden har
plottats mot Nopt bestdmd i faltforsok 1 Figur 1.
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Figur 1. Predikterad ekonomiskt optimal kvivegiva (Nopt) vid en priskvot = 10 mellan
tillford kvive och sdld spannmdl plottad mot Nopt bestimd i filtforsok.

De tre hypoteserna testades for platsspecifika riktgivor baserade pé skord utan gddsling och
skord vid en hog kvavegiva. Lokalt bestimd Nopt var statistiskt signifikant mer rétt dn
dagens riktlinjer. Kvéveeffektiviteten, om man skulle gddsla enligt den lokalt bestdmda
givan, var dock inte hogre men vinsten 6kade signifikant med 100 SEK per hektar. Att
kvéveeffektiviteten inte skulle 6ka om man godslade enligt det platsspecifika beslutsstodet
beror pa att Jordbruksverket riktlinjer generellt ligger lagre och att kvaveeffektiviteten
minskar med 6kad giva. Jamforelsen blir darfor nagot haltande. Det dr dock inte troligt att
man i praktiken faktiskt godslar mindre om man gér efter Jordbruksverkets riktgivor,
eftersom man tenderar att anpassa kvévegivan till de delar av garden dér det ar brist pa kvive
(Stenberg et al., 2009).

Diskussion
Man skulle kunna ténka sig att anvénda sddana hér enkla kvéivestegar med tva led i

kombination med modellberdkningar som ett komplement till, eller delvis som erséttning av,
dagens forsoksverksamhet med kvivestegar. Man skulle da kunna fé véirden for Nopt fran ett
storre antal platser och pé sé sitt ticka in den geografiska variationen battre. I slutrapporten
finns framtagna formler for Nopt-berdkning vid olika priskvoter. De berdkningsmodeller som
tagits farm i projektet bor betraktas som levande och uppdateras allteftersom nya
kvévegddslingsforsok gors, for att de ska folja med i utvecklingen av sortmaterial och
brukningsmetoder. Man kan ocksé tinka sig att lantbrukarna sjdlva lagger ut forsdksrutor och
uppskattar skérden med sensormétningar vid tiden for godsling. Sensorbaserade
skordeprognoser kriaver dock vidare utveckling. Ett forslag pé hur en lantbrukare med
fallspridare rent praktiskt skulle kunna ldgga ut ett forsok for att berdkna Nopt &r att forskjuta
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ett godslingsdrag sé att hen far en remsa pa faltet utan kvévegodsling och en remsa med
dubbel kvdvegiva, d v s med exempelvis 300 respektive 180 kg N / ha. Med kastspridare far
spridaren stidngas under en stricka och delar dubbelkdras for att skapa de nédvéndiga
forsoksrutorna.

Slutsatser

e Markdata forbattrade inte ndimnvért bestimningen av platsspecifik Nopt i nationell
skala. Inom félt kan det inte uteslutas att jordartsvariation ar anvandbart i
beslutsunderlag for varierad kvévegodsling.

e Att anvéinda viderdata i empiriska modeller for att prediktera Nopt var inte
framgangsrikt.

e Nopt kan bestimmas lokalt med ett medelfel < 11 kg N / ha, baserat pa
skordepotential (métt som skord vid 300 kg N / ha for vete och skord vid
180 kg N/ ha for korn) och markens kvéveleverans (méitt som skord utan
kvéavegodsling).

Vidare forskningsbehov
Att anlidgga enkla kvivestegar med tva gddselsteg, som reflekterar markens kvéaveleverans

och skordepotential, skulle kunna vara ett bra komplement till de kvivegddslingsforsok med
flera kvévenivéaer som gors idag, for att pa ett béttre sitt tdcka in den geografiska variationen.
For att kunna dra full nytta av enkla kvidvestegar behdver man satsa pa utveckling av metoder
for att prediktera skord vid tiden for godsling, exempelvis fran fjarranalys eller markburna
optiska sensorer. Att direkt prediktera Nopt fran optiska sensormétningar i vixande groda ar
ocksé nagot som bor kunna utvecklas vidare.
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