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Sammanfattning

I sex skordade forsok har fem olika grisarter jamforts. Angssvingel, timotej,
rorsvingelhybrid, rorsvingel och engelskt rajgrias saddes in pa hosten i hostvete
2009-2011 och skordades 2011-2013. Forsoken har legat pé Klostergarden, Vreta
Kloster i Ostergdtland och p& Akerby, Orebro i Nirke. Av de sex forsoken har tre sitts
tidigt (13-16 september) och tre har sétts sent (27 september- 5 oktober).
Satidpunkten har haft betydelse for froskordens storlek. Angssvingel,
rorsvingelhybrid och rorsvingel har haft en hogre skord vid tidig sddd. For timotej
och engelskt rajgras har sen sadd gett den hogsta skorden.

Resultaten visar att det finns ett samband mellan antal skott pa varen froaret och
avkastningen for dngssvingel, rorsvingelhybrid och rorsvingel. Skorden 6kar
logaritmiskt med antalet skott, och 400 skott/m2 var tillrackligt for att na full skord i
forsoken. I timotej och engelskt rajgras fanns inget samband mellan antal skott och
avkastningen. Antalet ax paverkade inte avkastningen vilket tyder pa att den 6kade
skorden vid tidig sadd i svinglarna beror pa storre ax och/eller fler fron per ax.

Forekomsten av ogréas var lagre i de tidigt sidda forsoken an i forsoken med sen sadd,
speciellt i angssvingel, rorsvingelhybrid och rorsvingel. Vid tidig sddd understiger
ograsvikterna 200 g/m?21 alla grasarter. I de sent sadda falten ar ograsvikterna hogre,
framforallt i svinglarna (> 500 g/m?2).

Inblandningen av andra arter, huvudsakligen timotej, vitklover rajgras och
rorsvingel. var i vissa fall hogre an certifieringskraven, vilket till storsta del berodde
pé spillfro fran tidigare fréodling eller inblandning fran intilliggande rutor.

Var slutsats ar att insadd pa hosten i hostvete kan ge bra frovallar av de testade
arterna med hog skord och smé ograsproblem forsta vallaret. Satidpunkten ar viktig.
Angssvingel, rérsvingelhybrid och rérsvingel bor s&s i mitten pa september, medan
engelskt rajgras och timotej bor sas vid manadsskiftet september/oktober. For att
minska risken med hog ograsforekomst kan dven dessa arter troligtvis sas tidigare
men med en lagre utsidesmangd, men detta ar inte undersokt i dessa forsok.

Inledning

Produktionen av ekologiskt vallfro och intresset for att odla har 6kat starkt de senaste
tio dren, och vi dr nu pa god vig att na malet 100 procent ekologiskt utsade. I flera av
grasarterna ar 100 % malet uppnatt. Arealen har 6kat fran 104 ha ar 2000 till 3732 ha
ar 2012 (SJV, 2012), vilket innebar att svenska ekologiska vallfroproducenter
tillsammans med danska ar viarldsledande (Pedersen, 2010). Den totala
vallfroarealen har sedan ar 2006 svarat for mer dn 20 procent av den totala
vallfroarealen. Efterfragan pa den inhemska marknaden ar god, och
exportmarknaden bedoms Oka i framtiden.

For certifierat ekologiskt vallfro giller ssmma krav pa renhet och grobarhet som for
konventionell producerat utside, vilket stiller stora krav pa effektiv ograsreglering.
Ett av de storsta problemen i den ekologiska grasfroodlingen ar stor ograsforekomst i
den forsta vallfroskorden. Andra froaret ar oftast ortograsen ett mindre problem. For
att fa en ograsfri forstaarsvall kravs ett tiatt och kraftigt bestand som inte slapper ner
ljus till markytan. De ogris som ar besvarande under forsta frodret gror till stor del
under hosten insaningsaret efter spannmalsskorden. I praktiska odlingar gors
insaddden i de allra flesta fall i varspannmal. Att &ndra insdningsstrategi kan minska
ograsproblemen i forstadrsvallen. Sddana effekter har visats nir insaddd i hostraps



jamforts med insadd i varspannmal (Pedersen 2010). Praktiska erfarenheter fran
konventionell produktion finns framforallt av timotej insadd pa hosten i hostvete dvs.
tva ar fore forsta vallfroskorden.

Hypotes

Etablering av fem olika grasfroarter insddda i hostvete pa hosten undersoktes. Fran
praktisk erfarenhet vet vi att de olika arterna har olika utveckling under
etableringsfasen vilket paverkar hur de passar for etablering under hosten.
Malsattningen var att skapa en ograsfri forstadrsvall i de olika grasarterna.

Véra hypoteser var:

» Insadd pa hosten i hostvete gynnar olika grasarter olika bra.
» Insadd av grasfro pa hosten i hostvete ger en kraftig forstadrs frovall, som

konkurrerar bra mot ogras och ger 1dga forekomster av ogras i forsta arets
froskord.

Material och metoder

Utforande av faltforsok

Totalt genomfordes nio forsok under tre ar, 2009-2011. Sex forsok skordades och tre
avbrots av olika anledningar (tabell 1). Vid valet av forsoksplatser efterstravades en
variation i jordarter och satidpunkter. Forsoken har legat pa jordarter fran lerig
mo/mjaila till styv lera. Satidpunkterna har varierat fran 13 september till 5 oktober.
Forsoksplatserna med skordade forsok har varit koncentrerade kring Klostergérden
Vreta Kloster i Ostergotland och Akerby, Orebro i Nirke. Forsoken har utforts av
Hushaéllningsséllskapen i respektive omrade.

Hela rutskérdarna har rensats av Hushallningsséllskapet, Sandby Gard, Borrby, och
renhetsanalyserna av frovaran har utforts vid Frokontrollen Mellansverige AB.
Renhetsanalyserna har utforts efter att ett samlingsprov rensats enligt
Jordbruksverkets anvisningar for certifiering. Renheten bestams i flera sorterings-
och analyssteg. Efter maskinell rensning erhélls renvaruhalten som uttrycks i
procent. "Rent fr6” bestims manuellt ur renvaran genom att fraimmande arter
(enskilt storsta art och andra arter) samt dven ovrigt avfall avskiljs. Ur renvaran tas
ett separat prov for renhetsanalys dar antal fron av frimmande (andra) arter riknas.
Ett prov ur renvaran motsvarande minst, 10 g for timotej och 50 g for angssvingel,
rorsvingelhybrid, rorsvingel och engelskt rajgras, har analyserats. Hogsta
inblandning av andra arter som medges vid certifiering av de i undersokningen
ingaende froslagen ar totalt 1,5 viktprocent, och for enskild art 1,0 viktprocent.



Tabell 1. Forsoksplats, satidpunkt, jordart och forfrukt for samtliga skordade forsok
2011-2013.

Forsok Plats Skoérdear Anlaggningsar Sa- Jordart Forfrukt
tidpunkt

1 Akerby, 2011 2009 29-sep mmh | Mj Trada(fore det
Orebro langvarig putsad vall)

2 Klostergarden, 2012 2010 13-sep  nmhmoLL Arter
Vreta Kloster

3 Akerby, 2012 2010 0l-okt mmhmjLL vall3
Orebro

4 Klostergarden, 2013 2011 16-sep mr SL Trada
Vreta Kloster

5 Klostergarden, 2013 2011 16-sep mmh mo LL Lusernvall
Vreta Kloster

6 Akerby, 2013 2011 05-okt nmh mj LL Grongodsling
Orebro

Angssvingel, timotej, rorsvingelhybrid, rorsvingel och engelskt rajgris dr de fem
grasarter som valdes ut for projektet. Arterna representerar de dominerande arterna
inom grasfroodlingen i Mellansverige. Vid val av sort har en diskussion med
sortforetradarna forts dar vi har forsokt att fa med de viktigaste marknadssorterna,
med representation av flera utsadesforetag.

Forsoksplan

Forsoksplanen beskrivs i tabell 2. Forsoken har lagts ut i etablerade hostvetefalt
(Stava i de flesta fall, Olivin i nagot fall). Sddden har utférts med forsokssamaskiner
med slapbillar. Insddden gjordes direkt efter sidden av hostvetet och vinkelrat mot
hostvetets sariktning. Hostvetet siddes med normal utsddesméngd (ca 450 grobara
karnor/m?2). Rekommenderade utsadesméangder for respektive grasart, vid insadd pa
varen i spannmal, anvindes. Ett undantag var utsidesmangden for Hykor som
sdddes med 6 kg/ha i forsoken 2009. Ingen ograsreglering utfordes i hostvetegrodan
eller grasfrogrodan.

Tabell 2. Art och sort samt utsidesmangd.

Led Art Sort Utsadesmangd
A Angssvingel Minto 12 kg/ha
B Timotej Lischka 6 kg/ha
C Rorsvingelhybrid Hykor 10 kg/ha
D Rorsvingel Swaj 10 kg/ha
E Eng rajgras Birger 10 kg/ha

Skyddsgroda och insddd saddes pa 12,5 cm radavstand. I den ursprungliga ansokan
var avsikten att jamfora insadd pa 12,5 cm med insadd pa 25 cm i samma rad med
fyra grasfroarter. Efter en diskussion med Jordbruksverket gjordes en forandring i
upplagget till den genomforda planen.

Godsling

Godsling av hostvetegrodan gjordes som faltet alternativt med en normal godselgiva
for ekologiskt hostvete (max 100 kg tot-N/ha). De olika grasarterna godslades
individuellt host och var infor froaret (tabell 3).



Tabell 3. Godslingsplan for de olika grasen under hosten insaningsaret och varen

frodret.
Led

m oo w>

Art och sort

Angssvingel Minto

Timotej Lischka

Rorsvingelhybrid Hykor

Rorsvingel Swaj
Eng rajgras Birger

Godsling host
kg N/ha

70
40
70
70
40

Godsling var
kg N/ha
80
80
80
80
120

I forsok 1 anvandes en nagot annorlunda plan for hostgodsling én for de ovriga
forsoken. Led A, C, D godslades med 50 kg N/ha som Biofer 10-3-1, led B och E
godslades inte pa hosten.

Den verkliga godslingen har varierat nagot mellan forsoken beroende pa olika

faktorer. I tabell 4 beskrivs hur godslingen utfordes i respektive forsok.

Vargodslingarna ar utforda vid tillvaxtens start.

Tabell 4. Verklig godsling och putsning i de olika forsoken

Forsokspl
ats

* Vinassen har analyserats efter gédslingen och innehallet av kvave har varierat nagot.

Ar Vargodsling
hostvete

Sadd 2009,

Sadd 2010,

froskord 2012 60 kg N/ha
Sadd 2010, Vinass
froskord 2012 60 kg N/ha
Sadd 2011,

Sadd 2011,
6froskord
2013

Sadd 2011, Vinass
froskord 2013 88 kg N/ha

Honsgodsel
froskord 2011 70 kg NH4 N/ha

Biofer 10-3-1

Ekovéax 8-3-5
froskord 2013 56 kg N/ha

Ekovax 8-3-5
56 kg N/ha

Hostgiva gras

Biofer 10-3-1, 15 okt,
50 kg N/ha kg/ha till

led A, C,D

Vinass, 63 resp. 36
kg N/ha*

Biofer 10-3-1, 70
resp. 40 kg N/ha
Vinass 3 okt, 63
resp. 36 kg N/ha*

Vinass, 3 okt, 63
resp. 36 kg N/ha*

Biofer 10-3-1, 11
sept, 70 resp. 40
kg N/ha

Putsning
host
insaningsar
15 okt.

Nej
Nej

5 sept.

Nej

Nej

Vargiva gras

Vinass enligt plan

Vinass, 72 resp.
108 kg N/ha*
Vinass enligt plan

Vinass enligt plan

Vinass enligt plan

Vinass enligt plan,
85 resp. 127 kg
N/ha*

De gddselmedel som tillforts grasen under hosten har varierat. Bade pellets och
Vinass har anvénts. Till vargivan har endast Vinass anvants. Kvivet i Vinass bestar
att organiskt kvéve till >90 %. Ett ton Vinass motsvarar ca 40 kg N/ha. Vid analys av
Vinass efter godsling har en variation i kvaveinnehallet registrerats. Vi kan rikna med
att godslingen ar gjord enligt plan med en variation pa +/- 10 %. Vinass har ett hogt
innehall av kalium och svavel (NPKS 4-0-4-2).

Skorden av skyddsgrodan gjordes inte forsoksmassigt forutom i ett forsok dar
skorden registrerades rutvis. Anledningen var att framforallt timotej och engelskt
rajgras, vuxit upp sa att grasaxen stod over hostveteaxen pa forsoksplats 4.



Graderingar
Graderingeringar och registreringar som gjorts i forsoken presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Graderingar och bestimningar gjord i forsoken utefter en tidsskala fran
sadd till skord.

Oktober ar 1 Varen ar 2 Varenar3, Sommaren Vid fréskord

froaret froaret
Bedémning/ Bedémning/ Skott- Axrakning** Strastyrka
Gradering av Gradering av rakning* Ogras-rakning Skord***, grobarhet,
bestand for bestand for och bestamning  renhet, ogrdsinnehall
hostvete och hostvete och av
insadd insadd ograsbiomassa

* Skottrakningen utférdes inte enligt plan pa Klostergarden. | forsok 2 ar ingen skottrakning gjord och
i forsok 4 och 5 gjordes skottrdakningen strax fore skord. Den sena rdakningen gor att det inte gar att
jamfora siffrorna med skottrakningarna i Akerby som gjordes april/maj.

** Saknas i forsok 1 Akerby.

*** Forsoken skordades vid 3 olika tillfallen for att kunna skérda respektive art vid ratt tidpunkt.

Statistisk bearbetning

Data analyserades i JMP 9.0 (SAS Institute, 2010). En blandad linjar modell
anvandes. Vid signifikanta skillnader (p<0,05) utfordes parvisa tester med Tukey’s
HSD- metod for att identifiera skillnader mellan enskilda medelvarden. Alla
graderingar och bestimning av skord och ogras utférdes med fyra upprepningar per
forsok. Frokvalitet analyserades ledvis men kunde jamforas genom att gora en analys
med alla forsoken och behandla varje forsok som en upprepning, dvs. totalt sex
upprepningar.

Resultat

Forsoken har pagatt under ca tva ar fran sadd till skord av frogrodan. Resultaten ar
uppdelade i olika faser:

a) Etableringen: De olika arternas forméga att klara olika etableringsbetingelser
framforallt variation i satidpunkt och i viss mén jordartens inverkan.

b) Froaret: Artens och bestdndets utseende och inverkan pa skord och kvalitet.

¢) Insaningsgrodan: Insdddernas konkurrens med insaningsgrodan.
Hostveteskordens paverkan av insadderna.

Resultaten for varje enskilt forsok redovisas i tabellbilagan (bilaga 1).

Etableringen

De olika arterna har reagerat olika under hosten efter sidd. Snabbast etablering har
timotej och engelskt rajgras. Under hostens tillvaxt har de legat minst ett blad fore
svinglarna i utveckling. Vid de senare satidpunkterna (tabell 1) har angssvingel,
rajsvingelhybrid och rorsvingel varit svara att hitta under hosten och tidigt pa varen
(figur 1).

Timotej och engelskt rajgras har en hogre skord vid sen satidpunkt jamfort med tidig.
Den tidiga sddden har kanske gett ett for kraftigt bestdnd och i nagra fall har
snomogelangrepp registrerats i framforallt engelskt rajgras, vilket kan ha paverkat
skorden negativt (figur 2).



Figur 1. Timotej till vinster (a) och en svingel till héger (b), Akerby véren 2011. Stor
skillnad i utveckling av plantorna. Foto Per Stahl

Figur 2. Bilder fran forsok 2 pa Klostergarden dar det kraftiga bestandet inte blev
putsat pa hosten (a). Effekterna av snomogelangrepp (till hoger) kunde ses i engelskt
rajgras 15 maj (b). Foto Per Stahl

Frodret

Froskordar

Medeltalet for skord av respektive led i de sex forsoken visar en hog skordeniva i
genomsnitt (figur 3). Alla arter ligger over 500 kg/ha och det ar endast
rorsvingelhybriden som ligger under 600 kg/ha. Jamfor vi med genomsnittet for de
inventerade skordarna i hela Sverige (Svensk Raps, 2014) for ekologiska odlingar ar
forsoksresultaten for de flesta arter nadgot hogre dn genomsnittet av praktiska
odlingar 2009-2013 (figur 1). Man bor dock ta hansyn till att skordar i forsok oftast
ligger nagot over faltskordar.
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Figur 3. Medelskord (kg/ha) av sex forsok jamfort med inventerade
genomsnittsskord av ekologiska svenska odlingar 2009-2013 (Svensk Raps, 2014).

Vid den statistiska bearbetningen av de sex olika forsoken finns skillnader mellan led,
mellan platser och ett samspel finns mellan led och platser, dvs resultaten ar
platsberoende. Resultaten for varje plats redovisas i tabellbilagan.

En uppdelning av data pa tidig och sen satidpunkt visar tydliga skillnader i hur de
olika arterna reagerar. Det bor poangteras att den tidiga sidden representeras av de
tre forsoken pa Klostergarden och de sent sidda forsoken av de tre forsoken pa
Akerby. Det innebir att skillnader nir resultaten ir uppdelade pa tidig och sen
satidpunkt kan bero pa geografiska skillnader, men var tolkning ar att satidpunkten
ar avgorande. I de tre forsok som ar slopade kunde skillnaden i reaktion pa tidig och
sen sadd ocksa verifieras i graderingarna. Timotej och engelskt rajgris har en
snabbare etablering och en snabbare tillvixt under etableringsfasen jamfort med
svinglarna.

I figur 4 visas skorderesultatet av uppdelningen av leden pa tidig respektive sen sadd.
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Figur 4. Medelskord for dngssvingel (As), timotej (Tim), rérsvingelhybrid (Rsh),
rorsvingel (rs) och engelskt rajgras (Er) i sex forsok uppdelade pa tidig och sen
satidpunkt.

Svinglarna har svarat positivt for tidig sddd, medan timotej och engelskt rajgras har

gett en hogre skord vid sen sadd (figur 5). Visas skorden for varje art i forhallande till
satidpunkt (figur 6) syns de olika arternas reaktion pa olika satidpunkter.

Figur 5. Kraftiga bestand i angssvingel (a, till vinster) och timotej(b, till hoger) vid
tidig sadd pa Klostergarden 2012. Foto Per Stahl
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Axantal

Axantalet har graderats i fem forsok och det ar stora variationer mellan bade arter
och enskilda rutor inom arten i enskilda forsok. Det gor att sakra skillnader (p<0,05)
endast finns mellan négra arter (tabell 6). Engelskt rajgras och dngssvingel har fler ax

per m2 an rorsvingelhybrid och rorsvingel. Det ar ocksa skillnad mellan tidig och sen
sadd.

Tabell 6. Antal ax i genomsnitt uppdelat pa satidpunkter och arter, 5 forsok.

Satidpunkt Antal ax per m’ Signifikans
tidig (13-16 september) 627 b

sen (29 september- 5 oktober) 807 a
Arter Antal ax per m? Signifikans
A Angssvingel 858 ab

B Timotej 730 bc

C Rorsvingelhybrid 493 cd

D Rorsvingel 462 d

E Eng. rajgras 1041



I figur 77 visas sambandet mellan skord och antalet ax uppdelat per art. For timotej
och engelskt rajgras har axantalet en tendens till paverkan av skorden. Svinglarna har
avkastat mer vid tidig sddd men antalet ax ar inte storre.
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Skottantal

Skottriakningarna har utforts enligt plan (under véren) i tre forsok pa Akerby 2011-
2013 (figur 8). I tva forsok pa Klostergarden finns en skottriakning men den ar gjord
strax fore skord, vilket gor det svart att jamfora resultaten mellan platserna. Antalet
skott i medeltal for samtliga arter har 6kat fran ar till ar pa Akerby.
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Figur 8. Antal skott per m2 i medeltal for samtliga arter for tre forsok pa Akerby 2011-
2013.

I de tre forsok dar skottrakning gjorts pa varen jamfors skorden med skottantalet for
angssvingel, rorsvingelhybrid och rorsvingel (figur 9). I de tre svinglarna har skorden
en tydlig korrelation till antalet skott (R2-varden for; angssvingel 0,74,
rorsvingelhybrid 0,82 och rorsvingel 0,85). Skorden 6kar med skottantal upp till ca
400 skott/m? for att sedan plana ut. I timotej och engelskt rajgras fanns ingen
koppling mellan skottantal och skord.
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Figur 9. Samband mellan skord av dngssvingel (a), timotej (b), rorsvingelhybrid(c),
rorsvingel (d) och engelskt rajgris (e) och antalet skott per m2i tre forsok pa Akerby

2011-2013.
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Strastyrka

Strastyrkan ar starkt korrelerad till satidpunkten for angssvingel, rorsvingelhybrid
och rorsvingel. En tidigare sddd har gett mer liggbildning (figur 10, bild 11). I timotej
och engelskt rajgris har inte satidpunkten paverkat strastyrkan.

100
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10 f
0 ,

tidig sddd | sensadd tidig sddd | sen sadd tldlgsadd | sen s&dd tldlgsadd | sen sadd

Strastyrka (%)
]

tldlgsadd | sensadd

Figur 10. Stréstyrka, medelvarden av sex forsok uppdelade pé tidig och sen
satidpunkt for dngssvingel (As), timotej (Tim), rorsvingelhybrid (Rsh), rorsvingel (rs)
och engelskt rajgras (Er).

Figur 11. Angssvingel vid tidig sddd(a) (1ag strastyrka) till vinster och dngssvingel vid
sen sadd (b) (hogre strastyrka) till hoger. Klostergarden respektive Akerby 2012
Foto: Per Stahl

Jamfors strastyrkan med skottantalet finns ett tydligt samband for svinglarna (figur
12), men inte i timotej och engelskt rajgras. I de tre svinglarna har strastyrkan en
tydlig korrelation till antalet skott. R2-varden for dngssvingel var 0,76,
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rorsvingelhybrid 0,72 och for rorsvingel 0,86. Ett hogre skottantal har gett en lagre
strastyrka.

I figur 12 ar alla fem forsok medtagna dar skott ar graderade, dven de tva forsok dar
skotten graderades strax fore skord.
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Figur 12,a-e. Strastyrka i forhallande till antal skott for angssvingel (a), timotej (b),
rorsvingelhybrid(c), rorsvingel (d) och engelskt rajgras (e) i 5 forsok.

Frokvalitet

Vad giller kvaliteten pa det skordade froet finns skillnader i grobarhet for en art
namligen timotej som har en signifikant lagre grobarhet an rorsvingel och engelskt
rajgras (figur 13). Det ar ett forsok som drar ner genomsnittet (Klostergarden 2012),
vilket gor att man kan fundera pa om det dr nadgot som har hant vid hanteringen av
froet i detta forsok. For tusenkornvikten finns inga skillnader mellan satidpunkter,
men mellan arter (se tabellbilaga).
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Figur 13: Grobarhet for angssvingel, timotej, rorsvingelhybrid, rorsvingel och
engelskt rajgras i medeltal for tre skordear 2011-2013.

Paverkan pa ograsbiomassan

Den tidiga sddden har gett mindre ogris i samtliga grasarter (figur 14). Engelskt
rajgras ar den art som har lagst ograsbiomassa vid sen sadd. I rorsvingelhybrid och
rorsvingel ar det en betydande skillnad i ograsforekomst mellan tidig och sen sadd.
Vid tidig sadd ar ograsvikterna under 200 g/mz2. Det ar ett lagt virde for en forstaars
grasfrovall. Korrelationen mellan ograsmangd och skord ar inte tydlig.
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Figur 14, a-e. Samband mellan ograsbiomassa och skord hos dngssvingel (a), timotej
(b), rorsvingelhybrid(c), rorsvingel (d) och engelskt rajgras (e) vid tidig och sen sadd.

Frovaruanalysen

Vid analys av frovaran har de olika kvalitetskraven jamforts med certifieringskraven
(tabell 7). Gransen for grobarhet ar uppnadd i alla arter och i samtliga forsok. Kraven
pé rent fro ar uppfyllda i alla led utom for rorsvingelhybriden pa en plats och for
engelskt rajgras pa en plats. Vad giller andra arter och enskild art finns det
inblandningar framforallt som spill av timotej och vitklover fran tidigare froodling
samt spill fran intilliggande rutor i forsoken (engelskt rajgras i rorsvingelhybrid och
rorsvingel och rorsvingel i engelskt rajgris). Inblandning av Rumex finns i ett forsok
dar det fanns ojamnt fordelade skrappaplantor som gett inblandning i tva arter. Det
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speglar de arter med siamst bestand. Inblandning av kvickrotsfro var for hogt i ett
forsok for rorsvingel. Varje forsoks enskilda varden visas i tabellbilagan.

Tabell 7. Kvalitetskraven for godkand certifiering och renhetsanalys for de olika
forsoksleden. Forsok med resultat som inte klarar certifieringsgransen ar utskrivna i
tabellen. "Gk” betyder att alla forsok ar godkanda. Ej godkidnda resultat ar utskrivna.

Led Grobarhet Rent fro Andra arter Enskild art Rumex Kvickrot
ledvis % vikts-% vikts-% vikts-% st/50g vikt %
Cert. 80 95 1,5 1 5 0,3
krav (96 tim, er)
A Gk GK Akerby 20131,9  Akerby 2013 Gk Gk
1,2 tim
B Gk Gk Gk Klosterg 2013 Gk Gk
1,2 vitkl
C Gk Akerby Akerby 2012, Klosterg 2013 Klosterg Gk
2013 91,3 2013 2,1/8,3 1,1er, 2012, 25*
Akerby 2013
8,2er
D Gk Gk Akerby 1,7-4,4  Akerby 1,4-3,6 Klosterg Akerby
tim, er 2012, 7* 2012 0,4
E Gk Klosterg Klosterg 2012 Klosterg 2012 Gk Gk
2012 95,3 4,4 3,8 rorsv

* Skrdppa i gangarna, ojamnt fordelad.

Insdaddernas pdverkan pa hostveteskorden

I de tva forsoken pa Klostergarden 2012 (forsok 4 och 5) var insddderna av timotej
och engelskt rajgras sa kraftiga att det vid axgang stod méanga ax over hostveteaxen
(figur 15). Vi beslot darfor att skorda ett av forsoken rutvis for att fa en bedomning av
skordepaverkan av en kraftig insddd (tabell 8). Timotej och engelskt rajgras har sankt
hostveteskorden med ca 1000 kg/ha jamfort med svinglarna. Hostveteskorden vid
insddd med svingelarterna ligger pa 5100-5600 kg/ha vilket visar att det har varit ett
bra hostvetebestand. Vi kan inte sdkert siga om svinglarna har paverkat
hostveteskorden da det inte fanns nagot led med enbart hostvete i forsoken. I de tre
svingelleden var dock insddderna klart undertryckta av hostvetet sa bedomningen ar
att de har haft en marginell paverkan pa hostveteskorden.
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Tabell 8. Hostveteskord 2012 i kg/ha for forsok 4, Klostergarden.

Skord Rel. Skordeskillnad ~ Avrens

kg/ha kg/ha
Angsvingel Minto (12 kg/ha) 5392 100 0 0.4
Timotej Lischka (6 Kg/ha) 4303 80 -1089 1.1
Rorsvingelhybrid Hykor (10 Kg/ha) 5604 104 212 0.3
Rorsvingel Swaj (10 Kg/ha) 5125 95 -267 0.6
Eng Rajgras Birger (10 Kg/ha) 4395 82 -997 1.5
CV% 6.6 40.8
LSD F1 502 0.5

Figur 15. Timotej respektive engelskt rajgras i ax 6ver hostvetet 21 juni 2012 pa
Klostergarden. Foto: Per Stahl

Diskussion

Insddd pad hosten gynnar olika grasarter olika bra

Vi har funnit skillnader mellan tidigt (13-16 september) och sent (29 september-5
oktober) sddda forsok. De tidigt sadda falten fanns i Ostergotland och de sent sddda i
Narke.

Angssvingel, rérsvingelhybrid och rérsvingel har svarat med en hogre froskord vid
tidig sadd, medan timotej och engelskt rajgras har gett en hogre skord vid sen sadd.
For timotej och dngssvingel kan bestdndet ha blivit for tatt for optimal skord. En
mojlig atgard ar att sinka utsidesmingden vid den tidiga sddden. Utsddesmangdens
paverkan pa skorden ar testad i tidigare forsok i timotej i Sverige (Wallenhammar et
al., 2006) och i timotej och dngssvingel i Finland (Jarvi et al., 2002). De svenska
forsoken i timotej visade att utsidesméangden bor vara 3-6 kg/ha. Hogre
utsidesmiangd gav samma eller nagot lagre avkastning. I de finska forsoken
jamfordes olika utsiadesmingd vid olika inséningstidpunkt och insaningsgréda. De
lagsta utsddesmangderna (400 och 800 fron/m2) gav de hogsta skordarna vid insadd
under forhallanden som gav kraftiga bestand (i renbestand pa var/férsommar). Vid
insddd i korn och insddd i augusti var skorden nagot hogre vid en hogre
utsidesmangd. Insadd pa hosten ger en lang insaningsperiod och plantorna blir
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kraftigt utvecklade. Det kanske kan jamforas med inséddd i renbestand i de finska
forsoken.

For enskilda arter har de tva veckornas forskjutning i satid inneburit 200 kg/ha i
skordesankning for angssvingel medan rorsvingelhybriden tappat 400 kg/ha och
rorsvingeln 500 kg/ha. Det blir mellan 12 och 32 kg fro per forsenad sadag for
svinglarna (efter 15 september). For timotej och engelskt rajgras ar det omvanda
forhallanden da skorden har 6kat med senare sddd. For timotej blir det 13 kg fro i
okad skord per senare sadag, respektive 20 kg fro i 6kad skord for engelskt rajgras.

Slutsats: Angssvingel, rorsvingelhybrid och rérsvingel bor sis i mitten av september,
medan engelskt rajgras och timotej bor sas vid manadsskiftet september/oktober. For
att minska risken med hog ograsforekomst kan dven dessa arter troligtvis sas tidigare
men med en lagre utsidesmangd, nagot som inte undersokts i dessa forsok.

Vid tidig sadd och bra etablering kan timotej och engelskt rajgras sianka skorden av
insaningsgrodan hostvete med ca 1000 kg/ha.

Vad styr skorden?

Axantalet varierar kraftigt men det finns inget samband mellan antalet ax och
skordens storlek. Tusenkornvikten skiljer inte enligt kvalitetsanalyserna
(tabellbilagan) vilket innebar att den hogre skorden sannolikt beror pa stérre ax med
fler fron per ax.

Antal ax som kravs for “full skord” (skorden uppnadd i dessa forsok) skiljer mellan
arterna. I svinglarna visar resultaten att 400-500 ax/mz2 racker for att na den hogsta
skorden . I rorsvingel finns en tendens att skorden sjunker med fler ax 4n 500-600
ax/mz2,

Antalet skott visar signifikanta logaritmiska samband med skorden for svinglarna.
Skorden stiger brant vid fa skott per m2 pa varen (< 400 skott/mz2) men avtar sedan
ganska fort vid hogre antal skott. I timotej och engelskt rajgras har troligen alla
forsok haft tillrackligt med skott for att uppna bra skord. Har finns inga samband i
resultaten. I de dldre svenska (Wallenhammar et al., 2006) forsoken med olika
utsadesmangder i timotej testades 3-9 kg utsade per ha. Okad utsadesmangd gav ett
okat antal skott 924, 1175 respektive 1316 skott per mz. I vara forsok har skottantalet i
timotej varierat mellan ca 400 och 1200 skott per m2.

I norska forsok i angssvingel jamfordes olika satidpunkter och utsadesméangder vid
insadd i renbestand (Havstad et al., 2006). Sambandet mellan antal fertila ax och
skorden var mycket svagt. Axantalet varierade mellan ca 960 och 1700 ax/mz2.

I alla arter har det i dessa forsok varit tillrackligt med 400 skott/m2 pa varen froaret.

Insddd av grasfro pa hosten i hostvete ger en kraftig forstadrs-
frovall som konkurrerar bra mot ogras.

Vi har fatt ett tydligt resultat att den tidiga sddden har gett mindre ogras. De tidigt
sadda falten fanns i Ostergotland och de sent sadda i Narke. Det kan finnas en
koppling till en skillnad i ograstryck mellan platserna men var tolkning ar att
satidpunkten har haft storst betydelse. Har ligger de uppmatta ograsvikterna under
200 g/mz1i alla arter. I de sent sddda falten ar ograsvikterna hogre speciellt i
svinglarna (> 500 g/m?2). I engelskt rajgras och timotej ligger ograsvikterna under
500 g/m?2ocksa vid sen sadd och kan jamforas med etableringsforsok med timote;j
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och angssvingel insadda pa varen 2005-2007 (Wallenhammar et al., 2013) dar
ograsvikterna varierade mellan 300 och 500 g/m2.

De dominerande ograsen har pa Klostergarden varit: maskros, skrappa och vitklover
och pa Akerby har baldersbra, vitkléver och timotej dominerat.

Ogrisfloran paverkas av de olika odlingsplatsernas historik. P4 Akerby odlas bade
slattervall och timotej pa garden sedan manga ar, och pa Klostergarden har vitklover
odlats pa tva av tre falt dar forsoken legat. Tidigare froodling ger en risk for
spillplantor i kommande frovallar.

Jamforelsen med certifieringskraven och resultaten fran renhetsanalyserna visar att
de problem som finns framforallt kan hanforas till spill fran tidigare froodling eller
inblandning fran intilliggande rutor. Rutorna har varit tre meter breda med ett
skordedrag pa tva meter. Vid kraftig liggbildning kan strén fran intilliggande ruta
komma med i skorden om inte parcellerna ar fullstindigt delade. Vad galler ovriga
ogras har skrappa forekommit i ett forsok vilket resulterade i att forekomsten var for
hog i frévaran av de svagaste bestanden dvs. rorsvingelhybrid, och rorsvingel.
Kvickrot gav problem pa en plats i rorsvingelledet. Med insddd pa hosten i hostvete
har de vanligen forekommande ortograsen bemastrats, medan de frimmande
gagnvixterna av vallarter som gett problem i frovaran, delvis beroende pa
forsokstekniska orsaker. Vara resultat visar att insadd pa hosten av de fem
undersokta arterna ger frovallar med sma ograsproblem.

Referenser

Havstad, L. T. and Aamlid, T. S. (2006) 'Tiller dynamics and yield contribution in
seed crops of Bromus inermis and Festuca pratensis established on different dates
and with different plant densities', Acta Agriculturae Scandinavica, Section B - Plant
Soil Science, 57:3, 271 - 282

Pedersen, T. Pedersen, T 2010. Vallfro 10 000. Slutrapport. Hamtat fran
http: //www.svenskraps.se/vallfrotillioooo/pdf/rapporter/vallfro 10000 slutrappo
rt 2011-02-15.pdf6 mars 2012. SJV 2012

Svensk Raps, 2014 Hamtat fran http://www.svenskraps.se 23 jan 2014

Wallenhammar A-C., Stdhl P., Andersson L., Christiansson B. och Andersson L-E.
2013 Ekologiska utsadesodlingar av vitklover, rodklover och grasfro. Slutrapport SLU
EkoForsk; http://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/ekoforsk/

Wallenhammar, A-C & Andersson, L.E. 2006. Timotejfroodling — bestandsetablering.
NJF Seminarium 395 "Herbage Seed Production”, 12-14 juni 2006

Jarvi, A. & Niskanen, M. 2002.Etableringstidpunktens och utsadesmangdens
inverkan pa froproduktionen av timotej (Phleum pratense L.), angssvingel (Festuca
pratensis L.) och rodklover (Trifolium repens) i Finland. NJF Seminarium 341
“Vallfroodling — Grass- and clover seed production”, 24-26 juni 2002

20



Bilaga 1. Tabeller med redovisning av de enskilda
forsoken.

Tabell 9. Froskord, axantal, strastyrka och ograsbiomassa, forsok 1,

Akerby Orebro 2011
Skoérd Ax Skott Strastyrka Ograsbiomassa
(kg/ha)  (st/m?)  (st/m?) (1-100) (g/m?)
A Angssvingel 257 °© 104 ° 95 @ 269
B Timotej 661 ° 505 @ 69 ¢ 130
C Rajsvingel g1 ¢ 91 ° 95 ° 432
D Rérsvingel 127 ¢ 79 ® 90 *® 124
E Eng.rajgras 532 b 592 ° g d 0
cv 13,0 22,7 30 71,6
p <0,001 <0,001 <0,001 0,045

Olika bokstaver visar signifikanta skillnader mellan grasarterna.

Tabell 10. Renhetsanalys i grisfrovall, forsok 1, Akerby Orebro 2011

Forsoksled Grobarhet Tkv Rent fro Andra Enskild Andra Renvaru- Andra arteri
arter art arter halt renhetsanalys
vikts- vikts- vikts-
ledvis % g % % % st/50 g %
A Angssvingel 93 2,2 99,9 spar spar 65 89  timotej
B Timotej 97 0,6 100 0 0 5 96 rodklover
CROrsv.hyb. 95 3 99,3 0,1 0,1 95 92  timotej
D Rérsvingel 98 2,3 97,9 1,7 1,4 348 91 timotej, rajgras
E Eng. rajgras 97 3,9 99,3 0,2 0,1 67 94  timotej

Tabell 11. Renhetsanalys i griasfrovall, forsok 1, Akerby Orebro 2011

Forsoksled Andra arter st per 50 gram
g 2 2 § & £ § 5 & 7 & &
s 2 % &g = 2 & 7 ¥ 7 ¢ 7
= s < & ¥ 5 -z 32
e A 3 g B
A Angssvingel 0 0 0 57 5 1 1 1
B Timotej 0 0 0 10 10
C Rorsv.hyb. 0 0 0 74 8 5 4 3 1
D Rorsvingel 0 0 0 252 3 88 5
E Eng. rajgras 0 0 0 54 4 2 7




Tabell 12. Froskord, axantal, strastyrka och ograsbiomassa,
forsok 2, Klostergarden 2012

Skoérd Ax Skott Strastyrka  Ograsbiomassa
(kg/ha)  (st/m?)  (st/m?) (1-100) (g/m?)
A Angssvingel 732 ° 1012 ° 9 « 112
B Timotej 748 ° 324 ¢ 39 ° 147
C Rajsvingel 779 ° 323 °© 29 ° 121
D Rérsvingel 1086 *° 263 ° 18 °© 50
E Eng. rajgras 872 ° 606 ° 4 °© 150
cv 7,9 8,8 22,9 50,2
p <0,001 <0,001 <0,001 ns

Olika bokstaver visar signifikanta skillnader mellan grasarterna.

Tabell 13. Renhetsanalys i grasfrévall, forsok 2, Klostergarden 2012

Grobarhet Tkv Rent Andra Enskild Andra Renvaru- Andra arteri

fro  arter art arter halt renhetsanalys
vikts- vikts-  vikts-
ledvis % g % % % st/50 g %
A Angssvingel 89 2 99,1 0,5 0,2 425 87 nava, vitklover
B Timotej 84 0,5 994 0,5 0,4 75 89 vitklover
C ROrsv.hyb. 94 2,8 98,6 1 0,7 499 90 timotej, rajgras
D Rorsvingel 97 22 995 0,3 0,2 82 92 rajgras, nava
E Eng. rajgras 95 3,2 953 4,4 3,8 170 87 rorsvingel

Tabell 14. Renhetsanalys i grasfrovall, forsok 2, Klostergarden 2012

Forsoksled Andra arter st per 50 gram

o] m — T < ] ] Z [e~] pyl -4 b~ [%2) — (2] < -~ ] [ X
c = 2 o: > o & H-] ) b ] c <
58 3 2 2= § 284 3¢ %3 EE 58 R E
x g Ko} g 5 & 0% g §' g U%E ® gn < § =
o & o oo UE ® 3 3
£ e 3
S
A Angssvingel 3 0 67 228 17 2 1 13 68 27 1 1
B Timotej 0 0 340 15 10 5 5
CRorsv.hyb. 25 0 260 13 38 139 1 1 6 31 6 2 1
D Rorsvingel 7 0 1 12 9 40 1 14 1 1 1
EEng.rajgras o 0 10 135 680 20 5




Tabell 15. Froskord, axantal, strastyrka och ograsbiomassa, forsok 3,

Akerby Orebro 2012
Skoérd Ax Skott Strastyrka  Ograsbiomassa
(kg/ha) (st/m?*)  (st/m?) (1-100) (g/m?)
A Angssvingel 711 ** 772 *® 429 *® 76 ° 869 *
B Timotej 878 ° 976 *® 554 ° 94 ° 431 **
C Rajsvingel 343 ¢ 560 ° 250 ° 90 ° 976 *
D Rérsvingel 550 °© 383 ° 336 89 ° 1126 °
E Eng.rajgrds 1545 ° 1453 * 549 ° 5 ¢ 183 ¢
cv 10,5 21,8 23,1 4,6 19,9
p <0,001 0,007 0,003 <0,001 <0,001

Olika bokstaver visar signifikanta skillnader mellan grasarterna.

Tabell 16. Renhetsanalys i grisfrovall, forsok 3, Akerby Orebro 2012

Forsoksled Grobarhet Tkv Rent Andra Enskild Kvickrot Andra Renvaru- Andra arter i
fro arter art arter halt renhetsanalys

vikts-  vikts- vikts- Vikt-

ledvis% g % % % % st/50 g %
A Angssvingel 94 2,2 98,4 1,3 0,6 0 716 88 timotej, groblad
vitklover,
B Timotej 91 0,6 99,9 0,1 0,1 0 26 92 forgatmigej
C ROrsv.hyb. 93 3 976 2,1 0,6 0,3 168 84 timotej, vitklover
D Rorsvingel 99 2,4 96,2 3,5 2,5 0,4 228 88 rajgras, timotej
E Eng. rajgras 97 3,4 99,2 0,4 0,1 0 51 93 groblad, bald
Tabell 17. Renhetsanalys i grisfrovall, forsok 3, Akerby Orebro 2012
Andra arter st per 50 gram
» o d < P ® T v < X O U O < KL > I
< & 5 0 2 2 3 & S 8 R s 8§ = %
" = s 87 3 3
A Angssvingel 0 0 209 171 24 68 1 8 44 3 461 1
B Timotej 0 O 45 25 30 5 5 5 10 5
C Rorsv.hyb. 0 0 360 290 20 25 85 45 10 5
D Rorsvingel 0 0 480 70 315 10 35 50 150 25 5
E Eng. rajgras 0 0 80 60 65 35 5 5 5




Tabell 18. Froskord, axantal, strastyrka och ograsbiomassa,
forsok 4, Klostergarden 2013 (styv lera)

Skord AX Skott Strastyrka  Ograsbiomassa
(kg/ha) (st/m%)  (st/m’)  (1-100) (g/m?)
A Angssvingel 778 * 692 ° 1851 ° 18 ° 1
B Timotej 542 ° 753 ® 1488 * 95 ° 3
C  Rorsv.hyb. 713 * 387 ° 1016 ° 10 © 4
D Rérsvingel 748 496 ° 1554 *° 10 ° 1
E Eng.rajgrds 921 ° 1464 ° 1762 ° 1 ¢ 1
cv 19,5 19,5 19,1 10,8 59,9
p 0,031 0,002 0,010 <0,001 ns

Olika bokstaver visar signifikanta skillnader mellan grasarterna.

Tabell 19. Renhetsanalys i grasfrovall, forsok 4, Klostergarden 2013

Forsoksled Grobarhet Tkv Rentfr6 Andra  Enskild Andra Renvaruhalt

Andra arter i

arter art arter renhetsanalys
vikts- vikts- vikts-
ledvis % g % % % st/50 g %
A Angssvingel 9% 2,2 100 spar spar 8 80,3 timotej
B Timotej 93 0,6 98,8 1,2 1,2 83 95,47 vitklover
C ROrsv.hyb. 96 3,2 98,7 1,2 1,1 167 96,3 rajgras, timotej
D Rorsvingel 98 2,4 99,4 0,6 0,5 146 91,52 rajgras, vitklover
E Eng. rajgras 99 3,5 99,7 0,3 0,2 148 95,85 timotej, rorsvingel

Tabell 20. Renhetsanalys i grasfrovall, forsok 4, Klostergarden 2013

Forsoksled Andra arter st per 50 gram

7 X § I 5 2 & £ § ¥
5 & 3§ 3 z ®w 3 & & &8
e o = o o o: = 3 =
< —. x o ©w > —+
© > = ® T
o —_
A Angssvingel 0 0 6 1 1
B Timotej 0 0 415
C Rorsv.hyb. 0 0 67 11 88 1
D Rorsvingel 0 0 11 3 62 68
E Eng. rajgras 0 0 104 14 30




Tabell 21. Froskord, axantal, strastyrka och ograsbiomassa,

forsok 5, Klostergarden 2013

Skoérd Ax Skott Strastyrka ~ Ograsbiomassa
(kg/ha)  (st/m’)  (st/m?) (1-100) (g/m?)
A Angssvingel 738 * 775 1276 ab 16 ° 7
B Timotej 450 ° 555 1062 ab 91 ° 17
C Rajsvingel 656 * 427 1033 b 10 " 9
D Rorsvingel 1005 ° 432 1608 10 4
E Eng.rajgras 920 * 672 1270 ab 6 © 38
cv 27,3 19,7 19,8 15,5 55,0
p 0 ns 0,042 <0,001 ns

Olika bokstaver visar signifikanta skillnader mellan grasarterna.

Tabell 22. Renhetsanalys i grasfrovall, forsok 5, Klostergarden 2013

Forsoksled Grobarhet Tkv Rent Andra Enskild Andra Renvaru- Andra arteri
fro arter art arter halt renhetsanalys
vikts-  vikts-  vikts-
ledvis% g % % % st/50 g %
A Angssvingel 96 2,2 999 spar  spar 45 85,06 timotej
B Timotej 93 0,6 100 spar  spar 0 93,45 forgatmigej
C Rorsv.hyb. 95 2,9 100 spar  spar 22 93,31 timotej
D Rorsvingel 98 2,2 99,9 0 0 10 99,91 timotej
E Eng. rajgras 99 3,5 99,3 0,7 0,6 64 96,69 rorsvingel
Tabell 23. Renhetsanalys i grasfrovall, forsok 5, Klostergarden 2013
Forsoksled Andra arter st per 50 gram
z 2 § 5 E 3 § z 2 ¥ 3
s 8 2 & g 7
- o =k
o
A
Angssvingel 0 0 43 1
B Timotej 0 0 1
C Rorsv.hyb. 0 0 13 1 1 1
D Rorsvingel 0 0 6 2
E Eng.
rajgras 0 0 14 48 2




Tabell 24. Froskord, axantal, stristyrka och ogriasbiomassa,
forsok 6, Akerby Orebro 2013

Skoérd Ax Skott Strastyrka  Ograsbiomassa
(kg/ha)  (st/m?)  (st/m?) (1-100) (g/m?)
A Angssvingel 699 P 844 *® 983 ® 21 141 °
B Timotej 83 ° 840 * 1107 ° 83 ° 59 °
C Rajsvingel 500 ¢ 598 ° 683 ° 85 ° 136 °
D Rérsvingel 569 “ 609 * 755 ° 68 ° 143 °®
E Eng.rajgrds 1647 ® 861 ° 981 0 °© 79 °
cv 9,7 7,8 16,0 16,9 10,1
p <0,001 0,001 0,007 <0,001 <0,001

Olika bokstaver visar signifikanta skillnader mellan grasarterna.

Tabell 25. Renhetsanalys i griasfrovall, forsok 6, Akerby Orebro 2013

Forsoksled Gro- Tkv Rent Andra Enskild Andra Renvaru- Andra arteri
barhet fro arter art arter halt renhets-analys
vikts- vikts- vikts-
% g % % % st/50 g %
A Angssvingel 94 2,3 97,7 1,9 1,2 840 85,29 timotej
B Timotej 92 0,6 99,7 0,3 0,2 34 94,99 vitklover
C Rorsv.hyb. 94 3,2 91,3 8,3 8,2 1084 97,04 rajgras
D Rérsvingel 97 2,4 95,6 4,4 3,6 812 93,74 timotej, rajgras
E Eng. rajgras 97 4 99,8 0,2 0,2 118 97,06 timotej

Tabell 26. Renhetsanalys i grisfrovall, forsok 6, Akerby Orebro 2013

Forsoksled Andra arter st per 50 gram
? £ £ £ 9 5 32 22 3% 9 5 % 35 55
3 € 3 32§ £ ®mw 3 2 % & 8 z 3 %
2 2 5 @ g & 5 3 z = 3 °
5 = 3 2 @ o S
oQ —
A Angssvingel 0 0 620 2 88 114 2 10 2 2
B Timotej 0 0 170
C Rorsv.hyb. 0 0 86 2 988 2 4 2
D Rorsvingel 0 0 354 2 2 16 400 20 16 2
E Eng. rajgras 0 0 112 2 4




