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Sammanfattning

Fem Vastsvenska potatisodlingar foljdes upp under 2013 med avseende pa effekterna av
strobilurinbehandlingar (Amistar) mot Alternaria solani, som orsakar torrflacksjuka pa potatis.
Malet var att belysa fragestallningen om betydelsen av A. solani i den Vastsvenska
potatisodlingen. Resultaten visar pa att tvd behandlingar med Amistar har gett skérdedkningar
motsvarande 8-9 %, trots att félten gav ett friskt intryck under sdsongen. Vid analys av
bladprover hittades A. solani av den amerikanska typen i samtliga odlingar, vilket &r en helt unik
upptéckt. Hos den amerikanska typen foérekommer ibland en 6kad tolerans mot strobiluriner,
vilket gor upptackten extra viktig for att utforma strategier for att bibehalla en god kontroll av
svampen i framtiden.

I. Beskrivning av projektet

Projektbeskrivning

Detta projekt var ett pilotprojekt for att understka hur stor effekt fungicidbehandlingar mot
Alternaria solani (orsakar torrflacksjuka) har i matpotatis i Mellansverige, samt i vilken
utstrackning svampen férekommer. Vi hade fem nollrutor, obehandlade omraden, i ett avgransat
omrade av falten som i 6vrigt behandlades med Amistar tva ganger med 0,5 liter/nha. Hela falten
var daremot behandlade mot Phytophthora infestans (orsakar bladmdgel). Nollrutorna lades ut i
falt med sorterna Inova och Fakse som ar kéansliga for A. solani. Syftet var dels att underséka hur
utbredd torrflacksjukan ar i Mellansverige och dels for att analysera om behandlingarna ger
nagon skordeokning. Malet var att fa ett bra underlag for att kunna optimera
bek&mpningsstrategier, vilket kan leda till en minskad anvandning av bekdmpningsmedel i
Mellansverige om det visar sig att férekomsten ar lag.

Vid tidigare undersokningar (2010, 2012) av férekomsten i bade behandlade och obehandlade
falt i Mellansverige kunde A. solani enbart identifieras i ett fatal flackar (Edin, opubl.).
Nackdelen var att de helt obehandlade falten under dessa ar forstérdes av bladmogel innan
konsekvenserna av torrflacksjukan helt kunde utvérderas.

Under arbetets gang visade en tysk forskargrupp att det finns tva versioner av A. solani i Europa,
Genotyp 1, (GI) och den amerikanska genotypen, (GIl) (Leiminger et al., 2013). Metoden



omarbetades for att passa analysrutinerna vid Inst. Skoglig mykologi och vaxtpatologi och
resultatet redovisas nedan.

De prov som var positiva for A. solani sekvenserades for att underséka om det fanns nagon
genetisk mutation som leder till en substitution av aminosyra (fenylalanin utbytt mot leucin vid
posotition 129, F129L) som kan leda till minskad kéanslighet mot strobiluriner, de vanligaste
bekdmpningsmedlen mot A. solani. | samband med analysen av forekomst av A. solani
analyserades dven forekomsten av Alternaria alternata, en svamp som numera av forskare anses
vara en sekundar svamp och inte en patogen.

I1. Resultat

Identifiering av A. solani och A. alternata i bladflackar

Atta blad med flackar med symtom pa torrflacksjuka samlades in i de fem nollrutorna samt i en
angransande del av féltet som var behandlat, sex av dessa analyserades. Insamlingen skedde 29-
30:e juli 2014 och faltet vid Vedum provtogs dven 8:e augusti. Det var svart att hitta blad med
flackar pa, varvid det blev det en riktad insamling och inte en slumpvis insamling.

DNA extraherades direkt fran tvattade bladflackar som liknar torrflacksjuka. Identifieringen av
A. solani gjordes med hjélp av molekylara diagnostikmetoder (PCR med artspecifikt primerpar),
en for Gl (Edin, 2012) och en for GII (Leiminger et al., 2013). For Alternaria alternata anvéandes
metoden utvecklad av Zur et al. (2002).

Inget av proven var av den europeiska versionen utan bara den amerikanska och férekomsten av
A. alternata var sparsam (Tabell1). Antalet positiva prover fran A. solani ar en sammanslagning
av forsta PCR-korningen och resultatet fran sekvenseringen. Av nyfikenhet kérdes proverna fran
2010 och 2012 med GlI-metoden. Vid en forsta anblick var 29 prov av 48 insamlade 2012 Gl
och vid tvéa insamlingar i ett ekologiskt odlat falt i Ostergotland var 14 respektive 12 av 24
flackar GII. Resultaten fran det vastgotska ekologiska faltet var inte tillforlitliga.

Tabelll. Férekomst av Alternaria solani och A.alternata bland sex blad fran obehandlat och sex
blad fran behandlat omrade i matpotatis.

A. solani GI A. solani GlI A. alternata
Faltnamn Obeh. Beh. Obeh. Beh. Obeh. Beh.
Skara 0 0 5 4 1 1
Travad 0 0 4 6 0 1
Ledsjo 0 0 6 5 0 1
Vedum 1 0 0 4 5 1 1
Vedum 2 0 0 5 4 0 1
Dimbo 0 0 3 2 1 0



Tolerans mot strobiluriner

Samtliga prov som var positiva for A. solani Gll skickades for sekvensering till Macrogen Inc
(NL) for att undersoka om svamparna bar pa substitutionen F129L som minskar kansligheten for
strobiluriner. Det var PCR-produkterna fran en andra korning med storre volym som
sekvenserades. En forteckning dver de kansliga proven (F129) och de toleranta (L129) redovisas
I Tabell 2.

Tabell 2. Aminosyra vid position 219 for kénslighet mot strobiluriner hos Alternaria solani,
F= fenylalanin, kénslig, L= leucin, tolerant.

Positiva A. solani GllI

Faltnamn Obeh. F 129. L129. Beh. F 129. L129.
Skara 5 3 2 4 4 0
Travad 4 2 2 6 4 2
Ledsjo 6 2 4 5 3 2
Vedum 1 4 4 0 5 4 1
Vedum 2 5 3 2 4 2 0
Dimbo 3 1 2 4 3 1

* Analysen av tva sekvenser misslyckades

Skord och kvalitet

En skordeprovgravning genomfordes enligt diagonalmetoden i obehandlad respektive behandlad
del av faltet. Tva plantor gravdes upp pa tio platser i varje faltdel. P4 fem platser raknades antal
plantor/10 m och radavstand pa tio rader. Dérefter har skérden i ton per hektar kunnat raknas ut,
dels som en totalskérd med kndlstorlek >30 mm och dels som en saljbar matfraktion mellan 40-
60 mm. En kvalitetsbedomning genomférdes av den saljbara fraktionen med avseende pa
gront/missformat, skorv/skalmissfargning, larvangrepp, rotor och rost samt TS-métning for
beddmning av kokkvaliteten. Ingen skillnad kunde uppmétas vad géller kvalitet i obehandlad och
behandlad del av faltet. Daremot 6kade skorden i den del av faltet som behandlats med Amistar
(Tabell 3). Det var ovantat med tanke pa hur friska falten sag ut for blotta 6gat under sédsongen
(Bild 1).



Bild 1. Sort Inova vid bladprovtagningstillfallet den 29 juli. Grddan ger ett friskt intryck. Foto:
Lisa Andrae

I medeltal gav behandlingen en skérdetkning motsvarande:
Skordedkning > 30 mm 3,5 ton/ha 7,8%
Skordedkning 40-60 mm 3,4 tonfha 9,4%

I en parvis t-test med enkelsidigt konfidensintervall var skdrdedkningarna statistiskt signifikanta
pa 95 % nivan.



Tabell 3. Skord i obehandlad och Amistarbehandlad del av falt.

Plats Sort Relativ | Relativ Skord Skoérd

skord skord ton/ha ton/ha

>30 mm | 40-60 mm | >30 mm | 40-60 mm
Vedum 1 |Inova Behandlat | 105 103 55,7 39,3
Vedum 1 |Inova Obehandlat | 100 100 53,0 38,0
Travad 2 | Inova Behandlat | 107 104 51,3 43,5
Travad 2 | Inova Obehandlat | 100 100 47,9 41,9
Skara 3 | Inova Behandlat | 122 119 37,7 32,3
Skara 3 | Inova Obehandlat | 100 100 31,0 27,1
Ledsjo 4 | Fakse Behandlat | 102 115 49,4 40,5
Ledsjo 4 | Fakse Obehandlat | 100 100 48,3 35,3
I11. Diskussion

Med tanke pd hur friska falten sdg ut vid provtagningstillfallet blev skordetkningen av en
behandling med Amistar forvanansvart stor, 8-9 %. Vi forvantade oss inte heller att hitta mycket
A. solani eftersom vi hade svart att hitta typiska symptom pa bladen. Skdrdedkningen indikerar
dock att det forekom svamp. Bade totalskorden och den saljbara skorden okade i snitt i samma
omfattning men varierade mellan platserna. Trots att vi hittat A. solani av den amerikanska
versionen med minskad kanslighet for strobiluriner har behandlingen haft en tydlig
skordehojande effekt.

Det var valdigt intressant att vi kunde konstatera férekomst av A. solani, men mycket ovantat att
se att det var den amerikanska versionen, och att den verkar vara sa vanlig i Mellansverige. Som
redan namnts sa har inte A. solani pavisats i Mellansverige under tva andra stora inventeringar,
vilket visade sig vara felaktigt. Detta p.g.a. att primrarna for den europeiska versionen (Edin,
2012) inte amplifierar den amerikanska versionen. Det visade sig att bland proven fran 2010 och
2012 fanns det en stor andel flackar orsakade av den amerikanska versionen av A. solani (GlI).

Vid en statistisk analys finns det inga skillnader i forekomst mellan behandlat och obehandlat,
men detta har troligtvis med insamlingsmetoden att gora. Den var riktad mot bladflackar och inte
utifran en gradering av ett visst antal plantor, vilket kan ha gett en skev bild 6ver situationen.



Vad forekomsten av tolerant A. solani GII har for beydelse for ndringen har diskuterats med
personal vid kemikaliefirmorna och Jordbruksverket, Véxtskyddscentralerna. Den storsta fragan
ar vad forekomsten av toleransgenen medfor for odlingen: blir falteffekten av strobilurinerna
nedsatt, paverkas skorden av att behandlingarna eventuellt inte &ar effektiva?

Darfor ar det onskvart med faltforsok eller om det pa annat satt gar att bestimma effekterna av
strobilurinbehandlingarna. Eftersom detta &r ett pilotprojekt med just den infallsvinkeln har vi
skickat in en ans6kan om bidrag till Jordbruksverket for att kunna fortsétta och framfér allt uttka
forsoken men nollrutor under 2014.

| forsoket 2014 kommer uppmarkta plantor att graderas med avseende pa antalet flackar och det
ar ifran dessa plantor som insamlingen kommer att ske och da blir inte insamlingen lika riktad
som nar blad viljs ut fran enstaka plantor. Insamlingen ska ske vid ett flertal tillfallen under
odlingssdsongen sa att vi far prov fran olika skeden av sjukdomsutvecklingen. Darmed kommer
utbredningen av populationerna av A. solani att foljas, framst med avseende pa
strobilurinkénsligheten. Aven har kommer skérdeberakningar att goras for att utvardera effekten
av behandlingarna.

V. Resultatformedlingsplan

Den framsta malgruppen for projektet ar potatisodlare och radgivare i Mellansverige.
Delresultaten kommer darfor att fortlopande rapporteras vid odlarméten, vaxtskyddskonferenser
i Sverige, t.ex FK-dagen, och internationellt.

Under 2014 har resultatet presenterats av Eva Edin vid NORBARAG-motet i Riga, 18-19 feb.
Det kommer att presenteras och diskuteras under en workshop i mars dar forskare och anstéllda
vid kemikaliefirmorna kommer att samlas for att utréna och utvardera metoder samt undersoka
majligheten for gemensamma (falt-) forsok och behandlingar i dessa forsok.
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