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Bakgrund	
Odlade torvjordar avger stora mängder växthusgaser, främst CO2 och N2O, men vid 
översvämningar även CH4. För att kunna bruka åkrarna behövs en dränering, dels för att 
tillgodose växtrötternas syrebehov och dels för förbättrad markbärighet som gör att man kan 
köra med traktorer och redskap. Tidigare forskning har visat att en förhöjd grundvattenyta till 
40 cm, mot i vanliga fall 80-100 cm, inte minskar växthusgasavgången (Berglund et al., 
2011). Pågående forskning som jämför hur olika grödor (Norberg et al., 2011) och olika 
bearbetningssystem (Örjan Berglund, pågående mätningar på Gotland) visar inte heller på att 
det är någon viss gröda eller något visst system som ger avsevärt lägre emissioner av CO2. 
Pågående forskning i Harbo där en övergiven torvåker jämförs med en intilliggande brukad 
torvåker, visar inte heller att den övergivna åkern avger mindre växthusgaser än den brukade. 
Nya åtgärder måste utvärderas för att hitta metoder att minska växthusgasavgången, 
framförallt CO2 och N2O. I detta projekt testades vilken effekt tillsats av 
nitrifikationshämmare samt förhöjd koppargödsling har på växthusgasavgången från 
torvjordar. 

Nitrifikationshämmare 

Kväve kan förekomma i många olika former i marken och hur det fördelar sig på olika former 
är i hög grad en funktion av mikrobiell aktivitet. Kvävets kretslopp vid nedbrytning av 
organiskt material kan schematiskt beskrivas enligt fig. 1, och för överföringen till de olika 
formerna svarar olika mikroorganismer. 
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et al., 1979). Hur koppartillsatsen påverkar gasavgången på våra svenska jordar och med vårt 
klimat vet vi inte. 

Projektets	syfte	
Syftet med denna undersökning var att testa följande hypoteser: 
En tillsats av nitrifikationshämmare på odlad torvjord minskar N2O emissionen. 
En hög koppargödsling minskar CO2 avgången från våra torvjordar. 

 

Metod	
För att testa effekten av nitrifikationshämmare och koppargödsling användes en odlad 
torvjord från Örke utanför Uppsala, ett försöksfält med en för svenska förhållanden typisk 
torvjord (Berglund, 2011). Små lysimetrar (20 cm i diameter, 20 cm höga) slogs ned från 
markytan för att ta ostörda jordprov. Didin och koppar löstes i en vattenlösning och blandades 
in i de översta 5 cm av provet. Därefter placerades lysimetrarna inomhus i laboratoriet med 
konstant temperatur (20°C). Lysimetrarna vägdes och för varje vecka tillsattes så mycket 
avjoniserat vatten att vattenhalten hölls på samma nivå. Koldioxidemissionen mättes genom 
att en mörk kammare (huv) placerades ovanpå lysimetern och luften i kammaren cirkulerades 
genom en Vaisala GMP-343 CO2 analysator med 4 upprepningar av varje behandling. Från 
koncentrationsökningen av CO2 räknades emissionshastigheten ut (Berglund et al., 2010).  

För att mäta N2O- och CH4-emissionen samlades gasprover i en 22 ml glasflaska 0, 10, 20, 30 
minuter efter att man placerat kammaren över jorden med 3 upprepningar av varje 
behandling: Koncentrationen av dessa gaser analyserades med en gaskromatograf.  

Gasavgången mättes 1 gång per vecka under 3 månader enligt nedanstående försöksplan  

Led Kontroll   Ingen tillsats 

Led Cu   Tillsats av nitrifikationshämmare (Didin/Eco-N) motsvarande 20 kg/ha 

Led Di    Tillsats av CuSO4 motsvarande 100 kg Cu/ha 

Led Cu Di   Tillsats av både nitrifikationshämmare 20kg/ha och CuSO4 100 kg Cu/ha 

Jordprover togs ur varje lysimeter och analyserades avseende NH4, NO3, pH, elektrisk 
ledningsförmåga, Tot-C, Karbonat-C, Org-C, Tot-N, K-AL, P-AL, Na-AL, Ca-AL, MG-AL, 
Cu-AL, Fe-AL.  

Resultat	och	diskussion	
Resultatet av jordanalysen presenteras i tabell 1. Det växttillgängliga kopparinnehållet är 
högre i de led som koppargödslats. Dock syns ingen effekt av nitrifikationshämmaren vad 
avser koncentrationen av NH4 eller NO3. Det syns heller ingen signifikant skillnad vad gäller 
N2O avgången mellan leden (Figur 2). Undersökningar i bl.a. Nya Zeeland och USA har visat 
att Didin binds väldigt hårt till det organiska materialet (Sahrawat et al., 1987; Welten et al., 
2012), så eventuellt behöver man ha en högre giva än 20 kg/ha för att få någon effekt på 
nitrifikationen och/eller att man blandar in den i en större jordvolym. Metanemissionen är 



mycket låg eller negativ vilket är vanligt på odlade torvjordar som inte är vattenmättade 
(Glenn et al., 1993). Däremot gav koppar- och Didin-gödslingen en negativ effekt på 
koldioxidavgången (Figur 2), då CO2 avgången är högre från kontrollledet jämfört med alla 
andra led (Tabell 2) som visar skillnaderna i medelvärde mellan leden.  

Tabell 1. Kemisk analys av jorden (medeltal av 4 upprepningar) 

Led     Kontroll  Cu  Di  Cu Di 

Vattenhalt  (%)  69.9  70.1  69.9  69.6 

NH4‐N  (mg/kg)  14.6  12.4  14.2  12.4 

NO3‐N  (mg/kg)  241  253  239  312 

Torrsubst.  (%)  82.8  82.4  82.3  81.7 

pH  5.8  5.8  5.8  5.7 

Elektrisk kond.  mS/M  265.2  327.3  288.3  354.3 

Tot‐C  (% av TS)  46.6  46.2  47.4  45.4 

Karb‐C  (% av TS)  0.3  0.3  0.3  0.3 

Org‐C   (% av TS)  46.3  45.9  47.0  45.1 

Tot‐N   (% av TS)  3.2  3.2  3.3  3.1 

K‐AL  (mg/100g ts)  9.0  7.5  8.8  7.5 

P‐AL  (mg/100g ts)  7.4  7.1  8.0  7.3 

Na‐AL  (mg/100g ts)  10.0  9.6  10.7  9.0 

Ca‐AL  (mg/100g ts)  1445  1483  1442  1450 

Mg‐AL  (mg/100g ts)  24.1  25.7  26.2  23.9 

Cu‐AL  (mg/100g ts)  0.0  1.3  0.0  1.4 

Fe‐AL  (mg/100g ts)  110  107  106  106 

 

Tabell 2. CO2 avgång för 4 upprepningar och 12 mättillfällen 

Led  CO2 (mg/m2/h)  Standardfel F.G  t Value  Pr > |t| 

Control  662.8  26.1547  140  25.34  <.0001 

CU  568.3  26.1547  140  21.73  <.0001 

CuDi  503.2  26.1547  140  19.24  <.0001 

Di  534.3  26.1547  140  20.43  <.0001 

 

Tabell 3. Skillnader i CO2 emission (medelvärde) mellan leden 

Led  Led  Estimat  Standardfel  F.G 
t 
Värde 

Pr > 
|t| 

 

Control  CU  94.5  37.0 140 ‐2.55 0.0117 * 

Control  Di  128.6  37.0 140 3.48 0.0007 ***

Control  CuDi  159.6  37.0 140 4.32 <.0001 ***

CU  Di  34.0  37.0 140 0.92 0.3589  

CU  CuDi  65.1  37.0 140 1.76 0.0805  

Di  CUDi  31.1  37.0 140 ‐0.84 0.4022  

 



 

Figur 2. N2O, CH4 och CO2-emission från torvjord i lysimetrar för leden; obehandlad, koppar, didin, koppar+didin 

Slutsatser	
Den uteblivna effekten på lustgasemissionen genom tillsatsen av nitrifikationshämmare skulle 
kunna bero på att den höga halten organiskt material i torven binder Didin så hårt att den inte 
påverkar de aktiva enzymen. Dock så har både koppar och Didin minskat CO2 avgången från 
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jorden med 14-24%. Utifrån dessa resultat skulle det dels vara intressant att se vid vilken giva 
Didin skulle ge effekt på N2O avgången, dels att närmare studera de mekanismer som 
påverkar CO2 avgången vid tillsats av Didin.  
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