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Sammanfattning

Arbete med att ta fram en prognosmetod for bedémning av risken for angrepp av akersnigel i
hostrapsen har pagatt 2013 och 2014 och bygger vidare pa erfarenheter fran tidigare svenska
projekt. Hypotesen ar att antalet sniglar i grédan innan h-rapsen korrelerar val mot
angreppet i den foljande rapsen.

Snigelfallorna har bestatt av en traplatta pa 30*30 cm foérsedda med giftigt lockmedel.
Sniglarna har réknats fran ca en vecka fore sadd fram till 2-3 értblad. Med hansyn till hela
avrakningsperioden testas ett gransvarde pa 1 snigel per falla och dag. Denna niva pa
angrepp av sniglar reducerade rapsbestandet med ca 50 % eller gav bestand pa 20 plantor
per m?. Aren 2013 och 2014 var mycket torra i juli med vaderomslag till fuktigare vader i
samband med etableringen av hdstrapsen. Eftersom den mest betydelsefulla faktorn for
sniglarnas 6verlevnad och tillvéxt ar luftfuktighet sa kan den torra vaderleken fore sadd lett
till en underskattning av forekomsten fore nederborden, vilket kan forklara de stora skadorna
pa vissa falt trots lag forekomst vid sadd. Men ett gransvarde pa 1 snigel/dag och falla tycks
rimligt &ven nar senare hogsta observationerna relateras mot bestandsskador pa 50 % i
kontroll rutorna.

| materialet finns inget tydligt samband mellan forfrukt, jordbearbetning, sdmetod och antal
sniglar. En tendens finns till att vissa gardar och vissa falt, alltid fick starkare angrepp
oavsett forfrukt.

Under hosten 2014 raknades sniglar i 9 nyetablerade hostvete falt. | atta av nio forekom
sniglar. | de tre falt dar sniglarna bekdmpades noterades uttunnade bestand i kontrollrutorna
pa 83 %, 71 %, 81 % jamfort med behandlat. Slutsatsen &r att skadorna av sniglar ocksa kan
vara avsevarda i h-vete.

| projekt har inletts ett arbete med att utveckla en detektor som automatiskt kan rakna sniglar
och fjarravlasas. En forsta prototyp har konstruerats i samarbete med Jérgensen
Elektroniska AB och testas under faltférhallanden. Detektion bygger pa att ljusstralar bryts
av sniglar pa vag mot fallan lockmedel. Flera forbattringsforslag noteradesvid testning av
prototypen nar det galler stromforsorjning och utformning av detektionstekniken. Slutsatsen
ar att verkar vara en framkomlig vag och tillgangen till denna teknik skulle 6ka
anvandarvanligheten hos en prognosmodell darmed mdgjligheten att bli en viktigt komponent i
framtidens effektiva IPM for akersnigel.
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1. Bakgrund

Fran 1 januari 2014 galler att all anvandning av vaxtskyddsmedel skall ske enligt EU-
direktivet for integrerat vaxtskydd (IPM). Att forsdka forebygga problem med ogrés och
skadegoOrare &r en av grundpelarna i integrerat vaxtskydd. Forenklat kan sdgas att det galler
att forebygga, bevaka och vid problem behovsanpassa nddvandiga atgarder (www.sjv.se )

Arealen hostraps har de senare aren 6kat nagot (SJV, 2013) Ett antal blta hostar och fler
etableringsmetoder dar minimerad jordbearbetning tillampas har i Sverige medfort allvarliga
skador av akersnigel i oljevaxter. Vid etablering av hostoljevaxter ar det med tanke pa IPM
direktivet men dven med tanke pa att tillgangliga preparat for bekdmpning av sniglar minskat,
av stor vikt att det utarbetas val fungerande prognosmetoder. Det saknas idag en bra och
tillforlitlig prognosmetod for att kunna bedoma risken for angrepp av akersnigel i oljevéxter.
For att forebygga skador ar det helt avgorande att hitta metoder for att upptacka eventuella
kommande angrepp tidigt och helst fa en uppfattning om risken for angrepp fore sadd av
rapsen.

Under hosten 2014 noterades ocksa akersnigel i hostvete. For att fa en uppfattning om storlek
pa angrepp utfordes avrakningar i ett antal nysadda hostvetefalt

Under 2013 pabdrjades arbetet med att ta fram gransvarden for antal sniglar fore sadd av
rapsen (SLF-projekt: H1260038). Malet med projektet 2014 fran Jordbruksverket var att
ytterligare bekréfta slutsatserna fran detta tidigare SLF projektet. Om prognosmetoden skall
bli trovardig ar det av yttersta vikt att faststalla gransvarden som géller under svenska
forhallanden.

| rets projekt utvecklades en prototyp med “automatiserad” avrikning med hjilp av
elektroniska snigelraknare. Avsikten var att forsoka vidareutveckla en teknik utvecklad for att
automatiskt skatta forekomsten av rapsbaggar i oljevaxter och skadeinsekter i arter och
jordgubbar (SLF-projekt: H0733459) (Winqvist, 2010) Férutom att det ger en férenklad
avrakningsrutin, som kan ske pa distans, ger den elektroniska detektorn” ge en detaljerad
skattning av antalet sniglar. Med dagens fallor med plattor och de snigelgift som nu finns
tillgangliga, finns det en risk for att sniglarna lamnar fallan innan de dor och kan réknas.

1a. Akersnigelns biologi och skadebild

Akersnigelns biologi ar val beskriven i litteraturen (Hansen 2007). | begreppet &kersnigel
ingar flera olika arter av slaktet Deroceras. De vanligaste i Sverige ar Deroceras reticulatum
och Deroceras agreste och de kan vara svara att skilja at (Hedene och Olofsson, 1994).
Sniglar ar hermafroditer och det &r en av forklaringarna till att snigelfrekvensen kan fluktuera
sa starkt ar fran ar och snabbt 6ka da utvecklingsbetingelserna blir gynnsamma for djuren
(Howlett m.fl. 2006 a). De Overvintrar som vuxna individer och dgglaggning sker under hela
vegetationsperioden. Aggen liggs i portioner om ca 20-40 &gg i halor i jorden. Efter
agglaggningen dor de vuxna sniglarna. Vid en alder av fyra manader &r sniglarna vuxna och
redo att angripa plantor. De anses i regel kunna bli omkring 9-10 manader gamla. |
laboratorieforsok har man undersokt vilka faktorer som paverkar agglaggning, antalet dgg och
sniglarnas populationsuppbyggnad.( Howlett m.fl. 2006.b). Resultat visar pa att populationen
sniglar vid gynnsamma forutsattningar kan byggas upp véldigt fort.

For sniglarnas tillvaxt ar de viktigaste miljofaktorerna fuktighet i jorden och temperatur
(Howlett, m.fl. 2006. a ;Young & Port 1989; Young, m.fl. 1993). Sniglar ar aktiva ner till 1°C
och under perioder med minusgrader dér manga sniglar. Det betyder att en mild vinter 6kar
risken for en snabb uppforokning pa varen. For att sniglar ska kunna rora sig maste de lagga
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ut en slemhinna. Sitt slem kan de inte producera utan vatten och det gar at mycket vatten,
under en 99 % luftfuktighet forlorar de kroppsvikt. Akersnigeln &r mer kénslig fér hoga
temperaturer an laga (Howlett, m.fl. 2006. b) Sa a&ven om det varit en mild vinter kan en torr
och varm var och sommar reducera mangden sniglar avsevart. Det finns ocksa en hel del
naturliga fiender till sniglar, som jordl6pare, mullvadar, moss och faglar.

Akersniglar trivs bast i mullrika och nagot fuktiga jordar dér de har latt for att grava. De trivs
dven bra pa kokiga lerjordar dar de latt kan finna halrum att krypa ner. Haligheterna ger
sniglarna fuktighet och skydd mot uttorkning. De ger ocksa moéjligheter att komma &t fron och
groddar.

Till sist betyder jordbearbetning en del fér forekomsten av sniglar. Det &r darfor av storsta
vikt att minimera haligheter och efterstrava en torr och finfordelad sabadd, som forsvarar
sniglarnas forflyttning mellan deras skydd och grodan. Jordart, férfrukt och vaderlek mellan
skord och sadd spelar darfor roll for valet av sametod .

Tyska erfarenheter (Henne 2009) visar att det inte gar att bara forlita sig pa snigelgift utan
man maste ta hansyn till hela biologin for att reducera angrepp. Enligt Henne ar det &r viktigt
att skorderesterna sprids vid tréskningen och att stubbearbetningen &r grund och valgjord
samtidigt som sabadden &r fuktig och i fint bruk. I England har man funnit att en ytlig
kultivering efter troskning, for att finfordela skorderester, har minskat antalet sniglar speciellt
under torra forhallanden. (Green, 2006a). Undersokningar i England har ocksa visat att sniglar
i hostvete har svarare att komma at fron om de blir placerade pa ett sadjup pa 3 cm vid fint
bruk och 4-5 cm vid ett grovre bruk (Green, 2006a).

Engelska studier visar att pléjning reducerar antalet sniglar avsevart jamfort med oplojt.
Troligen dor sniglar av mekaniska skador. De dverlevande sniglarna tar sig fran nedpldjt djup
upp till ytan inom 10 till 30 dagar efter plojning (Glen, m.fl. 2006.a).

Akersniglar skadar grédorna genom att &ta fron eller groddplantor, forstéra stjalken eller
genom att 4ta av bladen. Oljevaxter ar mest kansliga for angrepp fran uppkomst fram till dess
att grédan har ett par ortblad. I hostsad gor sniglarna storst skada om de angriper groende
utsade vilket leder till dalig uppkomst/glesa bestand. Angrepp pa bladen ar séllan allvarliga i
spannmal.

Henne (2009) konstaterar att sniglar ar tysk rapsodlings vérsta fiende och tror att i takt med att
Sverige far ett mildare och blotare klimat uppstar ett allt stérre problem hér. Korta avbrott
mellan tva hostgrodor ger en bra boplats som upp forokar sniglar. Med ny teknik och nya
maskinsystem blir det allt mer vanligt att etablera hostoljevéaxter under forhallanden med
mycket vaxtrester i ytan och grov kokig struktur. Far man sedan en regnig host kan
populationen explodera (Henne 2009).

Den fuktiga miljon i vallar med mycket skorderester gynnar sniglarna. Gréngodslingsvallar
ger sniglarna bade skydd mot uttorkning och god tillgang pa foda vilket gynnar uppforékning.
Manga ekologiska oljevaxtfalt, sadda efter grongodslingsvallar har blivit helt uppéatna pa
hosten.

1b. Nuvarande bekampning

Den kemiska bekampningen sker genom att granulat av Ferramol Snigel Effekt eller Sluxx
(innehaller jarn-111-fosfat) sprids ut pa akerytor som angrips av sniglar. Granulaten bestar av
dels ett for snigeln attraherande &mne, dels en dtbar del som &r uppblandad med en giftig
substans..

| danska féltforsok med Ferramol har bekdmpning vid etablering av hostoljevaxter visat sig
ha effekt mot &kersnigel (Plantekongres, 2007). Aven forsok i Sverige, utlagda i hostolje-
vaxter hosten 2007-2009 av Forsok i Vast, visade pa effekt av Mesurol och Ferramol mot
akersnigel (pers medd. Mellgvist 2009).




Bekampning med kalk ar ocksa en mojlig metod, men den anvands sallan, vilket mest beror
pa att den &r praktiskt besvarligt. Fran 2008 finns ocksa ett nytt snigelbekampningsmedel som
heter Nemaslug vilken innehaller vilande larvstadier av nematoden/rundmasken
(Phasmarhabditis hermaphrodita). Masken tranger in i snigeln som dér inom nagon vecka.
Detta biologiska bekdmpningsmedel &r emellertid i dagsléget for dyrt att anvanda i odling av
spannmal och oljevaxter.

Engelska resultat visar att bekdmpningsmedlen hade bést effekt om bekdmpningsmedel
bredsprids pa ytan. Det var ocksa béast, oavsett vader bast att vanta med att sprida
bekampningsmedlet tills efter sadd eftersom man da kan bedéma om bekampning behovs
eller inte. (Glen, m.fl. 2006b) Mycket regn paverkade inte namnvart bekampningsresultatet
utan det viktigast ar att granulatet kommer ut i tid innan allvarliga angrepp uppstar, utan
héansyn till eventuella regn (Vernava, m.fl. 2006).

For att bedoma bekdmpningsbehovet av sniglar i Sverige anvands idag en metod dér
plattor/skivor (ca 25 cm i diameter) l&ggs ut i faltet vid fuktig vaderlek. Under skivan stros det
giftiga lockbetet ut och man raknar av antalet sniglar pA morgonen dagen efter (SJV 2014).
Svenska gransvarden saknas fortfarande.

1c. Engelsk prognosmodell

| England har utifran den samlad forskning tagits fram en prognosmetod for integrerad
bekampning av sniglar (framforallt akersnigeln D. reticulatum men ocksa fran slaktena
Arion, Milax och Tandonia spp.) i hostoljevéxter (Glen m.fl. 2006 c.Green, 2006 b). | denna
studien har man tittat pa flera olika delar for att 6ka sin kunskap om é&kersniglar (Deroceras
spp). Metoden innehaller foljande delar:

1. For att fa ratt information om snigelpopulationen i féltet ska fallorna placeras ut ca 10 dagar
innan spannmalen ska skordas. Ar det en trada som ska sas med oljevéxter ar det lika viktigt
att satta ut fallorna i tid. Cirka nio féllor placeras ut som ett M 6ver féltet och lite tatare dér
man vet att problem med sniglar forekommit tidigare. Fallan bestar utav en skiva dar ett
lockmedelspridits under. Hittar man fler &n fyra sniglar/dygn och félla i
spannmalsgrodan/tradan och en snigel/dygn och falla i nysadda oljevéxter ar det risk for
problem och skador av sniglar.

2. Fallfangsterna tillsammans med ytterligare information anvéands for att uppskatta risken for
snigelangrepp. Om det ar regnigt vader som forsenar sadd, sabadden &r kokig och kladdig,
fortsatt regn efter sddd och langsam grodetablering okar det risken for snigelangrepp. Om
detta intraffar tillsammans med stort antal sniglar i fallorna sa behandlas faltet med
bekampningsmedel. Bast effekt fas vid bredspridning och direkt efter sadd.

3. Efter sadden av hostoljevaxterna, och om inte bekdmpning genomforts, sa ar det viktigt att
fortsdtta med fallorna fram tills att oljevaxtplantorna har fatt fyra blad. Efter det ar grodan inte
sa kanslig langre.

1.d Erfarenheter fran tidigare SLF projekt (V1060004,VV1160041, H1260038).

Den engelska risk och prognosmodellen har aren 2010, 2011 och 2012 testats under svenska
forhallanden i SLF projekten Integrerad bekdmpning av dkersnigel i oljevéxter”
(V1060004,V1160041). Alla tre aren har varit regnrika ar, dock med nagot olika férdelning
av regnmangder under sasongen.

Det som ar nytt i denna/var prognosmodell &r att avlasning sker i forfrukten till
hostoljevaxterna. Detta har gett ett valdigt vardefullt underlag for beddmning av
bekampningsbehovet. Malsattningen &r att undvika den generella bekampning som ofta gors i
samband med sadd.




Prognosmodellen innebar att snigelfallor placeras ut i falt enligt den engelska
prognosmodellen dar rapsen skall etableras.

Avlasningarna startade ca 7-10 dagar fore skord/bearbetning av forfrukten/tradan, med
malsattning att lasa av mandag, onsdag och fredag fram till att oljevaxterna har passerat det
kansliga stadiet och fatt 3-4 6rtblad (ca 4-5 veckor efter sadd).

Ar 2010 2011 2012
Antal falt 16 16 13

Antal avlasningar tot. 135 168 74

Antal sniglar per dag 0-61 0-112 0-82

och félla

Max sniglar under en 207 184 235

falla vid en avlasning

Antal avlasningar med 54 av 135, (40 %) 61 av 168, (36 %) 7 av 74, (9 %)
0 sniglar per dag

Antal falt utan sniglar 1 2 0

Antal falt med fler an4 3, (19 %) 4, (25 %) 6, (46 %)

sniglar i forfrukten

Tabell 1. Sammanstéllning av data fran avlasningar 2010-2012.

Fran tidigare projekt kan sammanfattningsvis ségas att det ar valdigt svart att i forvag bedéma
var snigelangrepp skall utvecklas och framforallt efter vilken forfrukt som angreppen blir
stora. Finns det sniglar i faltet ar risken for angrepp stora oavsett forfrukt. Erfarenheter fran
projekten visar att det &r helt avgérande att rakna antalet sniglar i forfrukten for att kunna ge
en saker prognos.

Vid ett antal tillfallen har det varit svart att fa representativa avlasningar i den sadda rapsen
aven om det varit manga sniglar i forfrukten. Det papekas ocksa i underlaget for den engelska
modellen att det &r svarare att fa ett representativt antal sniglar i den sadda grodan. Efter
kultivering kan antalet sniglar underskattas beroende pa att deras ytaktiviteten avtar. Féllorna
maste ocksa placeras pa fuktig jord och det finns en risk att fallorna varms upp, eftersom de
ligger utan skuggande groda, och att sniglarna lamnar fallan (Glen m.fl. 2006 c). Oljevéxterna
ar mycket kansliga i stadiet fran groning till hjartblad. Om forutsattningarna for fallfangst inte
ar gynnsamma under den perioden finns risk for att antalet sniglar underskattas. Fallan maste
ocksa flyttas mellan varje avlasning eftersom det verkade som omradet narmast fallan
dranerades pa sniglar.

Under 2013 har de tidigare projekten gatt vidare i ytterligare ett SLF projekt (H1260038) dar
malsattningen var att forsoka faststalla gransvarden anpassade till svenska forhallanden.
Green (2006 b) anger gransvarden, fyra akersniglar/skiva och dygn fore spannmalsskorden
och en akersnigel/skiva och dygn efter spannmalsskorden, som ett riktmarke for bekdampning.
For att understka om detta ar relevant for svenska forhallanden gjordes under 2013 ett forsok
att faststalla samband mellan antal sniglar i forfrukten och angrepp i den efterfoljande rapsen.
Projektet 2013 gav formodligen pa grund av den onormalt torra sommaren och nederbord i
samband med sadd inte en rattvis och séker bild av sambandet mellan sniglar fére sadd och
skada i efterféljande raps. Projekteten gav ocksa en indikation pa att de engelska
gransvardena kan vara for hoga for svenska forhallanden.



2. Syfte

2.a Faststéllande av gransvarden for akersnigel i forfrukt till hostraps

Syftet med arets projekt var att forsoka faststélla relevanta gransvarden for vad som kan
tolereras av snigelpopulation i forfrukten till hostrapsen.

Tidigare resultat fran SLF projekten “Integrerad bekdmpning av akersnigel i oljeviixter”
visade att det &r nodvandigt att rakna antal sniglar i forfrukten.

2.b Utveckling av automatiserad avrakningsmetodik

Den andra delen i projektet var att géra en forstudie av en ny teknik med automatisk
avrakning. Avsikten var att i laboratorium utveckla och testa en anpassning av detektorteknik,
baserad pa elektronik”, for en automatiserad avrakning och wi-fi teknik.

Forutom att det skulle férenkla avlasningen, som da kan ske pa distans, sa skulle den
elektroniska féllan ge en “detaljerad” bild av antalet sniglar. Med dagens fallor med plattor,
manuell avlasning, och de snigelgift som nu finns tillgangliga finns det en risk att sniglarna
ldmnar fallan innan de dor och kan réknas.

3.Material och metoder

Eftersom upplagget pa SLF projektet och det aktuella Jordbrukverksprojektet ar likadant
kommer resultaten fran SLF projektet 2013 redovisas tillsammans med arets projekt. Det
ingar aven med en del resultat fran tidigare ar 2010-2012 for att ge en mer komplett bild..

3.a. Faststallande av gransvarden for akersnigel i forfrukt till hostraps

| varje prognosfélt réknades sniglarna av enligt den brittiska prognosmodellen med
snigelféllor inom en ruta pa 50x50 meter. Denna prognosruta lamnades sedan obehandlad vid
eventuell bekdmpning av faltet. Detta anses vara en tillrackligt stor yta for att fa ett
representativt omrade opaverkat av eventuell bekdampning (Ted Von Proschwitz, 2012)
Fallorna placerades ut pa 9 provplatser i forscksrutan. Fallorna bestar av 9 mm byggplywood,
30*30 cm, och forankras i marken med ett krokt rundjarn. Under varje félla placerades
snigelgift i form av Mesurol som lockbete for sniglarna. Motivet for att anvanda Mesurol var
att det ar det enda preparat dar sniglarna beddms bli kvar under plattan och gar att rakna av.
Det kan fungera med andra preparat typ, kycklingfoder, men da maste féllan lasas av
morgonen efter och detta hade rent forsokmassigt inte fungerat. Enligt Glen etal. (2006.d)
fungerar kycklingfoder lika bra som Mesurol om avl&sning gors dagen efter utplacering.
Féllorna flyttades efter varje avlasning och marken vattnades under fallan vid varje flytt vid
torr vaderlek. Malséttning var att tre avlasningar gors fore skord av forfrukten och fem
avlasningar efter sadd. Avlasningarna startade ca 10 dagar fore skord/bearbetning av
forfrukten/tradan.

| de falt dar behandling utforts har bestanden graderats. Gradering har gjorts i den
obehandlade rutan och i faltet utanfér rutan i rapsens hjartbladstadie, 17 och 25 september
2013 samt 12 och 30 september 2014. Gradering gjordes genom att pd 10 slumpvis utvalda
platser rakna antalet plantor p& 0,25 m?. | de fall som félten satts med HeVa sdmaskin har 10
st 25 cm sarader raknats. | tva falt 2013 foll ca 30 mm regn natten efter sadd. Detta medférde
att jorden slammade igen och bade pa grund av skorpa som dels medférde dalig uppkomst och
dels gjorde “livsvillkoren” harda for sniglarna, sé stroks dessa platser.



3.b. Inventering av akersnigel i hostvete

| nio nysadda hostvetefalt i Vastergétland raknades sniglar mellan den 3 och 27 oktober 2014.
Antal fallor i varje falt var tre stycken. Fallorna var av samma typ som de som anvéandes i
hostrapsen. Fallorna flyttades efter varje avlasning och marken vattnades under féllan vid
varje flytt vid torr véderlek. Under varje falla placerades snigelgift. I tre fall bekdmpades
sniglarna i hostvetet. | dessa falt lamnades obek&mpade rutor dér skadan graderades.

3.c. Utveckling av automatiserad avrakningsmetodik

Snigelféllan &r utvecklad i samarbete med JOrgensen Industrielektronik AB i Kvanum,
info@jorgensen-elektronik.se . Féllan var i projektansokan beskriven som ett kretskort med
elektriskt laddade falt som via kortslutning av krypande sniglar var tankt att ge en avrakning.
Efter diskussion med konstruktorerna pa Jorgensens Industrielektronik utvecklades en teknik
med fotodioder och ljusstralar.

4. Resultat och diskussion

4.a. Faststallande av gransvarden for akersnigel i forfrukt till hostraps

Under 2013 graderades totalt 17 falt, varav 12 falt i Vastergotland och 5 falt i Ostergotland.
Under 2014 har det gjorts avrékningar i totalt 15 félt varav 7 i Véstergotland och 8 falt i
Ostergotland

2013 2014
Antal falt 17 15
Antal avlasningar tot. 139 122
Antal sniglar per dagoch  0-5,7 0-2,1
falla
Antal avlasningar med 0 48 av 139 (35%) 51 (41%)
sniglar per dag
Antal falt utan sniglar 0 1
Antal félt med fler &n 4 1av 17 (6%) 0

sniglar i forfrukten
Tabell 2. Sammanstéllning av data fran avlasningar 2013 och 2014

Sommaren 2013 var till skillnad frdn somrarna 2010-2012 torr eller mycket torr (figur 1).
Sommaren 2014 var vader monstret likartat som sommaren 2013 med en till och med &nnu
torrare juli manad. Bagge aren har det dessutom kommit nederbérd i samband med
rapssadden i manadsskiftet juli- augusti. | de avlasningar som gjordes i forfrukterna
konstaterades laga nivaer av sniglar. Det skall noteras att det i nagra falt dar det var mycket
torrt faktiskt anda forekom en del sniglar. | samband med pl6jning av félten och sadd av
rapsen kom det en del regn i flera féalt och konsekvensen av detta blev att snigelpopulation
Okade kraftigt. | ett falt var det 0,3 sniglar per falla och dag i forfrukten men efter kraftigt
regn i samband med sadd 6kade populationen till 5,2 sniglar som max per falla och dag.
Vaderomslaget medforde alltsa att det blev svart att gora en tillforlitlig korrelation av
mangden sniglar i forfrukten i forhallande till skada i den etablerade.
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Figur 1. Nederbord i juli manad i % av normalnederbérd enligt SMHI, ar 2010-2014.
www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord

Under de fem ar som det pagatt projekt kring akersnigel i hostraps har det varit flest sniglar i
prognosfalten 2012 ( figur 2)

Medelvarde antal sniglar per platta och dag
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Figur 2. Medelvérde pa antal sniglar per platta och dag ar 2010-2014. ( Antal avréakningar 2010=135,
2011=168, 2012=74, 2013=139, 2014=122)

Figur 3a, b och c visar sambandet mellan max antal avlasta sniglar per platta och dag under
hela avrakningsperioden ( en vecka fore sadd till tva értblad) och bestandet i den
obehandlade rutan. Bestandet i den obehandlade rutan visas som procent av bestand i
behandlad del av féltet.

Bestand obehandlat/behandlat- max antal sniglar per
platta och dag, 2013 (hela avrakningsperioden)
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Figur 3a,b,c. Sambandet mellan max antal sniglar per dag och platta fran avlasning under hela
avrakningsperioden och rapsbestand i obehandlad ruta i % av rapsbestand i behandlad del av faltet,
2013 (3a) 2014 (3b) och 2013 och 2014 (3c). Hela avrakningsperioden ar ca en vecka fore sadd till
rapsen har 2 drtblad .

Figur 4 visar istallet for procentuellt bestand i obehandlad ruta, antal plantor per m2,
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Figur 4. Sambandet mellan max antal sniglar per dag och platta fran avlasning under hela
avrakningsperioden mot antalet rapsplantor per m? i obehandlad ruta 2013 och 2014 . Hela
avlasningsperioden &r ca 10 dagar fore sadd till rapsen har 2 értblad.



Av figur 1 framgar att juli manad var torrare &n normalt bade 2013 och 2014. Under bagge
aren slog vadret s om i manadsskiftet juli och augusti. Detta gjorde det svart att satta antalet
sniglar fore sadd i direkt relation till skadan i den uppkomna rapsen. Den absolut viktigaste
forutsattningen for att snigeln skall trivas &r namligen fukt. Sambandet mellan skada och antal
sniglar i de fall dd maxvéardet pa antal sniglar inféll fore sadd, och bestand i obehandlad ruta
visas i figur 5a. | figur 5 b visas det hogsta vardet pa antal sniglar under perioden fore sadd
och bestand i obehandlad ruta.
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Figur 5a,b. Samband mellan antal sniglar per platta och bestand obehandlat/behandlat fran
avlasningar fore sadd av rapsen. (Roda ar fran 2014 6vriga fran 2013).a. Fran falt da maxvardet pa
snigelpopulationen infoll fore sadd. b. Jamférelse med de hogsta noterade forekomsterna av sniglar
fore sadd.
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Om gransvardet satts till 1 snigel per platta och dag innebér det att bestandet kommer att vara
50 % jamfort med bestandet i behandlad del av faltet (figur 3c) och att antal plantor hamnar
pa Gver 20 per m? (figur 4). Detta géller for hela avrakningsperioden. Om de falt tas med dar
maxantal sniglar upptradde i forfrukten fore sadd ger 1 snigel per platta och dag aven det ett
bestand pa ca 50 %, men ett samre samband.

Figur 6a och 6b visar hur forfrukter och jordbearbetning paverkat snigelpopulationen. Det &r
svart att se nagon tydlig trend i detta material pa nagon paverkan pa snigelpopulationen av
bearbetning eller forfrukt. Det verkar istallet vara sa att vissa gardar/falt har mer sniglar &n
andra. Flera gardar har under aren aterkommit och de har alltid flera sniglar oberoende av
forfrukt eller bearbetning.

Medelvarde pa antal sniglar per Medelvdrde pa antal sniglar per
platta och dag, 2010-2014 platta och dag efter olika
bearbetningsteknik 2010-2014
12
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Figur 6. a. Medelvérde av antal sniglar efter olika forfrukter 2010-2014. (587 avlasningar).
6b. Medelvarde pa antal sniglar efter olika bearbetningsteknik. (319 avlasningar)

4.b. Inventering av akersnigel i hostvete
Av de nio falt som hosten 2014 raknades forekom det sniglar pa atta falt. I hostvetet anvandes
tre plattor per falt.

Falt 2014-10-03  2014-10-06  2014-10-08  2014-10-13  2014-10-15  2014-10-17  2014-10-20  2014-10-22  2014-10-27
1 L 0,67 0,56 1,00 0,60 2,00 1,50 1,22 0,17 1,47
2 F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 5 0,17 0,67 0,67 0,47 1,33 0,17 0,78 1,17 1,00
4 HV 0,17 0,00 0,17 0,27 0,00 0,33 0,22 0,17 0,20
5 HB 0,00 0,00 0,00 0,07 0,17 0,00 0,22 0,33 0,20
6 BKL 2,17 1,33 2,83 4,67 10,17 10,50 3,22 5,00 2,20
7 BKO 0,17 0,22 0,17 0,47 0,83 0,17 0,67 0,50 0,53
8 BT 0,00 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,56 0,50 0,00
9 B 0,17 0,22 0,33 1,13 0,50 0,83 0,89 1,83 1,33

Totalt 3,50 3,33 5,50 8,00 15,33 13,83 7,78 9,67 6,93

Tabell 3. Antal sniglar per platta och dag i hostvetefalten under oktober 2014.

Tre av falten (6,7 och 8) behandlades med snigelgift. I den obehandlade ruta som Idmnades
gjordes en gradering av bestandet. | de obehandlade rutorna var bestandet 83 %, 71 % resp. 81
% av bestandet i behandlad del av faltet. Detta visar att sniglarna kan ge en avsevard
uttunning aven i hostvetebestand.
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Sammanfattningsvis visar resultaten aterigen att snigelpopulationen i falt ar helt avhangig
vadret under den kritiska perioden for angrepp i grédan Resultaten visar ocksa att de engelska
gransvardena pa 4 sniglar fore sadd verkar vara for hoga under svenska forhallanden.
Eftersom det bagge aren var torr vaderlek fore sadd sa ger tyvarr inte resultaten ndgon saker
bild pa antal riskniva for sniglarna fran perioden fore sadd.

4.c. Utveckling av automatiserad avrakningsmetodik
Féllan &r tillverkad med en bottenplatta i byggplywood (5 mm tjock) och ett tak’ som utgors
av sjalva kretskortet. I mitten pa bottenplattan sitter en skal med lockbete som gar att ta loss
fran undersidan. Ovanpa kretskortet sitter elektroniken och ett inbyggt batteripaket i en
vattentat lada.
En forsta prototyp (typ 1) plus tre stycken ytterligare fallor (typ 2), med ett storre batteripaket,
ar konstruerade och monterade.
Tanken var att fallan skulle drivas med batterierna och med en solcell for uppladdning. De
solceller som anvandes visade sig inte ge tillrackligt med effekt (eller for lite sol) sa det
kopplades till ett externt batteri, som underhallsladdas av solcellen. En félla som stod ute i ca
4 veckor klarade sig med denna energiforsorjning utan att stanna. Om fallan sténgs av ar de
registrerade vérdena lagrade.
| vare hérn pa féllan sitter fotodioder som skickar ut ljusstralar. | motsatta hornet registreras
om ljusstrilen bryts. Lings varje sida skickas ljusstrilar 4t “bigge” hall sa att det beroende pa
ordningen som stralarna bryts gar att avgora om objektet passerar ut eller in i fallan. Bryts
strale A fore strale B innebar det alltsa att foremalet ifraga ror sig in i fallan. Det &r aven en
viss tidsfordrojning, for narvarande 1 sekund, innan vérdet registreras. Detta for att undvika
att rékna t.ex. jordlépare som troligtvis ar lite snabbare an sniglarna.
Lockbetet var torkad frukt kombinerat med Mesurol. Snigelgiftet Mesurol anvénds ar att
sékert verifiera att avrakningen ar korrekt.
Auvsikten ar att snigeln skall krypa upp pa plattan och bryta ljusstralarna. Vid brytningen sands
en signal till ett rdkneverk och antalet sniglar kan alltsa skattas. Beroende pa ordning som
stralarna bryts registreras ingaende eller utgaende organism.
Avsikten var att testa fallan med infangade sniglar i laboratoriemiljé. Eftersom det var svart
att hitta sniglar under forsommaren sa blev det skarp lage direkt. Utvardering av testet gav
foljande resultat.

e Bottenplattan maste goras tunnare med en kant som gar att trycka ned i jorden for att

forsvara for snigeln att krypa in under plattan

e Ljusdioderna skall flyttas in mot mitten av fallan, alternativt ett storre tak skall 1aggas
over fallan. Detta for att skydda for paverkan utifran i form av ljus eller skrap
Langre tidsfordrojning mellan in och utgaende ljusstrale innan rorelsen registreras.
En mer ldtthanterlig konstruktion for att ”gillra” fallan.
Material som reflekterar solljus for att minska uppvarmning av féallan?
Kamera over lockbetet for att verifiera forekomst av sniglar
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la
Bild 1.
a. Principskiss over snigelfélla och funktion hos ljusstralar och ljusdioder. Strale A och B gar at varsitt
hall och avgor riktning, in eller ut, pa det som passerar. | mitten pa fallan placeras lockbete.

b. Snigelfallan i falt! Den grona plattan med svarta ladan &r sjalva fallan. Ljusdioderna sitter
nedatriktade pa den grona plattan. | den svarta skivan, fallans botten, sitter lockbetet
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