Vilka korn sortblandningar ska man odla?
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Resultatredovisning

Redovisningen avser frdn Jordbruksverket finansierad del av ett stérre program med
anslag fran olika hall, fraimst SLF och FORMAS.

Syftet &r att undersdka om ett kemiskt samspel mellan olika varkornsorter i sortblandning
kan minska bladlusacceptans, vilket 1 en féltsituation skulle kunna leda till minskat
bladlusangrepp och virusspridning. Den Overgripande hypotesen dr att genetisk mangfald i falt
mobiliserar grodans inducerande resistensegenskaper, som minskar bladléssens etablering och
populationsutveckling samt framjar naturliga fiender, vilket innebdr utnyttjande av biologisk
bekdmpning. Langsiktigt dr avsikten att kunna utnyttja dessa effekter 1 utvecklingen av nytt
vixtmaterial och forbéttrade odlingssystem. Det specifika syftet med labbforsoket var att
identifiera de mest effektiva sortkombinationerna som krédvs for att minska viardvixtacceptansen
av bladlgss, till nytta for vidare laboratorie- och faltforsok.

I screeningforsoken i1 véxthus testades 14 varkornsorter, som for ndrvarande A&r
tillgédngliga pd marknaden i1 44 kombinationer, for att hitta Iimpliga kombinationer. Fokus lag pa
den roll som kemiska signaldmnen spelar i interaktionerna mellan véxter. Varkornplantor
exponerades for flyktiga &mnen frdn angrdansande varkornplantor av en annan sort (inducerare)
under fem dagar i vara egendesignade exponeringskammare. Fordndringen i bladlusacceptans
testades sedan pd de exponerade plantorna (mottagare) jamfort med icke exponerade plantor
(kontroll). De ingdende forsoksleden framgédr av tabell 1 och tabell 2. I tabellerna visas
acceptanskoefficienten, som ar andelen av bladldss som accepterade exponerade plantor delat
med andelen av bladloss pd kontrollplantor. En koefficient pd mindre dn 1 betyder minskad
acceptans medan ett virde pa 1 indikerar att ingen induktion av relevans for bladloss intrdffade
genom behandlingen. Sorterna som visas i tabell 1 &r frdn Scandinavian Seeds, medan sorterna 1
tabell 2 dr fran Lantminnen SW seed, med undantag av Severin som &r fran Scandinavian Seeds.

De flesta testade sortkombinationerna visade en reducering av bladlusacceptansen, 75 %
med sorter frdn Scandinavian seeds och 79 % med sorter fran Lantménnen SW seed. En 6kning
av acceptansen observerades bara 1 15 % respektive 21 % av de testade sortkombinationerna.
Tjugo procent av de testade kombinationer med Scandinavian seeds sorter visade en signifikant
reducering av vérdvixtacceptansen for bladloss (Tabell 1), medan ingen av de testade
kombinationerna med sorter fran Lantmidnnen SW seed visade sadan effekt (Tabell 2).
Resultaten bekrédftar vara tidigare resultat och visar att de allelobiotiska egenskaperna
induceringsformaga och mottaglighet dr genotypberoende och att de finns dven i moderna
kornsorter men dr vanligare hos dldre sorter och primitiva genotyper (Kellner et al. 2010).



Efter exponering for luftburna signaler frdn sorten Salome som inducerare observerades
signifikant reducering av bladlusacceptansen hos de mottagande sorterna Fairytale, Anakin och
Luhkas. Sorten Salome som mottagare visade samma reduceringseffekt efter exponering med
Fairytale (Tabell 1). Reduceringsnivderna 1ag mellan 15-20%. Intressanta resultat erholls
betrdffande inducerings- och mottagningsformagor: Salome som é&r bra inducerare dr samtidigt
en bra mottagare i kombinationen med Fairytale vilket tyder pa att en sort kan ha bada
allelobiotiska egenskaperna.

Tabell 1 Testade Kkornsortkombinationer med utside frin Scandinavian seeds.
Acceptanskoefficient for bladloss pa varkornplantor som exponerats for flyktiga @mnen fran en
annan varkornsort. Kontrollplantor av samma testade sort forblev icke-exponerad.

Mottagare
Inducerare Fairytale Rosalina Salome Anakin Luhkas
Fairytale 1,00 0,85* 0,85 1,04
Rosalina 0,91 0,96 0,87 0,95
Salome 0,84* 0,97 0,80* 0,87*
Anakin 1,03 0,99 0,93 0,94
Luhkas 0,95 1,01 1,12 0,96

*signifikant minskad bladlusacceptans, p<0,05 Tukey HSD test
Koefficient < 1 reducerad, = 1 of6réndrad, > 1 6kad bladlusacceptans

Tabell 2 Testade kornsortkombinationer med utside frin Lantminnen SW seed.
Acceptanskoefficient for bladloss pa varkornplantor som exponerats for flyktiga &mnen frdn en
annan varkornsort. Kontrollplantor av samma testade sort forblev icke-exponerad.

Mottagare
Inducerare Propino  Vilgott Shandy  Quench Barbro Severin
Tipple 0,90 0,92 0,92 0,94 0,96 0,92
Propino 0,98 1,03
Tamtam 0,95 0,97 1,01 0,93
Vilgott 0,90 0,97 0,97
Shandy 0,93 1,01 0,95
Quench 0,96
Filippa 0,92
Barbro 0,99 0,95
Severin 1,00 1,01

*signifikant minskad bladlusacceptans, p<0,05 Tukey HSD test
Koefficient < 1 reducerad, = 1 oférdndrad, > 1 6kad bladlusacceptans



Bladlusacceptans sker pa varen, nir bladlusimmigranter flyger in i féltet och véljer en
lamplig planta for sina avkommor. En stérning i bladldssens etablering dvs. minskad acceptans
med 15-20 % kan resultera att antalet bladldss vid populationsmaximum kan reduceras till under
den ekonomiska skadetroskeln (Wiktelius et al. 1990). I samfinansiering med Stiftelsen for
Lantbruksforskning gjordes darfor ett faltforsok 2014 for att undersoka om bladléssens
populationsutveckling skulle minska i sortblandningar. Sortkombination Salome/Fairytale, som
visade signifikant reducering av bladlusacceptans och Fairytale/Rosalina utan effekter i
laboratoriet, testades i faltforsoket (Bild 1). Prelimindra resultat fran filtet och burar, dér
effekterna av bladléssens naturliga fiender var forhindrade, visade att Salome och Fairytale hade
signifikant ldgre bladlusangrepp nér de odlades i en blandning &n vid odling var for sig i rent
bestand. Daremot var bladlusangreppet pd samma niva i en blandning av Fairytale och Rosalina
som ndr dessa sorter odlades i rent bestand.

Bild 1. Féltexperiment med sortblandningar av véarkorn. I félt observerades populationsdynamik av naturligt
forekommande bladldss och bladldssens populationsutveckling i burar dér ett visst antal bladléss sattes in nér de
forsta bladlossen observerades i den 6ppna delen av féltet.

Aven om ménga sortkombinationer inte gav signifikanta acceptansminskningar ir detta
resultat dndd viktigt for vir framtida forskning. Det ger tillsammans med tidigare erfarenhet
mojlighet att undersdka vilka sortegenskaper som krévs i sortkombinationerna for att f4 negativa
effekterna pd bladlusangrepp och som samtidigt ger stabil och hdg avkastning. Malet dr att
utveckla en prediktionsmodell for en funktionell sortblandning fran véxtskyddssynpunkt och
genom detta kunna ge rekommendationer till odlare och radgivare.

Resultaten stérker tidigare utfall avseende allelobiotiskt inducerad bladlusresistens i korn
och 6ppnar for utveckling av sortmaterial och vixtbestdnd som battre tillvaratar allelobiotiska



mekanismer. Med ett anslag frin SLF och Formas kan vi nu fora samman olika aspekter pa
allelobiotisk bladlusresistens genom fordjupade studier, i vilka entomologer, vaxtfysiologer och
kommersiella parter samarbetar. Den langsiktiga malsattningen i detta projekt dr att fa en dkad
mekanistisk forstdelse av hur signalsystemen Oppnar for bittre anpassade ekologiska
odlingsmetoder, 1 vilka véxtens kapacitet optimalt kombineras med beteendeekologiska
egenskaper hos vixtskadegorarna och deras naturliga fiender. Detta kommer att skapa mer
robusta odlingssystem som bdttre passar in i ldngsiktig forvaltning av naturresurser och minskar
pesticidberoendet.

Vi dr tacksamma att vi fick finansiellt stod av Jordbruksverket for att testa ett stort antal
sortkombinationer, vilket givit oss en battre forutsdttning i vért arbete att hitta robusta
odlingssystem med héllbart vixtskydd. Vi ser fram emot ett fortsatt samarbete med
Jordbruksverket och kommer formedla resultat som vi forvdntar oss att fa med hjélp av
finansiellt stod av SLF och Formas.
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