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1. Utvecklingsarbete med radsprutningsteknik

1.1. Sammanfattning

Ograsbekdampning genom sprutning i grédraderna, med rekommenderad dos och vatskemangd, och
hackning mellan grodraderna staller hoga krav pa appliceringsteknik, radféljning samt stabilitet i
maskinerna. Resultaten fran projektet visar att detta ar majligt att utféra och att man med
radsprutning kan reducera herbicidanviandningen. Minskningen &r beroende av aktuellt radavstand.
Vid 25 cm radavstand kan reduceringen bli mer &n 65 procent och vid 50 cm radavstand 6ver 80
procent. Flodet i munstyckena blir dock betydligt lagre vid radsprutning dn vid bredsprutning och for
narvarande finns inga munstycken anpassade for lagt flode pa marknaden. Det finns vidare manga
olika typer av radhackor tillgdngliga men alla &r inte avsedda att koras med hog precision och liten
marginal till raden. Det galler darfor att vélja lamplig radhacka for andamalet. Bade kamerateknik och
GPS-teknik kan anvandas for radféljning/radstyrning. Respektive teknik har sina férdelar och
nackdelar som maste hanteras nar man valjer system.

Mojligheter och problem som identifierats med radsprutnings- och radhackningstekniken:

e Minskning av herbicidanvandning. Det gar att minska anvandningen av herbicider genom att
utnyttja radsprutningsteknik som medger 10 cm appliceringsbredd kombinerat med
radhackning.

e Styrning. Radféljning ar mojlig med bade GPS-teknik och kamerateknik.

e Stopp i munstycke. Munstycke med litet hal for att fa tillrackligt litet flode medfor risk for
stérning av dusch eller delvis eller helt stopp i vatskeflodet pa grund av orenheter i vatskan.

e Radfdljning. Kameran hade problem vid radldsning i varraps vid tidigt utvecklingsstadium i
kombination med intensivt solljus och groda. Sprutning efter uppkomst och i rader som ocksa
kan ha ojamn uppkomst férsvarar radféljningen. GPS-tekniken kan ha problem med
tillgénglighet och noggrannhet vid vissa tidpunkter.

e Vaderberoende. Hog markfuktighet kan gora att hackning inte gar att genomfora vid ratt
tidpunkt alternativt inte kan genomféras alls. Risk for vindavdrift som utéver avdrift riskerar
flytta traffbilden at sidan. Att kombinera sadd och sprutning kan minska tillgangliga
"safonster”.

Hur ga vidare med tekniken:

e Utvardera ny teknik for oberoende flodesreglering och droppstorlek, t.ex. Teelet Dynalet
Flex.

e Prova radsprutningstekniken i maskinsystem med hog kapacitet, dvs. konventionella
samaskiner, sprutor och hackor.

e Utvardera nér sprutning ska utforas, dvs. i kombinaten med annan maskinoverfart (sadd eller
hackning) eller om det bor utféras som en enskild atgard.

e Studera vilka radavstand som ar lampliga att anvanda, framst i spannmal, vid kombinerade
system med radsprutning och radhackning.
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e Utvardera maskinekonomin i olika system med héansyn till de tva ovan namnda punkterna.

e  Fortsatta utvecklingen av forsdksmaskiner, t.ex. System Cameleon med mindre arbetsbredd
och GPS/kamerastyrda system till férséksmaskiner for sddd, hackning och sprutning. Aven
sprutteknik som kan flyttas mellan maskiner ar intressant att fa tillgang till.

1.2 Sprutteknik och radféljning

Vid radsprutning ar appliceringsbredd tillsammans med dos avgérande for totala mangden preparat
som anvands per ha. Med mal att applicera 8 till 10 cm bred sprutdusch stélls krav pa spruttekniken
bade vad galler applicering och radféljning. Det &r egentligen framst problemet med det laga
vatskeflode som &r svarast att hantera. Med RTK-GPS och/eller kamerateknik kan tillfredsstallande
radféljning for applicering i raden erhallas, men inte utan problem. | projektet har arbetet framst
kommit att handla om att fa spruttekniken att fungera pa manga olika maskiner, bade i sma
parcellforsok och i forsok som forlags vid konventionell sadd. Det har varit bade lantbruksmaskiner
och férséksmaskiner.

Maskiner

| forsoken har flertalet olika maskiner anvants. Inledningsvis anpassades spruttekniken till System
Cameleon som fungerar som bade samaskin och radhacka. Maskinen anvander kamerateknik for
radstyrningen. Sjalva spruttekniken baserades pa en tidigare JT-Bandspruta som monterades i
frontlyften. Cameleon-maskinen med 8 meter arbetsbredd indelad i tre sektioner forsags med
sprutramper framfor varje sektionsdel. Féljande ar har bade System Cameleon och flertalet olika
maskiner och redskap fran HS forsok i Kristianstad, Linkdping och Logarden samt SLU férsoksstation
Alnarp anvants. Med System Cameleon har maskinens kamerateknik utnyttjats fér radféljningen, vid
separat sprutning pa ovriga maskiner har radféljningen skett manuellt. Sprutning i samband med
sadd kraver ingen radfoljning for sprutningen.

Appliceringsteknik

Appliceringstekniskt har tva alternativa munstycken anvants: (i) ett industrimunstycke som medgav
onskat vatskeflode, appliceringsbredd och droppstorlek dven for de lagsta vatskemangderna och
minsta appliceringsbredd och (ii) ett sa kallat bandmunstycke som genom att vridas mot
fardriktningen kunnat erhalla 6nskad appliceringsbredd. Vatskeméangden i besprutad yta fick 6kas for
att erhalla lamplig hastighet for aktuella maskiner vid sprutningen. Med bandmunstycket kom ocksa
justeringsmomentet att bli viktigare for att fa ratt appliceringsbredd da monteringsvinkeln paverkar
bredden.

Sma munstycken medfor risk for stopp i munstycke

Ett problem med radsprutningen har varit anvandningen av sma munstycken pa grund av behovet av
laga vatskefloden. Stopp eller deformerad sprutdusch har forekommit. Problemet uppkom vid olika
tillfallen och kunde relateras till vattenkvalitet och sprutpreparat. InJet 150001 gav 6nskat fléde och
appliceringsbredd men hade problemet att det satte igen delvis eller helt. Delvis igensattning
medforde stord sprutbild. Stor energi lades pa att halla systemen rena, anvanda filter och silar men
problemen kunde inte helt undvikas. Ibland var det till och med battre utan silar som verkade kunna

stora flodet. Problemet verkade vara kopplat bade till aktuellt preparat och till vattenkvalitet. Aven
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med Hardi 4680 forekom problem med igensattning trots nagot storre hal. | viss man kunde kanske
problemet ocksa hanforas till forsdksutrustningen da den inte hade en kontinuerlig omrérning, utan
var beroende av att sprutningen genomférdes omgaende efter preparatblandningen.

Ny teknikl6sning for att undvika stopp i munstycke

Ny teknik har under 2014 presenterats av Teelet vad géller utrustning for kontroll och reglering av
droppstorlek och fléde. Den finns dock annu inte tillganglig pa varken nya sprutor eller som
eftermarknadskoncept. Med en elstyrd solenoid for snabba till och franslag, sa kallad
pulsbreddsmodulering, av enskilt munstycke kan flode och droppstorlek kontrolleras och regleras
oberoende av varandra. Med den tekniken kan stérre munstycken, ordinara 01 till 03 munstycken
anvandas dven for mycket sma fléden vid smala appliceringsbredder. Det betyder att problemen med
deformerad sprutdusch eller stopp i munstycken kan undvikas. Under hdsten 2014 fordes
diskussioner med Teelet, men det fanns ingen mojlighet att anvanda utrustningen under de sista
forsoksutlaggningarna.

Radfdljning och vindpaverkan

Radsprutningen stéller krav pa att duschen traffar ratt over raden. Det ar viktigt att
radféljningstekniken klarar att folja raderna med hog precision. Med sprutning i samband med sadd
undviks radféljningsproblemet som da bara ska hanteras i samband med hackningen. Det ar en fordel
om nagon form av autostyrning anvands for att fa sa raka rader som majligt. Det underlattar for
radféljning vid radsprutning/radhackning. Sker sprutningen fristaende maste radféljningstekniken
klara av att folja plantor i tidigt stadie dar det ocksa kan vara ojamn uppkomst. | det fallet ar GPS-
tekniken ett maste da kameratekniken inte kan ldsa raderna med tillrdcklig precision. Det stéller dock
krav pa att sadden genomforts med samma GPS-teknik och redskapsstyrning. Sker sprutningen i
nagot senare stadie kan kameratekniken anvandas.

Vidare har det varit en del problem med risk fér vindavdrift i samband med sprutning. Sprutning har
fatt skjutas upp i vantan pa ratt forutsattningar for sprutningen. InJet munstyckena med sin smalare
sprutdusch var nagot mindre kansliga fér vindpaverkan an Hardi 4680. Det var framférallt for sidvind
som bilden riskerade att flyttas i sidled da den har stor yta pa grund av vinklingen snett mot
korriktningen. Oavsett om radsprutning ska ske i samband med sadd eller som fristdende atgard
kravs det att systemet blir okdnsligt for vind. Att begréansa ”sa-fonstret” utover de sa-tekniska
forutsattningarna ar tveksamt om systemen kommer vara praktisk intressant att anvanda vid sadden.

| forsoken har anvandningen av automatisk radféljningsteknik varit begransad. Radféljningen med
kamera kraver stora ytor for att maskinen ska hinna styra in efter kamerans detektering av raden.
Problem med radféljningen uppkom vid forsta arets radsprutning da forsoket forlagts i ordinarie falt.
Forsta sprutforsoket fick skjutas upp da kameran inte lyckades folja raderna i tidigt stadie i varraps
vid stark solstralning och nagot ojamn uppkomst i raderna. Kameratekniken har sedan utvecklats
vidare efter den version som satt pa den i forsoket utnyttjade Cameleon-maskinen. Solinstralningen
ska numera inte vara en begransande faktor.

Vi studerade ocksa oversiktligt ett system med konventionell sdmaskin och GPS-baserad autostyrning
for raka rader, Vaderstad Spirit, och efterféljande hackning med kamerabaserat radféljningssystem.
Vi kunde notera viss drift, korrektionssignal SF2, vilket gav avvikelser i radhallningen. Kameratekniken
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lyckades inte fullt ut styra hackan utan att hacka i grodan vissa strackor langs raden. Ett GPS-baserat
system for radfoljning hade inte varit mojligt att anvanda med den noggrannheten. For det
andamalet kravs RTK-GPS bade vid sadd och hackning/sprutning och troligen ndgon form av
redskapsstyrning for hackningen. Det kunde ocksa noteras att vissa rader paverkades, vilket hanférs
till att sabillsavstandet inte stimde med hackornas avstand. Resultatet blir forédande om hackskaren
traffar raden da i princip en arbetsbredd av grédan kan hackas upp, medan sprutningen ar mindre
kanslig i sig da man endast missar avsedd appliceringsyta till viss del.

Under projektets gang kom tva engelska féretag ut med radsprutningsteknik pa marknaden, dven om
det var mer for utveckling. Med den ena tekniken sprutar man i och mellan raden, medan den andra
tekniken gar ut pa att spruta i raden och hacka mellan raden. Bada tillverkarna anvander huvar dver
munstyckena. Ett av fabrikaten testades pa en gard i Sverige. Férsoket avslutades da anvandaren
avsag att spruta i raden och mellan raden med olika preparat, men det finns for ndrvarande inte
preparat som kan anvandas i Sverige fér andamalet. Munstyckena var dock 01 med hoga
vatskemangder i raden. Risken for avsattningen av preparat pa huvarna finns, med dropprisk som
foljd. Huvarna drog ocksa upp damm som avsattes pa och runt munstycket. Med den kombinerade
hackan/sprutan kunde hackorganet ersattas med huvférsedd sprututrustning medan sprutduschen i
raden kunde appliceras ovan ifran eller fran sidan av raden. Radféljningen kunde ske bade med
kamerateknik och med GPS-teknik och hade samma problem som upplevts i Sverige. Aven har
tvingades man till hégre vitskemangder i raden. Aven om tekniken med radsprutning kommit ut pa
marknaden sa har inte behovet av appliceringsteknik for laga vatskefloden tillgodosetts.

1.3. Ar 2012

Arbete med att hitta munstycken som skulle uppfylla féljande krav:

e Appliceringsbredd: 8 cm (5 — 10 cm, endast i raden).
e Vatskemangd i raden: ner till 200 I/h for att klara kraven for preparatanvandningen
e Duschkvalitet: medium, 300 micron

Traditionella lantbruksmunstycken fanns inte att tillga. Problemet var att hitta munstycke med liten
vinkel och framforallt litet flode med aktuell duschkvalitet. Spraying System, tillverkare av Teelet

munstycken for lantbruket, erbjod ett industrimunstycke som uppfyllde kraven: InJet 1500025, dvs.
15°, 300 micron och 0,15 |/min vid 7 bars tryck (figur 1).

Figur 1. Munstyckshallare och
munstycke, InJet 1500025.
Detta ar ett
industrimunstycke och
hallaren pa bild saknar darfor
exempelvis droppskydd.
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Darefter byggdes en tredelad ramp for infastning pa bade jordbruksmaskinen System Cameleon, och
en for MacTrac redskapsbarare. Munstyckena har fasts for att spruta mellan raderna pa System
Cameleon, med vilken bade sadd, hackning och sprutning utfordes i faltforsoket (figur 2 och 3). Tank,
pump och armatur lanades fran en begagnad aldre bandspruta, Hardi 600 |, vilken frontmonterades
pa traktorn. For sprutning i parcellforsoket utrustades MacTrac med tryckluftsbehallare,
vatskebehallare samt armatur, och en av de tre sprutrampssektionerna fran sprutan pa Cameleon.

Figur 2. Bilden Overst till vanster visar montering av sprutbommen med munstyckshallare framfor
forsta raden av hackorgan pa Cameleon. Bilden Gverst till hGger visar spruttanken som bars i
frontlyften, pumpen har PTO drift. Mandvreringen av sprutan vid férsokssprutningen utfordes fran
System Cameleons plattform vid draget. Sprutrampen monterad framfér sa-hackorganen. Vid
radsprutningen demonterades hackorna.
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Figur 3. Ovre bilden visar redskapsbararen med sprutrampen monterad pa hackorganen mellan
redskapsbararen och hackorganen. Radféljning gérs manuellt. Nedre bilden visar redskapsbararen
med sprutrampen frontmonterad pa organen till radhackorna i samband med justering av
appliceringsbredden.

Till radféljningen anvandes original kamerateknik pa Cameleon som féljer en rad i taget (figur 4).
Senare kameramodell fran tillverkaren foljer upp till fem rader parallellt. Radféljningen skedde
manuellt med redskapsbararen i parcellférséken. Genom att sprutbommen var monterad framfor sa-
/hackningssektionerna kunde féraren under kérningen félja dels hur sprutduschen traffade raderna
och justera avvikelser under gang.
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Figur 4. For radféljningen anvandes kamerateknik, vilken var monterad framfoér sprutrampens hogra
sektionsdel pa den System Cameleon som anvandes i férsoken.
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1.4. Ar 2013

Ar 2013 samordnades radsprutningen i Skane och Ostergétland. Appliceringstekniken avseende
munstycke byttes ut till konventionella bandsprutningsmunstycken fran Hardi, Hardi 4680 (figur 5-6).
Lagsta vatskeflodet i dessa munstycken medférde dock att vatskemangd per ha fick bli 300 I/ha vid
lampliga radsprutnings-/sahastigheter. Radsprutning genomférdes framst i samband med sadd under
denna sdsong. Foljande utrustning och instdllningar anvandes vid radsprutning:

Munstycke Hardi 4680

Vinkel 80°

Flode 0,22 |/min vid 1,5 bar

Vatskeméangd i rad: 300 I/ha (250 I/ha)

Droppstorlek: Medium

Munstyckshojd: 30 cm, fér att erhalla droppbildningen innan duschen traffar
malet enligt Hardi

Appliceringsbredd 10 cm, munstycket vinklas tvars korriktningen for att erhalla
onskad appliceringsbredd i korriktningen

Maskiner som anvandes vid radsprutning utokades:
e Taarup samaskin. Forsoksplatser: Mossheddinge och Vellinge
e Wintersteiger parcellsdmaskin. Forsdksplatser: Kristianstad, Angelholm och Alnarp
e Mac-Track midjestyrd redskapsbarare for parcellforsok. Forsoksplats: Kristianstad
e System Cameleon. Férsdksplats: Onnestad
e System Cameleon. Férsdksplats: Ostergétland

For att klara de olika maskiner som anvandes i forsoken vid spruttillfdllet monterades munstyckena
pa olika ramper. Dels fardiga munstycksrér med fasta 0,25 alternativt 0,50 m cc-avstand for
sprutmunstycket, dels ramprér med munstyckshallare som var individuellt skjutbara. Detta for att
passa radfoljning efter olika sdmaskiner med varierande billavstand. Alla forsoksstationer har
uppenbarligen sina egna radavstand.

Gothia redskap tillverkade en ny ramphallare avsedda att monteras i biarramen pa System Cameleon.
Upphédngningen medforde placering av sprutrampen ungefar en meter bakom sabillarna (figur 7).
Efterharven demonterades for att undvika att damm virvlade upp och stérde duschkvalitén.
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Figur 5. Test och justering av billar och munstycke pa Wintersteiger parcellsamaskin infér
demonstration pa Borgeby faltdagar. Munstycke Hardi 4680.

Figur 6. A. Bilden visar narbild pa ett av Hardi-munstyckena som anvants ar 2013. Har ar
radsprututrustningsbommen monterad bakom sabillsorganen pa en System Cameleon. B. Bilden
visar resultatet av kombinerad sadd och sprutning. Dacksmonstret visar var packarhjulet efter
sabillen har gatt. De morka réanderna i vartannat hjulspar har sprutduschen traffat da det vid
spruttillfallet var 50 cm radavstand.

11



Bilaga 1

Figur 7. Bilden visar sprutrampens placering pa en System Cameleon maskin. Har utfordes sadd och
sprutning av hostraps samtidigt. Ett tryckluftsreglerat sprutsystem ersatte den konventionella
sprutan i frontlyften och sprutbommen monterades bakom sabillsorganen. Systemet kordes endast
pa ena sektionen i forsdken mot hela arbetsbredden da den ombyggda JT-bandsprutan anvandes.

1.5. Ar 2014

Aven ar 2014 samordnades radsprutningen i Skane och Ostergétland. Dessutom &kades antalet
forsoksplatser till Vastra Gotaland, Hushallningssallskapets forséksgard Logarden. For radsprutning
av forsoken pa Logarden anpassades sprututrusningen till HS-forsokens parcellspruta Speedy 2500.
Vid utlaggningen av forsdken pa hosten ersattes Taarup samaskin med Stegstedt samaskin varvid
sprututrustningen anpassades till denna.

Maskiner som anvandes vid radsprutning var:
e Taarup samaskin. Forsoksplatser: Mossheddinge, Alnarp och Vellinge
e Stegstedt sdmaskin. Forsoksplats: Alnarp
e Wintersteiger parcellsdmaskiner. Férsdksplatser: Kristianstad, Angelholm, Alnarp samt
Mossheddinge
e Speedy 2500 parcellspruta: Férsoksplats: Logarden
e System Cameleon. Forsoksplats: Linkdping

Aven under 2014 uppkom problem med igensittning av munstycken. En sténdig kontroll, rengéring
och extra munstycken kravdes for att klara sprutarbetet. | Skane kunde kanske detta kopplas till
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vattenkvaliteten samt orenheter i vattentankar som medforts ut i falt. Vi testade bade med att
montera extra filter och att plocka bort munstycksfiltren helt. Problemet med dalig bild eller stopp
upplevdes som mindre, men forsvann inte helt. Vidare var det en del problem med vindavdrift i
samband med sprutning som begransade tidpunkterna for sprutningen. Sprutningen blev kansligare
for vindpaverkan med bandsprutningsmunstycken da dessa munstycken medférde en bredare bild
an de 15 gradiga Injet munstyckena som anvandes inledningsvis. Huvar av hardplast, sprutlanshuy,
som tackte sprutduschen testades och befanns skydda for vinden. Nagon storre sten eller jordklump
kunde dock traffa huven och vrida den. En lapp monterad nere pa huven hade forhindrat detta
problem.

13
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2. Utvardering av radsprutning och radhackning i faltforsok

2.1. Sammanfattning

Faltforsok lades ut i hostvete, akerbona och varraps for att utvardera radsprutning tillsammans med
radhackning och jamfora effekten pa ogrés och gréda med konventionell bredsprutning. Leden med
bredsprutning sprutades med hel eller halv herbiciddos och radsprutningsleden sprutades med hel
och halv herbiciddos i raden.

Hostvete

Fem faltforsok lades ut i hostvete 2013-2014 fordelade pa tre forsoksserier. | tva av forsdkserierna
(R5-1305 och R5-1306, tre forsok) studerades effekten av olika bekdmpningsmetoder pa 6rtogras. |
den tredje forsoksserien (R5-1221, tva forsok) gjordes studier av hur grasograset renkavle
paverkades av de olika bekdmpningsatgarderna. Ett av forsdken i serien R5-1221 lades ned pa grund
av valdigt liten mangd renkavle. Resultaten fran R5-1305 och R5-1306 visade att integrerad
bekampning (radhackning + radsprutning) gav samma bekdampningseffekter pa ogras och samma
grodskordar som konventionell bredsprutning. | férsoksserien R5-1221 gav bredsprutning battre
effekter mot den totala mangden ogrds an de integrerade leden. Inga skillnader i effekt mot renkavle
hittades mellan leden.

Akerbona

Fyra faltforsok lades ut i akerbona 2013-2014 fordelade pa tva forsdksserier (R5-1721 och R5-1722). |
ett av forsoken var grodan mycket luckig beroende pa att faglar hade atit upp utsadet i delar av
forsoket. Senare under sdsongen blev grédan sa ojamn och uttunnad att fragestallningarna inte
kunde belysas och férsoket kasserades. Ett annat forsok utvarderades med avseende pa effekter pa
ogras men tréskades inte pa grund av for dalig grodetablering.

Resultaten visade att integrerad bekdmpning (radhackning + radsprutning) gav samma
bekdampningseffekter pa ogras och samma grodskordar som konventionell bredsprutning. | ett forsok
gav de integrerade leden battre bekampningseffekt mot ogréas dn bredsprutning men skérdenivaerna
var dock desamma mellan leden.

Varraps

Ar 2012 lades tva pilotforsok ut i varraps for de forsta falttesterna med radsprutningsutrustningen.
Resultaten visade att integrerad bekdmpning (radhackning + radsprutning) gav bast
bekampningseffekt pa ogras i bada forsoken. | det ena forsoket erhélls dessutom hogre grodskord
medan inga skillnader hittades i grodskord i det andra férsoket.

Ar 2013-2014 lades sju faltforsok ut fordelade pa tva forsoksserier (R5-1801 och R5-1802). Ett forsok
i serien R5-1801 kasserades pa grund av felaktigt forsoksutlagg. Resultaten fran bada férsoksserierna
visade att integrerad bekampning (radhackning + radsprutning) gav samma bekampningseffekter pa

ogras och samma grédskérdar som konventionell bredsprutning.
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2.2. Hostvete

Faltforsok 2013-2014

Bilaga 1

R5-1305: Radhackning och radsprutningsférsék — Hostvete (1) och R5-1306: Radhackning och
radsprutningsférsék — Héstvete (2)

Effekten av olika bekdmpningsstrategier mot 6rtogras i hostvete studerades i tva forsoksserier. Den

férsta serien (R5-1305) innehéll ett forsdk och utférdes i Klockrike, Ostergétlands ldn (tabell 1).

Den andra forséksserien (R5-1306) innehdll tva faltforsok och genomfordes pa Helgegarden,

Kristianstad och pa Lonnstorp, Alnarp i Skane lan (tabell 2). Det som skiljde serierna at var att

radhackning utfordes bade pa hosten och pa varen i R5-1306 medan radhackning utférdes endast pa

varen i R5-1305. Alla forsok var randomiserade forsok indelade i fyra block.

Alla forsok sprutades med Bacara (1,25 I/ha) (1/1N) pa hésten och med Express (12 g/ha) + Starane

180 (0,6 I/ha) + vatmedel (1/1N) pa varen.

Forsoket i Klockrike, Ostergétland (R5-1305) sdddes och sprutades den 20 september.

Gradering av hostvete och ogras gjordes den 11 november. Pa varen utférdes sprutning och

radhackning den 20 maj. Inventering av ogras och hostvete genomfdrdes den 19 juni och skord

utférdes den 21 augusti.

Forsoket pa Helgegarden, Kristianstad (R5-1306) saddes den 13 september, sprutades den 2

oktober och radhackades den 31 oktober. Pa varen genomfordes radhackning den 15 mars och

sprutning den 10 april. Inventering av ogrds och hostvete genomfordes den 14 juli och forsdket

skordades den 29 juli.

Forsoket pa Lonnstorp, Alnarp (R5-1306) saddes och sprutades den 25 september och

radhackades nagra veckor senare. Pa varen utférdes sprutning den 12 april och radhackning den 21

april. Ograsinventering gjordes den 30 juni och férsoket skordades den 1 augusti.

Tabell 1. Forsoksplan for forsdksserien R5-1305: Radhackning och radsprutningsforsok — Hostvete
(1). Ett férsok utlagt i Klockrike, Ostergétlands Idn 2013-2014. N = rekommenderad dos. *Total
herbiciddos/ha = % av rekommenderad dos (N) vid en appliceringsbredd pa cirka 8 cm.

Led Rad- Ograsbekampning Total

avstand  Sprutning Sprutning Radhackning ~ herbicid-
Host Vér Vér dos/ha*

1 12,5cm - - -

2 12,5cm  Bredsprutning (1/1 N)  Bredsprutning (1/1N) - 100%

3 12,5cm  Bredsprutning (1/2 N)  Bredsprutning (1/2N) - 50%

4 25cm - - - -

5 25cm - - 1 radhackning -

6 25cm Radsprutning (1/1 N) Radsprutning (1/1 N) 1radhackning  32%*

7 25cm Radsprutning (1/2 N) Radsprutning (1/2 N) 1radhackning  16%*

8 25cm Radsprutning (1/1 N) Radsprutning (1/1 N) - 16%*
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Tabell 2. Forsoksplan for forsdksserien R5-1306: Radhackning och radsprutningsforsok — Hostvete
(2). Tva forsok utlagda i Skane lan (Helgegarden, Kristianstad respektive Lonnstorp, Alnarp) 2013-
2014. N = rekommenderad dos. *Total herbiciddos/ha = % av rekommenderad dos (N) vid en

appliceringsbredd pa cirka 8 cm.

Led Rad- Ograsbekampning Total

avstand Sprutning Sprutning Radhackning ~ Radhackning ~ herbicid-
Hést Var Hést Vaér dos/ha*

1 12,5cm - - - - -

2 12,5cm Bredsprutning (1/1 N) Bredsprutning (1/1 N) - - 100%

3 12,5cm Bredsprutning (1/2 N) Bredsprutning (1/2 N) - - 50%

4 25cm - - - - -

5 25cm - - 1radhackning  1radhackning -

6 25cm Radsprutning (1/1 N)  Radsprutning (1/1 N)  1radhackning 1radhackning 32%*

7 25cm Radsprutning (1/2 N)  Radsprutning (1/2 N)  1radhackning 1radhackning 16%*

8 25cm Radsprutning (1/1 N)  Radsprutning (1/1 N) - - 16%*

R5-1221: Radhacknings- och radsprutningsférsék — Héstvete och renkavle

| den tredje forsoksserien (R5-1221) studerades effekten av olika bekdmpningsstrategier mot

grasograset renkavle. Serien innehdll tva férsok utlagda p& Hojagarden, Angelholm respektive

Mosshedinge, Staffanstorp i Skane lan (tabell 3). Bada forsdken var randomiserade forsok indelade i

fyra block.

Sprutning skedde pa hosten med Boxer (3,0 I/ha) + Bacara (0,25 I/ha) (1/1N) och pa varen med
Atlantis OD (0,9 I/ha) + Renol (0,5 I/ha) (1/1 N).
Foérsoket pd Hojagarden, Angelholm saddes den 7 september samt sprutades och radhackades

den 20 september. Pa varen utférdes radhackning den 15 mars och sprutning den 10 april.

Ogrésinventering gjordes den 18 juli. Ingen skord togs pa grund av mycket lag forekomst av renkavle.
Forsoket pa Mosshedinge, Staffanstorp saddes och sprutades den 26 september. Ingen

radhackning utférdes pa hosten. Pa varen genomfordes radhackning den 21 april och sprutning den

22 maj. Ograsinventering gjordes den 15 juli och skord genomférdes den 12 augusti.
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Tabell 3. Forsoksplan for forsdksserien R5-1221: Radhackning och radsprutningsforsok — Hostvete
och renkavle. Tva forsok utlagda i Skéne 1an (Héjagarden, Angelholm respektive Mosshedinge,

Staffanstorp) 2013-2014. N = rekommenderad dos. *Total herbiciddos/ha = % av rekommenderad
dos (N) vid en appliceringsbredd pa cirka 8 cm.

Led Rad- Ograsbekampning Total

avstand Sprutning Sprutning Radhackning ~ Radhackning ~ herbicid
Hést Var Hést Vaér dos/ha*

1 12,5cm - - - - -

2 12,5cm  Bredsprutning (1/1 N) Bredsprutning (1/1 N) - - 100%

3 12,5cm Bredsprutning (1/2 N) Bredsprutning (1/2 N) - - 50%

4 25cm - - - - -

5 25cm - - 1 radhackning  1radhackning -

6 25cm Radsprutning (1/1 N)  Radsprutning (1/1 N) 1radhackning  1radhackning 32%*

7 25cm Radsprutning (1/2 N)  Radsprutning (1/2 N) 1radhackning 1radhackning 16%*

8 25cm Radsprutning (1/1 N)  Radsprutning (1/1 N) - - 16%*

Utvardering och analys

Pa hosten 2013 och varen/sommaren 2014 genomférdes gradering av forsoken. Antal ograsplantor

(per art) raknades i fyra 0,25 m? smarutor (totalt 1 m?) i varje led. Vidare gjordes graderingar av
grodan (antal plantor, tackningsgrad, vikt).

Tre-fyra veckor efter sista bekdmpningsatgard pa varen klipptes tva-fyra 0,25 m* smarutor i varje

forsoksruta. For grodan raknades antal plantor och ax och vikt (torrvikt) bestamdes. For ograsen

raknades antal plantor och torrvikt bestdmdes per art. | férséken i Klockrike, Ostergétlands I&n (R5-
1305) och Kristianstad, Skane lan (R5-1306) bestamdes enbart ograsens farskvikt. Torrsubstans-
innehallet i de tva sistnamnda forsdken raknades fram genom att skatta torrsubstanshalten till cirka

20 procent. Vid tréskning pa hosten vagdes karnskorden for varje forsoksruta (minst 20 m?).

Karnprover togs ut och skickades till analys for bestamning av avrensprocent, vattenhalt mm.

Fore den statistiska analysen transformerades indata for att stabilisera variationen i datasetet.

Berakningar gjordes av logaritmen for ograsvikt och skord och kvadratroten ur ograsantal. Effekten

av behandling pa total ogréasvikt, totalt ograsantal och skoérd analyserades med en mixed modell

innehallande faktorerna forsoksplats, block (forsoksplats), behandling och samspelet forsoksplats x
behandling (SAS Institute Inc., 2010). Medelvarden for behandlingarna berdknades och test gjordes
for att bedéma om medelvardena skiljde sig at signifikant. Forsoksserierna R5-1305 och R5-1306

analyserades tillsammans och var for sig. De berdknande medelvarden tillbakatransformerades

sedan och presenteras under resultatdelen.
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Resultat

Seriesammanstidllning av R5-1305 och R5-1306: Radhackning och radsprutningsférsok —

Hoéstvete

Statistisk analys av data fran ograsinventering (antal ogras och ograsvikt) och skérd sommaren 2014
fran alla tre forsok i serierna R5-1305 och R5-1306 gav féljande resultat:

(i)

(i)

(iii)

Totalt antal ogrds: Signifikanta skillnader hittades mellan forséksplatser, led och
samspelet forsoksplats x led. Forsoket i Klockrike hade signifikant hogre antal ogras (38
plantor/m?) jamfoért med foérsdken i Lonnstorp (6 plantor/m?) och Helgegarden (8
plantor/m?). Signifikant flest ograsplantor fanns i leden utan ograsbekampning (1 och 4)
och i ledet med radhackning (5) (tabell 4). Inga skillnader hittades mellan det integrerade
ledet (6) och bredsprutningsleden (2 och 3).

Total ogrdsvikt: Signifikanta skillnader hittades mellan led och samspelet forséksplats x
led. Signifikant hogst ograsvikter fanns i leden utan ograsbekdmpning (1 och 4) och i
ledet med radhackning (5) (tabell 4). Inga skillnader hittades mellan det integrerade ledet
(6) och bredsprutningsleden (2 och 3).

Skord: Signifikanta skillnader hittades mellan férsoksplatser, led och samspelet
forsoksplatser x led. Férsoket i Klockrike hade signifikant lagst medelskord (9 321 kg/ha)
medan forsoket i Helgegarden (9985 kg/ha) hade signifikant lagre skord dn forsoket i
Lonnstorp (10 206 kg/ha). Lagst skord i ledet utan ograsbekdmpning och radavstand 25
cm (5) (tabell 4). Inga skillnader i skérd mellan de integrerade leden (6 och 7) och
bredsprutningsleden (2 och 3).

Tabell 4. Seriesammanstallning R5-1305 och R5-1306: Radhackning och radsprutningsférsok —
Hostvete. Tre férsok utlagda i Klockrike, Ostergétlands 1an och Helgegarden, Kristianstad respektive
Lénnstorp, Alnarp i Skane lan, ar 2013-2014. Medelvarde (tillbakatransformerade LSMeans) for totalt
antal ograsplantor, total ograsvikt (torrsubstans, g/m?) och skérd (kg/ha, 15% vattenhalt) for varje
led. Varden som foljs av samma bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra.

Led Ograsbekdampning Rad- Ogras Ogras Skord
avstand antal/m>  vikt (g/m?)  (kg/ha)
1 Ingen ograsbekimpning 12,5 cm 35%® 43,3° 9670
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm 5¢ 1,7 10 190°
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5cm 8 2,4° 10 260°
4 Ingen ograsbekimpning 25cm 45° 54,1° 8 980°
5 Radhackning 25cm 27° 30,0° 9 550°
6 Radhackning + radsprutning (1/1N)  25cm 5 1,9° 10 040°
7 Radhackning + radsprutning (1/2N)  25cm 13° 5,3° 10 070°
8 Radsprutning (1/1 N) 25 cm 4° 2,3 9 940%™
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R5-1305 Radhackning och radsprutningsférsék — Hostvete (1)

Ograsfloran bestod av dan, jordrok, snarjmara, vatarv, akerbinda och dkerviol. Graderingar av groda
och ogrés den 11 november visade att antalet hstveteplantor |ag pa mellan 277-311 plantor/m? och
tackningsgraden pa 92-99% (tabell 5). Antalet ogrés var relativt 1agt i alla led (4-8 stycken/m?).
Gradering den 19 juni visade att antalet hostveteplantor hade 6kat till 590-688 stycken/m? (tabell 5).
Vid skord den 21 augusti lag strastyrkan pa 100 procent och marktackningen av ogrds pa 0 procent i
alla led.

Tabell 5. Forsoksserien R5-1305: Radhackning och radsprutningsforsék — Hostvete (1). Ett forsok i
Klockrike, Ostergétlands 14n, ar 2013-2014. Antal ogréasplantor/m” och procent marktéckning av
hostvete den 11 november, 2013. Antal héstveteplantor/m? den 11 november och torrsubstansvikt
av hostveteplantor den 19 juni.

Led Ogras Hoéstvete Hoéstvete Hoéstvete
antal/m’ % tackning antal/m’ vikt (g/m?)
11 nov 11 nov 11 nov 19 juni

1 5,6 99 295 4270

2 3,9 99 282 4370

3 6,8 98 310 3750

4 4 95 277 4100

5 4 95 279 3890

6 7,6 92 300 4120

7 4,1 94 287 4380

8 6 94 311 4770

Statistisk analys av data fran ograsinventering (antal ogras/m? och ograsvikt, g/m?) den 19 juni och
skord (kg/ha) den 21 augusti 2014 gav féljande resultat:

(i) Totalt antal ogrds: Inga signifikanta skillnader hittades mellan led (tabell 6).
(ii) Total ogrdsvikt: Signifikanta skillnader fanns mellan led. Signifikant hégst ograsvikt fanns
i ledet utan ograsbekdmpning (1) (tabell 6). Inga skillnader hittades mellan de

integrerade leden (6 och 7) och bredsprutningsleden (2 och 3).

(iii) Skord: Inga signifikanta skillnader fanns mellan led (tabell 6).
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Tabell 6. Forsoksserien R5-1305: Radhackning och radsprutningsforsok — Hostvete (1). Ett forsok
utlagt i Klockrike, Ostergétlands 14n, ar 2013-2014. Ogréasinventering den 19 juni och skdrd den 21
augusti. Medelvarden (tillbakatransformerade LSMeans) for totalt antal ograsplantor, total ograsvikt
(torrsubstans, g/m?) och skord (kg/ha, 15% vattenhalt) for varje led. Varden som féljs av samma
bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra.

Led Ograsbekampning Rad- Ogras Ogras Skord
avstand antal /m? vikt (g/m?) (kg/ha)
1 Ingen ograsbekdmpning 12,5cm 59° 23,8° 9340°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5 cm 35° 5,15 9270°%"
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 41° 6,4 9370
4 Ingen ograsbekdmpning 25cm 47° 15,0% 9190"
5  Radhackning 25 cm 55° 12,8% 9140°
6 Radhackning + radsprutning (1/1 N) 25cm 21° 2,7¢ 9370
7 Radhackning + radsprutning (1/2 N) 25cm 40° 9,6° 9480°
8 Radsprutning (1/1 N) 25cm 17° 2,8 9410

R5-1306: Radhackning och radsprutningsférsék — Hostvete (2)

Helgegdrden, Kristianstad: Ograsfloran dominerades av vatarv, baldersbra och korsért. Gradering av
gréda och ogras den 28 november visade att antalet hdstveteplantor lag pa 254-297 plantor/m?” och
antalet ettariga 6rtogras pa 6-39 plantor/m? (tabell 7). Flest ogrés fanns det i led 1 och 4. Gradering
den 18 mars visade att antalet hostveteplantor var cirka 288-318 stycken/ m? medan antalet ogras-
plantor var nagot lagre dn under hésten (4-24 plantor/m?) dock fortfarande med flest ogrés i led 1
och 4. Vid inventering den 14 juli 13g antalet héstveteax pa mellan 404-513 stycken/m? med minst
antal ax i led 5. Statistisk analys pa ograsvikt och antal ogras den 14 juli visade att minst mangd ogras
i det integrerade ledet (led 6) och bredsprutningsleden (led 2 och 3). Vid skord lag strastyrkan pa ca
97-98 % och ograsen tackte cirka 1-36 % av markytan. Lagst skord erholls vid 25 cm radavstand utan
ograsbekdampning. Inga skillnader mellan de integrerade leden (led 6 och 7) och bredsprutningsleden
(led 2 och 3) (tabell 7).

Tabell 7. Forsoksserien R5-1306: Radhackning och radsprutningsforsok — Hostvete (1). Forsok pa
Helgegarden, Kristianstad, Skane lan, &r 2013-2014. Antal ograsplantor/m?* den 28 november, 18
mars och 14 juli, ograsvikt den 14 juli och antal héstveteplantor/m? den 28 november och 18 mars.
Antal hostveteax/m” den 14 juli samt skord (kg/ha) och procent marktackning av ogras den 29 juli. *
Tillbakatransformerade LSMeans.

Led Ogras Ogras Hoéstvete Hostvete Hoéstvete Ogras
antal/m’ vikt (g/m?)  antal/m’ antal ax/m> skérd (kg/ha) % tickning
28 nov 18 mars 14 jul* 14 juli* 28 nov 18 mars 14 juli 29 juli* 29 juli

1 27 27 17° 37,7° 254 306 464 9 890° 23

2 5 0,2° 0,8° 297 318 506 10 680°

3 6 8 0,9° 2,3% 289 306 513 10 890°

4 39 24 44° 113,8° 286 298 376 8 540° 36

5 17 19 14° 61,0 272 299 404 9 700° 30

6 9 6 0,6° 3,2 279 288 442 10 320%°

7 10 4 9° 7,0° 278 298 451 10 320%°

8 15 10 1° 6,6™ 272 290 430 9810°
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Lénnstorp, Alnarp: Ograsfloran dominerades av vallmo, baldersbra och skrappa. Gradering den 26
november visade pa att antalet ogras |ag pa cirka 0-43 stycken/m’med flest ogrés i leden 1, 4 och 5
(tabell 8). Vid gradering den 30 juni lag antalet hostveteax pa 446-506 stycken/m?” med flest ax i led 7.

Tabell 8. Forsoksserien R5-1306: Radhackning och radsprutningsforsok — Hostvete (1). Forsok pa
Lénnstorp, Alnarp, Skane lan, ar 2013-2014. Antal ograsplantor/m? den 26 november, 2013. Antal
hostveteax/m? den 30 juni.

Led Ogras Ogras Hoéstveteax Hostvete
antal/m? vikt (g/m?) antal/m? skord (kg/ha)
28 nov 30 juni 30 juni 30 juni 1 augusti

1 40 33 182,0 476 9720

2 0 0 446 10720

3 0,3 0 482 10610

4 43 45 159,5 504 9310

5 39 20 69,8 506 9880

6 1 4 0 482 10470

7 6 2 7,3 530 10460

8 2 0,5 0 484 10 660

Statistisk analys av data fran ograsinventering och skérd sommaren 2014 fran bada forsoken i serien
R5-1306 gav féljande resultat:

(i)

(iif)

Totalt antal ogrds: Signifikanta skillnader hittades mellan led och samspel forsdksplats x
led. Signifikant flest ograsplantor fanns i leden utan ograsbekdampning (1 och 4) och i
ledet med radhackning (5) (tabell 9). Inga skillnader mellan det integrerade ledet (6) och
bredsprutningsleden (2 och 3).

Total ogrdsvikt: Signifikanta skillnader hittades mellan led och samspelet forsdksplats x
led. Signifikant hogst ograsvikter fanns i leden utan ograsbekdampning (1 och 4) och i
ledet med radhackning (5) (tabell 9). Inga skillnader mellan de integrerade leden (6 och
7) och bredsprutningsleden (2 och 3).

Skord: Signifikanta skillnader hittades mellan led. Lagst skord i ledet utan

ograsbekdmpning och radavstand 25 cm (4) (tabell 9). Inga skillnader i skérd mellan de
integrerade leden (6 och 7) och bredsprutningsleden (2 och 3).
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Tabell 9. Forsoksserien R5-1306: Radhackning och radsprutningsforsok — Hostvete (2). Tva forsok
utlagda pa Helgegarden, Kristianstad respektive Lonnstorp, Alnarp, ar 2013-2014. Medelvarde

(tillbakatransformerade LSMeans) for totalt antal ograsplantor, total ograsvikt (torrsubstans, g/m?)

och skord (kg/ha, 15% vattenhalt) for varje led. Varden som féljs av samma bokstav ar inte signifikant

skilda fran varandra.

Led Ograsbekampning Rad- Ogras Ogras Skord
avstand antal/m? vikt (g/m?) (kg/ha)
1 Ingen ograsbekdmpning 12,5cm 25° 58,47 9 840°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm o¢ 1,0° 10 690%
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 1¢ 1,5% 10 740°
4 Ingen ograsbekdmpning 25cm 45° 103,8° 8 880°
5  Radhackning 25 cm 17° 46,0° 9 760°
6  Radhackning + radsprutning (1/1 N) 25cm 1¢ 1,6% 10 390%
7 Radhackning + radsprutning (1/2 N) 25cm 5° 3,9° 10 380
8  Radsprutning (1/1 N) 25cm 1¢ 2,1 10 220*

R5-1221: Radhackning och radsprutningsférsék — Hoéstvete och renkavle

Seriesammanstallning

Statistisk analys av data fran ograsinventering fran bada férsdken i serien R5-1221 gav féljande

resultat:

(i) Totalt antal ogrds: Signifikanta skillnader hittades mellan forsoksplats och led. Signifikant

fler ogras fanns pa Hojagarden (95 stycken/m?) jamfért med Mosshedinge (32

stycken/m?). Signifikant lagst ograsplantor hittades i ledet med bredsprutning (led 2) foljt

av det integrerade Idet med % dos (led 7). Flest ogras i leden fanns utan

ograsbekdampning (1 och 4) (tabell 10).

(ii) Total ogrdsvikt: Signifikanta skillnader hittades mellan forsoksplats och led. Hogre
ograsvikt fanns i férsoket pa Hojagarden (101,8 g/m?) an i férsoket pa Mosshedinge (29,0
g/m?). Signifikant lagst ograsvikt hittades i led med bredsprutning (led 2) (tabell 10).
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Tabell 10. Férsoéksserien R5-1221: Radhackning och radsprutningsforsok — Hostvete och renkavle. Tva
forsok utlagda p& Hoéjagarden, Angelholm och Mosshedinge, Staffanstorp, Skane |dn, 8r 2013-2014.
Medelvirden (tillbakatransformerade LSMeans) per led for totalt antal ograsplantor/m? och total
ograsvikt (torrsubstans, g/m?). Varden som foljs av samma bokstav ar inte signifikant skilda fran
varandra.

Led Ograsbekampning Rad Ogras Ogras
avstand antal/m? vikt (g/m?)

1 Ingen ograsbekampning 12,5cm 100° 117,9%°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5 cm 23¢ 4,4°

3 Bredsprutning (3/4 N) 12,5cm 42° 20,9°

4 Ingen ogriasbekdmpning 25cm 99° 220,3°
5 Radhackning 25 cm 69° 141,0°°
6 Radhack + radsprut (1/1 N) 25 cm 57° 34,8°

7 Radhack + radsprut (3/4 N) 25 cm 44° 54,2
8 Radsprutning (1/1 N) 25cm 65° 120,2%°

Enskilda forsok

Héjagdrden, Angelholm, 2013-2014. Vid gradering den 2 december fanns i genomsnitt 1,5
renkavleplantor/m? i led 2 och 3 medan det fanns cirka 17 renkavleplantor/m? i 6vriga led (tabell 11).
Vid inventering den 18 juli hittades dock inga renkavleplantor i forsoket utan ograsfloran
dominerades av baldersbra, trampoért och akerbinda. Beslut togs da att inte skorda férsoket utan
endast utvardera resultaten med avseende pa ograsforekomst.

Statistisk analys av ogras- och grodgradering den 18 juli visade att det var signifikant mest
ograsiled 1 (12,5 cm radavstand, ingen ograsbekdampning) och minst antal ograsiled 2 och 3
(bredsprutningsleden) och led 7 (integrerat led med 3/4-dels herbiciddos i raden).

Lagst ograsvikt hittades i led 2 (bredsprutning) och hogst ograsvikt i led 8 (radsprutning). Inga
signifikanta skillnader mellan integrerade led (led 6 och 7) och bredsprutningsled (led 2 och 3).

Signifikant flest ax/m? hittade i led 2 och signifikant lagst antal ax i led 4 (radavstand 25 cm,
ingen ograsbekdmpning) (tabell 11).

Mosshedinge, Staffanstorp, 2013-2014. Ograsfloran dominerades av renkavle, baldersbra, trampért
och binda. Statistisk analys av data fran ograsinventering den 15 juli och skérd den 12 augusti visade
pa signifikanta skillnader mellan led for totalt antal ogras och total ograsvikt (tabell 12).

Minst antal ogras i bredsprutningsledet med full dos (led 2) f6ljt av integrerat led med % dos
och (led 7).

Lagst ograsvikt hittades i bredsprutningsledet med full dos (led 2) foljt av bredsprutningsledet
med 3/4 dos (led 3) och integrerat led med full dos respektive % dos (led 6 och 7).

Inga signifikanta skillnader hittades mellan led fér antal renkavleplantor och renkavlevikt. Inga
signifikanta skillnader hittades heller mellan led for skord. Vid skord 1ag strastyrkan pa cirka 97
procent (tabell 12).
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Tabell 11. Forsoksserien R5-1221: Radhackning och radsprutningsforsék — Hostvete och renkavle. Ett

forsok utlagt pa Hojagarden, Angelholm, ar 2013-2014. Medelvidrden/led fér totalt antal

ograsplantor/m? den 2 december respektive 18 juli, total ograsvikt (torrsubstans, g/m?) den 18 juli,
totalt antal renkavleplantor/m? den 2 december respektive 18 juli. Antal héstveteplantor/m?den 2
december och antal hostveteax/m? den 18 juli. Varden som f6ljs av samma bokstav ar inte signifikant
skilda fran varandra. * Tillbakatransformerade LSMeans.

Led Ograsbekdmpning Rad Ogras Ogras Renkavle Hostvete Hostvete

avstand antal/m’ vikt (g/m?) antal/m’ Antal antal

pl/m? ax/m’

2 dec 18 juli* 18 juli* 2 dec 18 juli* 2 dec 18 juli*

1 Ingen ograsbekdmpning 12,5cm 135  148° 238,2% 20 0 198 172%
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm 8 64° 22,6 1 0 204 275°
3 Bredsprutning (3/4 N) 12,5¢cm 10 77¢ 70,3 2 0 216 252°%°
4 Ingen ogrisbekdmpning 25 cm 147 130%° 294,8° 23 0 172 149°
5  Radhackning 25cm 148  88™ 228,2%° 15 0 172 184
6  Radhack +radsprut (1/1N) 25cm 54 95 127,2° 15 0 177 208"
7 Radhack +radsprut (3/4N) 25cm 99  8g“ 171,8% 15 0 185 201"
8  Radsprutning (1/1 N) 25 cm 91 102" 300,8° 16 0 170 2177

Tabell 12. Forsoksserien R5-1221: Radhackning och radsprutningsforsék — Hostvete och renkavle. Ett
forsok utlagt pa Mosshedinge, Staffanstorp, ar 2013-2014. Medelvarden for totalt antal
ograsplantor/m2, total ograsvikt (torrsubstans, g/m?), totalt antal renkavleplantor total vikt av

renkavle (torrsubstans, g/m?) och skérd (kg/ha, 15% vattenhalt) for varje led. Varden som féljs av
samma bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra. * Tillbakatransformerade LSMeans)

Led Ograsbekdmpning Rad- Ograds Ograds Renkavle Renkavle Hostvete
avstand antal /m® vikt (g/m?) antal /m® vikt (g/m?) skérd (kg/ha)
15 juli* 15 juli* 15 juli* 15 juli* 12 aug*
1 Ingen ogriasbekdampning 12,5cm 64°° 190,2° 1,2° 19,4° 7 060°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5 cm 4f 1,2¢ 0,0° 1,0° 7 920°
3 Bredsprutning (3/4 N) 12,5 cm 19% 9,4° 0,1° 3,7° 7 580°
4 Ingen ograsbekdmpning 25cm 74° 193,3° 0,04° 26,8° 7 120°
5 Radhackning 25cm 53%° 104,9° 1,6° 18,8° 6 810°
6 Radhack + radsprut (1/1 N) 25 cm 29 12,4° 0,5° 2,9° 6 790°
7 Radhack + radsprut (3/4 N) 25 cm 16° 17,7 0,0° 2,6° 7 020°
8  Radsprutning (1/1 N) 25cm 37° 53,7%° 0,1° 3,4° 7 130°
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2.3. Akerbona

Faltforsok 2013-2014

R5-1721: Radhackning och radsprutningsférsék — Akerbéna (1)

En forsdksserie med tva forsok i akerbdna utférdes i Vagerstad och Linkdping i Ostergétlands &n &r
2013 och 2014 (tabell 13). Alla férsok var randomiserade forsok indelade i fyra block.

Bada forsoken sprutades med Fenix (2 I/ha) (1/1N).

Forsoket i Vagerstad, Ostergdtlands lan (R5-1721, &r 2013) saddes och sprutades den 8 maj.
Radhackning genomférdes med System Cameleon den 11 juni. Inventering av ogras och groda
utfordes den 14 juni och 1 juli. P4 grund av dalig grodetablering framst i leden 1-3 sa skordades inte
forsoket.

Férsoket i Linkdping, Ostergdtlands 1an (R5-1721, &r 2014) sadddes och sprutades den 4 april.
Radhackning genomférdes med System Cameleon den 3 juni. Inventering av ogras och gréda
genomfordes den 18 juni och forsdket skordades 4 september.

Tabell 13. Forsoksplan for forsoksserien R5-1721: Radhackning och radsprutningsforsok — Akerbéna
(1). Tva forsok utlagda i Ostergdtlands |3n (Vagerstad ar 2013 och Linkdping &r 2014). N =
rekommenderad dos. *Total herbiciddos/ha = % av rekommenderad dos (N) vid en appliceringsbredd
pa cirka 8 cm.

Led Radavstand Ograsbekampning Total herbiciddos/ha*
Sprutning - vdr Radhackning - var

1 12,5cm - - -

2 12,5cm Bredsprutning (1/1N) - 100%

3 12,5cm Bredsprutning (1/2N) - 50%

4 25cm - - -

5 25cm - 1 radhackning -

6 25cm Radsprutning (1/1 N) 1 radhackning 32%*

7 25cm Radsprutning (1/1 N) 1 radhackning 16%*

R5-1722: Radhackning och radsprutningsférsék — Akerbéna (2)

En forsoksserie med tva forsok i akerbdna utfordes i Lonnstorp, Alnarp i Skane 1an ar 2013 och 2014
(tabell 14). Forsoken var randomiserade forsok indelade i fyra block.

Bada forsoken sprutades med Fenix (2 I/ha) (1/1N).

Forsoket i Lonnstorp, Skane lan, (R5-1722, ar 2013) saddes och sprutades i april. Radhackning
genomférdes med forsokshacka nagra veckor senare. Grodan var luckig beroende pa att faglar hade
atit upp utsadet i delar av forsdket. Senare under sdsongen blev grédan sa ojamn och uttunnad att
fragestallningarna inte kunde belysas och forsoket kasserades.
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Forsoket i Lonnstorp, Skane lan, (R5-1722, ar 2014) saddes och sprutades i april. Radhackning
genomfordes med férsokshacka nagra veckor senare. Inventering av ogras och groda gjordes den 10
juli och forsoket skordades den 20 augusti.

Tabell 14. Forsoksplan for forsoksserien R5-1722: Radhackning och radsprutningsforsok — Akerbéna
(2). Tva forsok utlagda i Skane lan (Loénnstorp, Alnarp, Skane 1an, ar 2013 och 2014). N =
rekommenderad dos. *Total herbiciddos/ha = % av rekommenderad dos (N) vid en appliceringsbredd
pa cirka 8 cm.

Led Radavstand Ograsbekampning Total herbiciddos/ha*
Sprutning - var Radhackning - var

1 12,5cm - - -

2 12,5cm Bredsprutning (1/1N) - 100%

3 12,5cm Bredsprutning (1/2 N) - 50%

4 25cm - - -

5 25cm - 1 radhackning -

6 25cm Radsprutning (1/1 N) 1 radhackning 32%*

7 25cm Radsprutning (1/2 N) 1 radhackning 16%*

8 25cm Radsprutning (1/1 N) - 16%*

9 50 cm - - -

10 50cm - - -

11 50cm Radsprutning (1/1 N) 1 radhackning 16%*

12 50cm Radsprutning (1/2 N) 1 radhackning 8%*

13 50cm Radsprutning (1/1 N) - 16%*

Utvardering och analys

Under sommaren 2013 och 2014 genomférdes gradering av forsoken. Strax efter radhackning i
forsoket i Vagerstad 2013 klipptes fyra 0,25 m? smarutor i varje forsoksruta. For grédan raknades
antal plantor. Antal plantor raknades och torrsubstans bestamdes per ograsart.

Tre-fyra veckor efter radhackning genomférdes gradering i forsoken. Fyra 0,25 m? smarutor klipptes i
varje férsoksruta. For grodan raknades antal plantor och torrvikt/m? bestamdes. Per ograsart
réknades antal plantor och torrsubstans bestamdes. Vid troskning pa hosten vagdes froskorden for
varje forsoksruta (minst 20 m?). Fréprover togs ut och skickades till analys fér bestamning av
avrensprocent, vattenhalt etc.

Fore den statistiska analysen transformerades indata for att stabilisera variationen i datasetet.
Berdkningar gjordes av logaritmen for ograsvikt och skord och kvadratroten ur ogrdsantal. Effekten
av behandling pa total ograsvikt, totalt ograsantal och skoérd analyserades med en mixed modell
innehallande faktorerna forsoksplats, block (férsoksplats), behandling och samspelet férsoksplats x
behandling (SAS Institute Inc., 2010). Medelvarden for behandlingarna berdknades och test gjordes
for att bedoma om medelvardena skiljde sig at signifikant. Férsoksserierna R5-1721 och R5-1722
analyserades var for sig. De berdaknande medelvarden tillbakatransformerades och presenteras under
resultatdelen.
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Resultat
R5-1721 Radhackning och radsprutningsforsék — Akerbéna (1)

Végerstad, Ostergétlands Ién, Gr 2013. Ograsfloran dominerades av d&n, malla och &kerbinda.
Gradering av ogras och gréda den 14 juni visade att antalet akerboneplantor 13g pa 16-27 plantor/m?,
totalt antal ettariga ogras pa 30-102 plantor/m?” och total ograsvikt pa 17-56 g/m? (tabell 15).
Gradering av groda och ogras den 1 juli visade att antal dkerboneplantor 13g pa 17-26 stycken/m? och
vikten av akerbénor pa 867 — 1356 g/m?. Statistisk analys av totalt antal ogras och total ograsvikt
den 1 juli visade signifikant lagre antal ogras och ograsvikt i leden 5-7 (radhackning och integrerade
led). Etableringen av dkerbonor var sémre i leden 1-3 (radavstand: 12,5 cm) jamfért med leden 5-7
(radavstand: 25 cm, ograsbekdampning). Detta berodde formodligen pa att utsadet hade
forhallandevis |ag grobarhet samt den sateknik som anvandes vid bredsadden. Projektets
referensgrupp gjorde en besiktning av forsoket i juni och beslot att effekterna av ograsbekampningen
skulle utvarderas men att forsdket inte skulle tréskas.

Tabell 15. Forsoksserien R5-1721: Radhackning och radsprutningsforsok — Akerbona (1). Forsok pa
Vagerstad, Ostergétlands |3n, &r 2013. Totalt antal ograsplantor (antal/m?), total ograsvikt
(torrsubstans g/m?), antal akerbdneplantor (antal/m?) den 14 juni och den 1 juli samt vikt akerbéna
(torrsubstans g/m?) den 1 juli. *Tillbakatransformerade LSMeans.

Led Ogris Ogris Akerbona Akerbona
antal/m’ vikt (g/m?) antal/m’ vikt (g/m?)
14 juni 1 juli* 14 juni 1 juli* 14 juni 1juli 1juli
1 55 46° 36 1440,1° 20 17 867
2 89 47° 47,4 1152,4° 16 21 1182
3 97 43° 55,6 1050,2ab 20 18 888
4 104 44° 49,6 1115,0° 18 20 1147
5 58 18° 15,1 392,0° 27 26 1338
6 39 20° 18,9 601,4 23 25 1356
7 30 21° 12,9 362,5° 24 26 1338

Linképing, Ostergétlands Ién, 6r 2014. Ograsfloran dominerades av héstvete och penningort.
Gradering av ogras och groda den 18 juni visade att antalet akerbéneplantor 13g pa 44-113
plantor/m? och biomassan av akerbdnor pa 531-2553 g/m? (tabell 16). Vid skord |ag strastyrkan pa
100 % och ograsen tackte cirka 27-69 % av markytan. Statistik analys av totalt antal ogras och total
ograsvikt den 18 juni samt skord den 4 september presenteras nedan (tabell 16).
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Tabell 16. Forsoksserien R5-1721: Radhackning och radsprutningsforsok — Akerbona (1). Forsok i
Linkdping, Ostergdtlands l4n, ar 2014. Antal ogrés, ograsvikt, antal akerbéneplantor (antal/m?) och
biomassa av akerbonor (torrsubstans, g/m?) den 18 juni samt skord, strastyrka for akerbonor (%) och
marktdckning av ogras (%) den 4 september. * Tillbakatransformerade LSMean:s.

Led  Ogris Ogris Akerbona  Akerbona Akerbona Ogris, %
antal/m®  vikt (g/m’)  antal/m®>  vikt (g/m®) skord (kg/ha) marktickning
18 juni* 18 juni* 18 juni 18 juni 4 sept* 4 sept

1 107%° 462,2° 47 940 2510 65

2 60°< 42,1° 68 1410 2 980% 69

3 117° 320,5° 44 531 2 600 50

4 682°° 211,0° 104 1908 3 540° 27

5 78% 214,4° 84 1678 3 600° 45

6 25d 43,8 113 2553 3180% 58

7 29 25,5° 103 1712 3 640° 30

Statistisk analys av av ograsvikt och ograsantal gjordes pa tva satt:
(1) resultat fran tva forsoken (Vagerstad 2013 och Linkdping 2014)
(2) resultat fran ett forsoék (Linkdping 2014) analyserades.

Anledningen var att den samre etableringen i forsoket i Vagerstad férmodligen gav nagot
missvisande resultat fran ograsbekampningen. Nedan presenteras resultaten fran analys av totalt
antal ogrés, total ograsvikt (tva respektive ett forsok) och skord (ett forsok):

(i) Totalt antal ogrds: Vid analys av bada forsoken hittades signifikanta skillnader mellan
forsoksplatser och led. Forsoket i Linkoping hade signifikant hogre antal ogras (49
plantor/m?) jamfért med forsoken i Vagerstad (36 plantor/m?). Signifikant minst
ograsplantor fanns i leden med radhackning (5) och de integrerade leden (6 och 7). Vid
analys av ett forsok (Linképing 2014) hittades signifikanta skillnader mellan led. De
integrerade leden (6 och 7) och bredsprutningsledet (2) gav signifikant lagre antal ogras
jamfort med led 1 (ingen ograsbekampning, 12,5 cm radavstand) (tabell 17).

(ii) Total ogrdsvikt: Vid analys av bada férsoken hittades signifikanta skillnader mellan
forsoksplatser och led. Forsoket i Vagerstad hade signifikant hogre ograsvikt (808 g/m?)
jamfort med forsoket i Linkdping (163 g/m?). Detta berodde delvis pa den samre
grodetableringen i led 1-3. Signifikant lagst ograsvikt fanns i de integrerade leden (6 och
7) (tabell 16). Vid analys av ett férsok (Linkoping 2014) hittades signifikanta skillnader
mellan led. De integrerade leden (6 och 7) och bredsprutningsledet (2) gav signifikant
lagst ograsvikter (tabell 17).

(iii) Skord: Signifikanta skillnader hittades mellan led i forsoket i Linkdping. Lagst skord fanns i

ledet utan ograsbekampning med radavstand 25 cm (4) (tabell 17). Inga skillnader i skérd
hittades mellan det integrerade ledet (6) och bredsprutningsledet (2).
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Tabell 17. Forsoksserien R5-1721: Radhackning och radsprutningsforsok — Akerbona (1). Tva forsok
utlagda i Vagerstad (Vag13) respektive Linkdping (Lin14), Ostergétlands lan, r 2013-2014.
Medelvarde (tillbakatransformerade LSMeans) for totalt antal ograsplantor, total ograsvikt
(torrsubstans, g/m?) och skérd (kg/ha, 15 procent vattenhalt) for varje led, dels for tva forsok (Vagl3
+ Lin14), dels for ett forsok (Lin14). Varden som f6ljs av samma bokstav ar inte signifikant skilda fran
varandra.

Led Ograsbekampning Rad- Ogras Ogras Skord
avstand Tva forsok Ett forsok Ett forsok

antal/m® vikt (g/m?) antal/m* vikt (g/m?) (kg/ha)

1 Ingen ogrisbekdmpning 12,5cm 60° 799,4° 107*°  462,2° 2510
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5 cm 51°  450,5® 60°¢  42,1° 2980%°
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 63°  598,4° 117° 320,5° 2600

4 Ingen ogrisbekimpning 25 cm 50° 454,55 68  211,0° 3540°

5  Radhackning 25 cm 33 280,1° 78 2144° 3600°
6  Radhackning + radsprutning (1/1 N) 25cm 24°  205,4¢  25° 43,8° 3180™
7  Radhackning + radsprutning (1/2 N) 25cm 25° 147,6%  29% 25,5° 3 640°

R5-1722 Radhackning och radsprutningsforsék — Akerbéna (2)

Lénnstorp, Skéne ldn ér 2013. Akerboneférsoket var mycket luckigt beroende pa att rakor hade &tit
upp utsddet pa vissa stéllen i forsoket. Sprutning och hackning genomférdes enligt plan. Beslut togs
av referensgruppen i juni att dven detta akerboneforsok skulle utvarderas med avseende pa
ograseffekt men att ingen skord skulle tas. Senare under sdsongen blev grodbestandet sa ojamnt och
uttunnat att forsoksfragorna inte kunde belysas och beslut togs att kassera hela forsoket.

Lénnstorp, Skane Idn ar 2014. Ograsfloran dominerades av viol, baldersbra och tramport. Gradering
av ogras och groda den 10 juli visade att antalet dkerbdneplantor 1ag pa 12-52 plantor/m? (tabell 18).
Statistik analys av totalt antal ogras och total ograsvikt den 10 juli samt skérd den 20 augusti
presenteras nedan (tabell 18).

Analys av data fran ograsinventering den 10 juli och skérd den 20 augusti 2014 gav féljande resultat:

(i) Totalt antal ogrds: Signifikanta skillnader hittades mellan led. De integrerade leden (6, 7,
11 och 13) samt radhackning + 50 cm radavstand (led 10) hade minst antal
ograsplantor/m?. (tabell 18).

(ii) Total ogrdsvikt: Signifikanta skillnader hittades mellan led. Mest ogras fanns i led 4 (ingen
ograsbekdmpning, 25 cm radavstand) och minst ogras i led 11 (integrerad bekdmpning
vid 50 cm radavstand) (tabell 18).

(iii) Skérd: Signifikanta skillnader hittades mellan led. Lagst skérd fanns i leden utan ogras-
bekampning med radavstand 25 cm (led 4) och 50 cm radavstand (led 9) samt rad-
sprutningsledet vid 50 cm (led 13) (tabell 18). Inga skillnader i skérd hittades mellan det
integrerade ledet vid 25 cm radavstand (led 6) och bredsprutningsleden (leden 2 och 3).
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Tabell 18. Forsoksserien R5-1722: Radhackning och radsprutningsforsok — Akerbéna (2). Ett forsok
utlagt pa Lonnstorp, Alnarp, Skane lan, ar 2014. Medelvarde for totalt antal ograsplantor, total
ograsvikt (torrsubstans, g/m?), antal akerbondeplantor/m? och skoérd (kg/ha, 15% vattenhalt) for
varje led. Varden som féljs av samma bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra.
*Tillbakatransformerade LSMeans.

Led Ograsbekdampning Rad- Ogras* Ogras* Akerbona Skord*
avstand  antal/m? vikt (g/m?) antal/m’ (kg/ha)
1  Ingen ogrisbekdmpning 12,5cm 215%°  371,6™% 39 2 790™°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5 cm 123%  251,7° 52 3020°
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 140 501,27 50 2920%°
4 Ingen ograsbekdmpning 25cm 252° 925,6° 26 1540°
5 Radhackning 25cm 94° 581,87 32 2 040°
6 Radhackn + radsprutn (1/1N)  25cm 51f 199,7°% 37 2 700°"
7 Radhackn + radsprutn (1/2N)  25cm 44f 167,7% 34 2 650™
8  Radsprutning (1/1 N) 25 cm 177 614,97 40 2270%
9  Ingen ogrisbekimpning 50 cm 225% 650,1% 14 1340¢
10 Radhackning 50 cm 45f 298,33 22 2 040°
11 Radhackn + radsprutn (1/1N) 50 cm 31f 124,3° 24 2 500
12 Radhackn + radsprutn (1/2N) 50 cm 44f 556,2% 20 2 100°
13 Radsprutning (1/1 N) 50 cm 221%° 643,07 12 1490/
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Pilotforsok 2012
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Ar 2012 genomfordes tva pilotforsok i Kristianstad, Skane lan. Forsoksdesignen var randomiserade

blockférsék med fyra block. Behandlingarna bestod av obehandlat led (kontrolled), bredsprutning,

radhackning och kombinationsledet: radhackning + radsprutning (tabell 19 och 20). Férsoken saddes i

slutet av april/mitten av maj med en utsadesmangd motsvarande cirka 105 frén per kvadratmeter

med radavstanden 12,5 cm respektive 25 cm. Kemisk bekampning (N (rekommenderad dos) =

Butisan Top, 2,0 I/ha) genomférdes nar ograsplantorna hade cirka 1-2 blad. Radhackning utférdes

ungefar en vecka senare. Cirka fyra veckor efter radhackning bedémdes grédans tackningsgrad i varje

forsoksruta. Vidare klipptes tva-fyra 0,25 m” smarutor per férsoksruta. Antal plantor for groda

respektive varje ograsart raknades och vikt av gréda och ograsarter bestamdes. Forsoken troskades i

augusti och froskord mattes for varje forsoksruta.

Fore den statistiska analysen transformerades indata for att stabilisera variationen i datasetet.

Berakningar gjordes av logaritmen for ograsvikt och skord och kvadratroten ur ograsantal. Effekten

av behandling pa total ograsvikt, totalt ograsantal och skoérd analyserades med en mixed modell

innehallande faktorerna forsoksplats, block, behandling och samspelet forséksplats x behandling (SAS

Institute Inc., 2010). Medelvarden for behandlingarna berdknades och test gjordes for att bedéma

om medelvardena skiljde sig at signifikant.

Tabell 19. Forsoksplan. Pilotforsok 1, Norups Gard, Kristianstad. N = rekommenderad dos. *Total

herbiciddos/ha vid en appliceringsbredd pa cirka 8 cm.

Led Ograsbekampning Radavstand Total herbiciddos/ha
(% av rekommenderad dos (N))
1 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm 100%
2 Ingen ograsbekdampning 25cm -
3 Radhackning 25cm -
4 Radhackning + radsprutning (1/1 N) 25cm 32%*

Tabell 20. Foérscksplan. Pilotforsdk 2, Hushallningsséllskapet, Helgegarden, Kristianstad. N =
rekommenderad dos. *Total herbiciddos/ha vid en appliceringsbredd pa cirka 8 cm.

Led Ograsbekampning Radavstand Total herbiciddos/ha
(% av rekommenderad dos (N))
1 Ingen ograsbekdampning 12,5cm -
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm 100%
3 Ingen ograsbekampning 25cm -
4 Radhackning 25cm -
5 Radhackning + radsprutning (1/1 N) 25cm 32%*
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Resultat

Pilotforsck 1: Antal rapsplantor lag pa cirka 107 stycken/m? vid 12,5 cm radavstand medan antalet
plantor 13g pa cirka 84 stycken/m? vid 25 cm radavstand. Grodans tackningsgrad (TG) var cirka 71
procent ileden 1, 3 och 4 medan TG i led 2 var cirka 46 procent. Ograsfloran dominerades av
tramport (Polygonum aviculare L.), svinmalla (Chenopodium album L.) och lomme (Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik.). Resultaten visade att antal ogras och ogréasvikt var signifikant lagst i
kombinationsledet (led 4) (tabell 21). Inga signifikanta skillnader i skord fanns mellan leden (tabell
21).

Pilotférsék 2: Antal rapsplantor |ag pa cirka 106 stycken/m? vid bada radavstand medan grédans TG
lag pa i snitt 73 procent. Ograsfloran dominerades av svinmalla (Chenopodium album L.). Resultaten
visade att antalet ogras var signifikant lagre i leden 4 (radhackning, 25 cm radavstand) och 5
(kombinationsledet) jamfort med led 1 (ingen ograsbekampning, 12,5 cm radavstand) (tabell 22).
Ograsvikt var signifikant lagst i kombinationsledet (led 5). Inga signifikanta skillnader i skérd fanns
mellan leden (tabell 22).

Tabell 21. Pilotforsok 1 (Norups gard): Medelvarden (tillbakatransformerade LSMeans) for totalt
antal ograsplantor, total ograsvikt (torrsubstans, g/m?) och skord (kg/ha) for varje behandling.
Varden som foljs av samma bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra. N = rekommenderad dos.

Led Ograsbekampning Radavstand Ogras Ogras Skord
antal/m? vikt (g/m?) (kg/ha)
1 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm 157° 87° 2 160°
2 Ingen ogriasbekdmpning 25 cm 253° 176° 1.800°
3 Radhackning 25cm 123° 80° 2200™
4 Radhackning + radsprutning (1/1 N) 25cm 74° 43¢ 2 480°

Tabell 22. Pilotforsok 2 (Helgegarden): Medelvarden (tillbakatransformerade LSMeans) for totalt
antal ograsplantor, total ograsvikt (torrsubstans, g/m?) och skérd (kg/ha) for varje behandling.
Varden som féljs av samma bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra.

Led Ograsbekampning Radavstand Ogras Ogras Skord
antal/m’ vikt (g/m?) (kg/ha)
1 Ingen ograsbekdmpning 12,5cm 21° 26° 2 920°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5 cm 18%° 12°¢ 3110°
3 Ingen ograsbekdmpning 25cm 12" 25% 2 960°
4 Radhackning 25 cm 7° 11 2 860°
5 Radhackning + radsprutning (1/1N) 25cm b 7° 2 860°
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Faltférsok 2013-2014

R5-1801: Radhackning och radsprutningsférsék — Vidrraps (1)

Ar 2103 lades tva faltférsok ut i Vreta kloster, Ostergotlands 13n och Kristianstad, Skane ldn. Ar2014
lades tre férsok ut i Linkdping, Ostergdtlands 13n; Gréastorp, Vastergdtlands Idn och Kristianstad,
Skane lan. Forsoket i Kristianstad ar 2013 kasserades pa grund av felaktigheter i forsoksutlagget. Alla
forsok var randomiserade forsok indelade i fyra block. | forsoken jamfordes effekterna av
bredsprutning, radhackning, radsprutning och radhackning + radsprutning, se vidare férsoksplan
(tabell 23).

Alla forsok sprutades i samband med sadd med Butisan Top (2 I/ha) (1/1N).

Forsoket i Vreta kloster, Ostergétlands Idn (&r 2013) sdddes och sprutades den 8 maj. Radhackning
genomfordes den 11 juni. Inventering av ogrds och groda utfordes rutvis den 2 juli. Forsoket
skordades den 29 augusti.

Forsoket i Linkdping, Ostergdtlands 1an (&r 2014) sdddes och sprutades den 26 april. Radhackning
utférdes den 23 juni. Inventering av ogrds och gréda utfordes i led 1 och 4 den 1 juli samt rutvis den
21 juli. Forsoket skordades den 12 september.

Forsoket i Grastorp, Vastergotlands lan (ar 2014) saddes och sprutades den 25 april. Radhackning
gjordes den 12 juni. Inventering av ogras och groda utférdes ledvis direkt efter hackning (den 13 juni)
samt rutvis den 3 juli. Férsoket skdrdades den 10 september.

Forsoket i Kristianstad, Skane lan (ar 2014) saddes och sprutades den 30 april. Radhackning
utférdes den 15 maj. Inventering av ogras och gréda utfordes rutvis den 23 juni. Forsoket skordades
den 15 augusti.

Vid inventering av ogras och groéda klipptes en kvadratmeters ruta (4 x 0,25 m?) i varje forsoksruta i
varje forsoksruta. Antal grod- och ograsplantor (per art) raknades och vikt av groda och ograsarter
bestamdes. | samband med skérd mattes froskorden for varje forsoksruta (kg/parcell).

Fore den statistiska analysen transformerades indata for att stabilisera variationen i datasetet.
Berdkningar gjordes av logaritmen for ograsvikt och skérd och kvadratroten ur ograsantal. Effekten
av behandling pa total ograsvikt, totalt ograsantal och skoérd analyserades med en mixed modell
innehallande faktorerna forsoksplats, block, behandling och samspelet forséksplats x behandling (SAS
Institute Inc., 2010). Medelvarden for behandlingarna berdknades och test gjordes for att bedéma
om medelvardena skiljde sig at signifikant.

Tabell 23. Forsoksplan for forsoksserien R5-1801: Radhackning och radsprutningsférsok — Varraps
(1). N = rekommenderad dos. *Total herbiciddos/ha vid en appliceringsbredd pa cirka 8 cm.

Led Ograsbekdampning Radavstiand  Total herbiciddos/ha
Sprutning Radhackning (% av rekommenderad dos (N))

1 - - 12,5cm -

2 Bredsprutning (1/1N) - 12,5cm 100%

3 Bredsprutning (1/2N) - 12,5cm 50%

4 - - 25cm -

5 - 1 radhackning 25cm -

6 Radsprutning (1/1 N) 1 radhackning 25cm 32%*

7 Radsprutning (1/2 N) 1 radhackning 25cm 16%*
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R5-1802: Radhackning och radsprutningsférsék — Vidrraps (2)

Ett forsok lades ut 2013 och ett forsok ar 2014 pa Lénnstorp, Alnarp i Skane lan. Férsoken var
randomiserade forsok indelade i fyra block. | férsoken jamfordes effekterna av bredsprutning,
radhackning, radsprutning och radhackning + radsprutning, se vidare forsoksplan (tabell 24).

Forsoken saddes i slutet av april/mitten av maj. Kemisk bekdmpning genomférdes samma dag med
Butisan Top (N = rekommenderad dos = 2 I/ha) och radhackning utfordes cirka tva-tre veckor senare.

Cirka fyra veckor efter radhackning klipptes tva-fyra 0.25 m? smarutor per forsoksruta. Antal plantor
for groda respektive varje ograsart raknades och vikt av groda och ograsarter bestamdes. Férsoken
troskades i augusti och froskord (kg/ha) méttes for varje férsdksruta.

Fore den statistiska analysen transformerades indata for att stabilisera variationen i datasetet.
Berakningar gjordes av logaritmen for ograsvikt och skord och kvadratroten ur ograsantal. Effekten
av behandling pa total ograsvikt, totalt ograsantal och skoérd analyserades med en mixed modell
innehallande faktorerna forsoksplats, block, behandling och samspelet forséksplats x behandling (SAS
Institute Inc., 2010). Medelvarden for behandlingarna berdknades och test gjordes for att bedéma
om medelvardena skiljde sig at signifikant.

Tabell 24. Foérsoksplan for forsoksserien R5-1802: Radhackning och radsprutningsforsok — Varraps
(2). N = rekommenderad dos. *Total herbiciddos/ha vid en appliceringsbredd pa cirka 8 cm.

Led Ograsbekampning Radavstand Total herbiciddos/ha
(% av rekommenderad dos (N))

1 Ingen ograsbekdampning 12,5cm -

2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm 100%

3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5cm 50%

4 Ingen ograsbekdampning 25cm -

5 Radhackning 25cm -

6 Radhackning + radsprutning (1/1 N) 25cm 32%*

7 Radhackning + radsprutning (1/2 N) 25cm 16%*

8 Radsprutning (1/1 N) 25cm 16%*

9 Ingen ograsbekdampning 50 cm -

10 Radhackning 50 cm -

11 Radhackning + radsprutning (1/1 N) 50cm 16%*

12 Radhackning + radsprutning (1/2 N) 50 cm 8%*

13 Radsprutning (1/1 N) 50 cm 8%*
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Resultat

R5-1801: Radhackning och radsprutningsférsék — Vidrraps (1)

Alla férs6k. Analys av totalt antal ogras, total ograsvikt och skord fran de fyra faltforsdoken gav
foljande resultat:

(i) Totalt antal ogrds: Signifikanta skillnader hittades mellan forséksplatser, led och samspelet
forsoksplats x led. Flest ogras fanns i forsoket i Grastorp (90 stycken/m?), foljt av Kristianstad
(52 stycken/m?), Vreta kloster (38 stycken/m?) och Linkdping (31 stycken/m?). Signifikant flest
ogras fanns iled 1 och 4 (ingen ograsbekdmpning) och minst antal ogras i de integrerade leden
(led 6 och 7) och bredsprutningsledet (led 2) (tabell 25).

(ii)  Total ogrdsvikt: Signifikanta skillnader hittades mellan forséksplatser, led och samspelet
forsoksplats x led. Mest ogrés i forsoket i Grastorp (358,3 g/m?), foljt av Vreta kloster (186,1
g/m?), Linkoping (74,4 g/m?) och Kristianstad (20,9 g/m?). Signifikant mest ogras hittades i led 1
och 4 (ingen ograsbekampning) och minst ogréas i de integrerade leden (led 6 och 7) och
bredsprutningsledet (led 2) (tabell 25).

(iii)  Skord: Signifikanta skillnader hittades mellan forsoksplatser. Hogst medelskord fanns i forsoket pa
Vreta kloster (2 541 kg/ha), foljt av forsoken i Skaraborg (1 177 kg/ha), Linkdping (1083 kg/ha) och
Kristianstad (566 kg/ha). Inga signifikanta skillnader i skord hittades mellan leden (tabell 25).

Tabell 25. Forsoksserien R5-1801: Radhackning och radsprutningsforsok — Varraps (1) ar 2013-2014.
Medelvarden (fyra forsok) (tillbakatransformerade LSMeans) for totalt antal ograsplantor, total
ograsvikt (torrsubstans, g/m?) och skord (kg/ha, 9 procent vattenhalt) for varje behandling. Varden
som foljs av samma bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra.

Led Ograsbekdampning Radavstand Ogras Ogras Skord

antal/m®  vikt (g/m?) (kg/ha)
1 Ingen ograsbekimpning 12,5cm 85° 242,7° 1270°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm 28¢ 45,6° 1380°
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 44" 102,9° 1350°
4 Ingen ograsbekdmpning 25cm 94° 201,8° 1380°
5 Radhackning 25cm 54° 113,2° 1240°
6 Radhackning + radsprutning (1/1N)  25cm 33« 61,2 1350°
7 Radhackning + radsprutning (1/2N)  25cm 33« 66,6 1430°

35



Bilaga 1

Enskilda férsék. Resultat fran de enskilda forsoken presenteras nedan.

Vreta kloster, Ostergétlands Iin 6r 2013. Ograsfloran dominerades av vatarv, akerbinda och mélla.
Gradering av ogris och gréda den 14 juni visade att antalet ogras varierade mellan 8-23 stycken/m?
och ograsvikten |3g pa cirka 10-112 g/m? (tabell 26). Den 2 juli hade antalet ogras okat till 23-54
stycken/m? och vikten till 97-426 g/m?. D& var antalet ogras och ograsvikten signifikant lagre i
bredsprutningsleden (led 6 och 7) jamfort med led 1 (12,5 cm radavstand och ingen bekdampning).
Antalet varrapsplantor 13g pa 91-146 stycken/m?* den 14 juni respektive 76-120 stycken/m?* den 2 juli
(tabell 26). Vikten av akerbona lag pa 2825 — 3288 g/m* den 2 juli. Inga signifikanta skillnader i skord
hittades mellan leden.

Tabell 26. Forsoksserien R5-1801: Radhackning och radsprutningsférsok — Varraps (1). Forsok pa
Vreta kloster, Ostergétlands lan, ar 2013. Totalt antal ograsplantor (antal/m?), total ograsvikt
(torrsubstans g/m?), antal varrapsplantor (antal/m?) den 14 juni och den 2 juli. Vikt varraps
(torrsubstans g/m?) den 2 juli och skord den 29 augusti. Varden som foljs av samma bokstav ar inte
signifikant skilda fran varandra. Alla varden ér tillbakatransformerade LSMeans.

Led Ogras Ogrés Varraps Varraps Varraps
antal/m? vikt (g/m?) antal/m? vikt (g/m?)  skord (kg/ha)

14 juni  2juli 14 juni  2juli 14 juni 2 juli 2 juli 29 aug

1 9% 54° 10,0 426,1° 91° 76° 2825° 2 420°

2 20 38 572% 2457  103* 105% 3292 2 460°

3 23° 42" 111,9°  241,0® 98" 95" 3097 2 460°

4 22° 48" 68,2  186,9"  120™ 119° 3170* 2 540°

5 8 33" 16,5  105,1“ 146° 111%° 2858° 2 520°

6 8" 27 17,6 161,6°¢ 111™ 116%° 3288 2 640°

7 8" 23% 24,4 96,6° 112 120° 3466™ 2 740°

Linképing, Ostergétlands Iin 6r 2014. Ograsfloran dominerades av sndrjmara, dkerbinda och vatarv.
Gradering av ogras och groda den 1 juli i kontrolleden (led 1 och 4, ingen bekdmpning) visade att
antalet ogras 1ag pa cirka 110-112 plantor/m? och vikten pa 102-175 g/m” (tabell 27). Den 21 juli var
antalet ograsplantor signifikant hogst i ledet med 12,5 cm radavstand utan bekdmpning (led 1). Inga
signifikanta skillnader i ograsvikt mellan de integrerade leden (led 6 och 7) och bredsprutningsleden
(led 2 och 3). Antalet varrapsplantor lag p& 124-141 stycken/m? den 1 juli och 115-144 stycken/m?
den 21 juli (tabell 27). Vikten av akerbona lag pa 2808 — 3985 g/m?” den 21 juli. Inga signifikanta
skillnader i skord mellan leden.
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Tabell 27. Foérsoksserien R5-1801: Radhackning och radsprutningsférsék — Varraps (1). Férsok i
Linkdping, Ostergdtlands l4n, ar 2014. Totalt antal ograsplantor (antal/m?), total ograsvikt (farskvikt
g/m?), antal varrapsplantor (antal/m?) iled 1 och 4 den 1 juli och i alla led den 21 juli samt vikt
varraps (torrsubstans g/m?) den 21 juli. TG = tackningsgrad. Varden som f6ljs av samma bokstav &r

inte signifikant skilda fran varandra. * Tillbakatransformerade LSMeans.

Led Ogras Ogrés Varraps Varraps Varraps Ogras
antal/m’ vikt (g/m?) antal/m’ vikt (g/m?) skord (kg/ha) TG (%)
Ljuli 21juli* 1juli  21juli* 1juli 21juli 21 juli 12 sept* 12 sept
1 110 63° 174,5 190,1° 124 115 2874 1070° 5
2 - 17¢ - 36,0° - 120 3985 1 040° 1
3 - 24 - 103,7%* - 110 2808 1020° 3
4 112 42% 101,6 113,33'b 141 134 2545 1130° 5
5 - 24" - 74,0°° - 129 3058 1090° 2
6 - 22 - 37,5° - 144 3449 1110° 0,8
7 - 28" - 58,7 - 138 2805 1120° 1

Grdstorp, Vdstergétlands Idn ar 2014. Ograsfloran dominerades av baldersbra, dkerbinda och
tramport. Gradering av ogrés visade att antalet ogras var 82-253 stycken/m? den 13 juni (tabell 28).

Den 3 juli var mangden ogras signifikant lagst i det integrerade ledet (led 7). Antalet varrapsplantor
var 68-90 stycken/m? den 13 juni och 59-136 stycken/m?* den 3 juli. Vikt av varraps lag pa 427-1272
g/m?* den 3 juli och ograsens tackningsgrad 1ag pa 18-29 procent den 10 september. Skdrden var lagst

i led 5 (25 cm radavstand och ingen ograsbekdampning). Inga skillnader mellan de integrerade leden

(led 6 och 7) och bredsprutningsleden (led 2 och 3).

Tabell 28. Férscksserien R5-1801: Radhackning och radsprutningsférsék — Varraps (1). Férsok i
Grastorp, Vastergotlands lan, &r 2014. Totalt antal ograsplantor (antal/m?) den 13 juni och 3 juli, total
ograsvikt den 3 juli, antal varrapsplantor (antal/m?) den 13 juni och 3 juli samt vikt varraps
(torrsubstans g/m?) den 21 juli. Skérd och tackningsgrad av ogras (%) den 10 september. Varden som
foljs av samma bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra. * Tillbakatransformerade LSMeans.

Led Ogras Ogras Varraps Varraps Varraps Ogras

antal/m’ vikt (g/m?) antal/m? vikt (g/m?) skord (kg/ha) TG (%)

13 jun 3juli* 3 juli* 13 juni 3juli 3juli 10 sept* 10 sept
1 248 228  1004,8% 82 107 767 1010% 26
2 198 185%™  773,9°*¢ 90 136 1272 1 440° 20
3 203 216%™  965,2°*° 90 109 843 1300% 27
4 253  263° 1128,5° 84 124 1049 1 100°“ 22
5 123 136  568,7% 66 59 427 900° 29
6 148 141"  642,9°¢ 70 86 813 1190 24
7 82 99° 396,9¢ 68 91 989 1280 18
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Kristianstad, Skane Idn Gr 2014. Ograsfloran dominerades av malla och brénnéssla. Gradering av
ogras visade att antalet ograsplantor och ograsvikt var signifikant hogst for led 4 (ingen
ograsbekdampning). Lagst ograsmangd i de integrerade leden (led 6 och 7) och bredsprutningsleden
(led 2 och 3). Gradering av gréda den 23 juni visade att antalet varrapsplantor lag pa 122-143
plantor/m? och varrapsvikt 1ag pa 3200 — 4021 g/m? (tabell 29). Skérden var signifikant hogst i ledet
med 25 cm radavstand utan bekampning (led 4). Inga skillnader i skord mellan de integrerade leden
(led 6 och 7) och bredsprutningsleden (led 2 och 3). Tackningsgrad av ogras vid skord lag pa 2-14
procent.

Tabell 29. Forsoksserien R5-1801: Radhackning och radsprutningsforsok — Varraps (1). Forsok i
Kristianstad, Skane lan, &r 2014. Antal varrapsplantor (antal/m?) och varrapsvikt (torrsubstans g/m?)
den 23 juni. Tackningsgrad av ogras (%) vid skord den 15 augusti. * Tillbakatransformerade LSMeans.

Led Ogris Ogris Varraps Varraps Varraps Ogris
antal/m®>  vikt (g/m®  antal/m®  vikt(g/m?)  skord (kg/ha) tackningsgrad (%)
23 juni* 23 juni* 23 juni 23 juni 15 aug* 15 aug

1 92% 80,2° 138 3952 570 7

2 1¢ 0,6° 143 4021 580 2

3 18° 8,2° 142 4020 610 2

4 155° 138,1° 133 3488 740° 14

5 57° 50,4° 130 3200 440° 12

6 9° 5,3¢ 141 3790 440° 2

7 17¢ 11,6 122 3396 570%
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R5-1802: Radhackning och radsprutningsférsék — Vidrraps (2)

Bdda forséken. Analys av totalt antal ogrés, total ograsvikt och skord fran de tva faltforsoken gav
foljande resultat:

(i) Totalt antal ogriis: Signifikanta skillnader hittades mellan forséksplatser, led och samspelet
forsoksplats x led. Fler ogras fanns i forsoket i Lonnstorp 2014 (99 stycken/m?) &n i Lonnstorp
2014 (21 stycken/m?). Signifikant flest ogras fanns i led 1, 4 och 9 (ingen ograsbekampning).
Ingen signifikant skillnad hittades mellan de integrerade leden (led 6, 7, 11 och 12) och
bredsprutningsleden (led 2 och 3) (tabell 30).

(ii) Total ogrdsvikt: Signifikanta skillnader hittades mellan forsoksplatser, led och samspelet
forsoksplats x led. Mer ogrés i forsoket fanns i Lonnstorp 2014 (13,8 g/m?) an i forsoket i
Lénnstorp 2013 (2,8 g/m?). Minst ogras hittades i led 1 (12,5 cm radavstand, ingen
ograsbekdampning), leden 2 och 3 (bredsprutning), leden 6 och 7 (25 cm radavstand,
integrerad bekdampning) och led 11 (50 cm radavstand, integrerad bekdmpning) (tabell 30).

(iii) Skord: Signifikanta skillnader hittades mellan forsoksplatser, led och samspelet forséksplats x
led. Hogre medelskord i forsdket pa Lonnstorp 2013 (1 435 kg/ha) &n pa Lénnstorp 2014 (546
kg/ha). Inga signifikanta skillnader i skord mellan de integrerade leden (led 6, 7 och 12) och
bredsprutningsledet (led 2) (tabell 30).

Tabell 30. Férsoksserien R5-1802: Radhackning och radsprutningsférsék — Varraps (2) ar 2013-2014.
Medelvarden (tva forsok) (tillbakatransformerade LSMeans) for totalt antal ograsplantor, total
ograsvikt (torrsubstans (TS), g/m?) och skérd (kg/ha) for varje behandling. Varden som féljs av samma
bokstav ar inte signifikant skilda fran varandra.

Led Ograsbekdampning Radavstand Ogras Ogras Skoérd
antal/m? vikt (g/m?) (kg/ha)
1 Ingen ograsbekdmpning 12,5cm 89° 5,7< 930%°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5 cm 29° 2,4° 920%™
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 40 2,7° 870
4 Ingen ograsbekdmpning 25cm 88° 18,4° 900"
5 Radhackning 25cm 60° 14,1°* 1 000°
6 Radhackning + radsprutning (1/1 N) 25cm 28¢ 2,6° 970%
7 Radhackning + radsprutning (1/2N)  25cm 34 1,7¢ 1000°
8 Radsprutning (1/1 N) 25cm 60° 2,0° 940%
9 Ingen ograsbekimpning 50 cm 19° 33,3° 770°f
10  Radhackning 50 cm 46" 13,5°¢ 870
11 Radhackning + radsprutning (1/1 N) 50 cm 26° 3,6° 800%
12 Radhackning + radsprutning (1/2N)  50cm 34 6,2° 920%™
13 Radsprutning (1/1 N) 50 cm 88° 21,3 700’
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Enskilda férsok

Lénnstorp, 2013. Ograsfloran dominerades av vallmo, viol och vitgroe. Statistisk analys visade att det
var signifikant minst antal ogréas i bredsprutningsledet (led 2) och signifikant lagst ograsvikt i de
integrerade leden (led 6, 7 och 11) och bredsprutningsleden (led 2 och 3) (tabell 31). Signifikant hogst
skord i led 1 (radavstand 12,5 cm, ingen ograsbekdampning). Inga signifikanta skillnader i skord mellan
de integrerade leden (led 6, 7 och 12) och bredsprutningsleden (led 2 och 3).

Tabell 31. Forsoksserien R5-1802: Radhackning och radsprutningsforsok — Varraps (2). Forsok i
Lonnstorp, Alnarp, Skane, ar 2013. Totalt antal ograsplantor, total ograsvikt (torrsubstans, g/m?) och
skord (kg/ha) for varje behandling (tillbakatransformerade LSMeans). Varden som foljs av samma
bokstav ar inte signifikant atskilda.

Led Ograsbekiampning Radavstand Ogras Ogras Skord
antal/m? vikt (g/m?) (kg/ha)
1 Ingen ograsbekimpning 12,5cm 41 5,2° 1720°
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm 3¢ 0,9° 1590°°
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 5 0,4° 1550%°
4 Ingen ograsbekdmpning 25cm 34 5,3° 1550°°
5 Radhackning 25cm 31 5,3° 1 500°*
6 Radhackning + radsprutning (1/1 N)  25cm 14% 1,0 1 4407
7 Radhackning + radsprutning (1/2N)  25cm 11 0,9° 1410°
8 Radsprutning (1/1 N) 25 cm 14% 0,7 1 470%°
9 Ingen ograsbekdmpning 50 cm 59° 37,5° 1410°
10  Radhackning 50 cm 31% 4,5° 1200°
11  Radhackning + radsprutning (1/1N) 50 cm 11°f 1,0° 1260™
12 Radhackning + radsprutning (1/2N) 50 cm 24 5,7° 1370
13 Radsprutning (1/1 N) 50 cm 33 27,1° 1270
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Lénnstorp, 2014. Ograsfloran dominerades av baldersbra, svinmalla och akerbinda. Statistisk analys
visade att det var signifikant mest antal ogras i kontrolleden (led 1, 4 och 9) lagst antal ogras i de
integrerade leden (led 6 och 12) (tabell 32). Inga signifikanta skillnader i ograsvikt mellan de
integrerade leden (led 6, 7, 11 och 12) och bredsprutningsleden (led 2 och 3). Signifikant hégst skord
i led 7 (radavstand 25 cm, integrerad ograsbekdampning) och signifikant lagst skord i led 9 (radavstand
50 cm, ingen ograsbekampning) och led 13 (radavstand 50 cm, enbart radsprutning).

Tabell 32. Forsoksserien R5-1802: Radhackning och radsprutningsforsok — Varraps (2). Forsok i
Lonnstorp, Alnarp, Skane, ar 2014. Totalt antal ograsplantor, total ograsvikt (torrsubstans, g/m?) och
skord (kg/ha) for varje behandling (tillbakatransformerade LSMeans). Varden som foljs av samma
bokstav ar inte signifikant atskilda.

Led Ograsbekiampning Radavstand Ogras Ogras Skord
antal/m’ vikt (g/m?)  (kg/ha)
1 Ingen ograsbekdmpning 12,5cm 156° 6,37 500%
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5cm g3cde 6,3% 530¢
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 105* 18,8%" 480°
4 Ingen ograsbekimpning 25cm 168° 63,5° 520%
5 Radhackning 25cm 9g° 39,4° 660°°
6 Radhackning + radsprutning (1/1N)  25cm 46 6,87 650°"
7 Radhackning + radsprutning (1/2N)  25cm 70%%f 3,4° 700°
8 Radsprutning (1/1 N) 25cm 137%° 5,87 600°
9 Ingen ograsbekdmpning 50 cm 175° 29,5% 420
10  Radhackning 50 cm 64%f 40,2° 640"
11  Radhackning + radsprutning (1/1N) 50 cm 49° 13,2% 510%
12 Radhackning + radsprutning (1/2N) 50 cm 45f 6,7%° 620"
13 Radsprutning (1/1 N) 50 cm 168° 16,7 380"
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3. Information till naringen
Resultat fran projektets verksamhet har presenterats vid bl.a.

3.1. Ar 2012

1. Ogréasdag i Uppsala, 8 november 2012

Arrangorer: Centrum for ekologisk produktion och konsumtion — EPOK vid SLU, SLU EkoForsk
samt Institutionen for vaxtproduktionsekologi, SLU i samarbete med Jordbruksverket.

Titel pa foredrag: “Radhackning och ogrds”.
Presentator: Per Stahl, Hushallningssallskapet Radgivning Agri AB
Lankar:

(i) Program: http://www.slu.se/Documents/externwebben/centrumbildningar-
projekt/ekoforsk/Ogr%C3%A4sdagen%20121108/Dokumentation%2008r%C3%A4sdag%

20121108.pdf,

(ii) Presentation: http://www.slu.se/documents/externwebben/centrumbildningar-
projekt/ekoforsk/Ogr%c3%ad4sdagen%20121108/Radhackning%20 o ogras Per St%c3%
a5h1%20121108.pdf

2. Vaxtskydds- och vaxtodlingskonferens den 28 -29 november 2012, Link6éping
Arrangérer: Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen, Linkdping och Ostra Sverige Férséken (OSF).

Titel pa féredrag: ”"Radhackning och bandsprutning i vdrraps”

Presentator: Per Stghl, Hushallningssallskapet Radgivning Agri AB

Lank: http://www.ffe.slu.se/Webdata/Sagenda/20121029-102211.pdf

3. Foreldsning pa kursen ”"Vaxtproduktion Bl 1101 2012/2013” f6r studenter pa programmet
Agronom mark/vixt, 29 november 2012, Uppsala

Arrangor: Institutionen for vaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala.
Titel pa forelasning: "Mekanisk bekdmpning”
Presentator: Anneli Lundkvist, SLU Uppsala

Lankar: (i) kurshemsida: http://slunik.slu.se/student _index.cfm?id=9861, (ii) schema:
http://slunik.slu.se/kursfiler/B11101/10071.1213/Schema.pdf
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4. Regional Vaxtodlings- och Vaxtskyddskonferens i Vaxjo (Vaxjo mote), 4-5 december, 2012

Arrangor: Partnerskap Alnarp.

Titel pa foredrag: “Integrerad bekdmpning av ogrds genom radhackning och radsprutning i
vdroljevixter”.

Presentatorer: Per-Anders Algerbo, JTI och Anders TS Nilsson, SLU Alnarp

Lankar:
(i) Program Vaxjo mote: http://partnerskapalnarp.slu.se/ekonf/20121204.aspx,
(ii) Konferensrapport:

http://194.47.52.113/janlars/partnerskapalnarp/ekonf/20121204/konferensrapport.pdf

3.2. Ar2013

1. Artikel i JTI-magasinet Driv, januari 2013
Titel: Mindre kemikalier pa falten kan bli en bra affar
JTI-magasinet Driv nr 1, 2013, s. 8-9
Lankar:

(i) Info: http://www.jti.se/index.php?page=driv-2,
(ii) Magasin: http://www.jti.se/uploads/Driv/JT1%20Driv%20Nr%201%202013 www.pdf

2. Borgeby filtdagar, 26-27 juni 2013
Huvudarrangér: HIR Malmohus AB

Tillsammans med Jordbruksverket genomfordes en demonstrationsodling dar bekdmpningseffekter
pa ogras av radhackning, radhackning + radsprutning samt bredsprutning demonstrerades.

Lank: http://www.borgebyfaltdagar.se/?page=start&p=1773&m=1331

3. Artikel i Svensk frotidning, oktober 2013
Titel: Lovande resultat for integrerad ograsbekampning i raps
Svensk frotidning nr 6, 2013. S. 14-15.
Forfattare: Anneli Lundkvist, Anders TS Nilsson, Henrik Hallqvist

Lank: http://www.svenskraps.se/kunskap/pdf/01622.pdf
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4. Konferens: Framtidens vaxtodling i sydéstra Sverige, torsdag den 21 november 2013,
Kalmar
Arrangorer: Hushallningssallskapet i Kalmar, LRF Sydost och Partnerskap Alnarp
Foredragstitel: Om ograsstrategier renkavle, resistens, radhackning i oljevaxter m.m.

Foredragshallare: Anders TS Nilsson, SLU

5. Vaxtskydds- och vaxtodlingskonferens den 27 -28 november 2013, Linkdping
Arrangorer: Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen, Linkdping och Ostra Sverige Férséken (OSF).
Foredragstitel: Integrerad ogrdasbekdmpning
Foredragshallare: Anders TS Nilsson, SLU

Lank: http://www.ffe.slu.se/Webdata/Sagenda/20131025-135501.pdf

6. Foreldsning pa kursen ”Vixtproduktion Bl 1101 2013/2014” for studenter pa programmet
Agronom mark/vixt, 28 november 2013, Uppsala

Arrangor: Institutionen for vaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala.
Titel pa foreldasning: "Mekanisk bekampning”
Foreldsare: Anneli Lundkvist, SLU

Lankar: kurshemsida: http://slunik.slu.se/student index.cfm?id=10663

3.3.Ar2014

1. NJF-seminarium 471: Recent advances in IWM of perennial and annual weeds, with a
special emphasis on the role of crop-weed interactions, 27-29 januari, Uppsala

Arrangorer: NJF (Nordic Association of Agricultural Scientists, working group: Perennial weeds) and
EWRS (European Weed Research Society, working group: Crop and weed interactions).

Foredragstitel: Integrated control of annual weeds by inter-row hoeing and intra-row herbicide
treatment in oilseed rape

Foredragshallare: Anneli Lundkvist, SLU

Lank: http://www.njf.nu/site/redirect.asp?p=3938
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2. Alnarps Jordbruks- & Tradgardskonferens 30 januari 2014
Arrangorer: Partnerskap Alnarp i samarbete med LRF Skane, Lansstyrelsen Skane och EU
Foredragstitel: Ograsstrategier & herbicidresistens
Foredragshallare: Anders TS Nilsson, SLU, med flera

Lank: http://partnerskapalnarp.slu.se/konf/20140130.aspx

3. Alnarps rapsdag, 6 mars 2014
Arrangorer: Partnerskap Alnarp, Svensk Raps och SLU
Foredragstitel: Integrerat vaxtskydd och integrerad ograsbekdmpning i oljevaxter
Foredragshallare: Anders TS Nilsson, SLU

Lank: http://partnerskapalnarp.slu.se/konf/20140306.aspx

4. Konferensartikel till 26th German Conference on Weed Biology and Weed Control, 11-13
mars 2014

Titel: Integrated control of annual weeds by inter-row hoeing and intra-row herbicide treatment in
spring oilseed rape

Forfattare: Anders TS. Nilsson, Anneli Lundkvist, Theo Verwijst, Mikael Gilbertsson, Per-Anders
Algerbo, David Hansson, Allan Andersson, Per Stahl, Maria Stenberg

Proceedings 26th German Conference on Weed Biology and Weed Control, March 11-13, 2014,
Braunschweig, Germany. Julius-Kuhn-Archiv 443, 2014, 746-750.

Konferens: 26th German Conference on Weed Biology and Weed Control 11 — 13 March 2014,
Braunschweig, Germany

Lank: http://pub.jki.bund.de/index.php/JKA/issue/view/868

5. Kurs: Integrerat vaxtskydd — ny modul 2014. Alvesta, 18 mars 2014
Arrangor: Jordbruksverket
Foredragstitel: Ograsbekdampning — kemisk, mekanisk, integrerad

Foredragshallare: Anneli Lundkvist, SLU
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Lank:
http://www.kompass.Irf.se/image/user uploads/documents/2ekMvtn58hrLBXhSnYWI/kursprogram-

13%20l.pdf

http://www.greppa.nu/download/18.37e9ac46144f41921cd2b8fa/1409207027147/5+08r%C3%A4s
bek%C3%A4mpning+-kemisk,+mekanisk,+integrerad+Anneli+Lundkvist.pdf

6. Kurs: Integrerat vaxtskydd — ny modul 2014. Hallsberg, 8 april 2014
Arrangor: Jordbruksverket
Foredragstitel: Ograsbekdampning — kemisk, mekanisk, integrerad
Foredragshallare: Anneli Lundkvist, SLU

Lank:
http://www.greppa.nu/download/18.37e9ac46144f41921cd206bb/1402663028858/01Kursprogram
+integrerat+v%C3%A4xtskydd+Hallsberg+2014.pdf

http://www.greppa.nu/download/18.37e9ac46144f41921cd2b8fa/1409207027147/5+08r%C3%A4s
bek%C3%A4mpning+-kemisk,+mekanisk,+integrerad+Anneli+Lundkvist.pdf

7. Rapsdag med vixtskyddstema, Akerslitts gard, Haslov, 28 april 2014
Arrang0r: SOdra Sveriges Fro- och Oljevaxtodlare ek. for.
Aktivitet: Demonstration av radhacknings/radsprutningsforsok i hostraps

Deltagare: Anders TS Nilsson, SLU, och Mikael Gilbertsson och Per-Anders Algerbo, JTI

8. Borgeby filtdagar, Bjarred, 25 juni 2014
Arrangor: Hushallningssallskapet Skane
Aktivitet 1: Muntlig foredrag: Bekdmpa ogrds med radhackning och radsprutning — funkar det?

Deltagare: Anneli Lundkvist och Anders TS Nilsson

Aktivitet 2. Demonstrationsodling dar effekten av radsprutning och radhackning visades.

Deltagare: Mikael Gilbertsson och Per-Anders Algerbo, JTI.
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9. NIJF-seminarium 477: Future arable farming and agricultural engineering, Denmark, 24-25
November 2014

Arrangorer: NJF (Nordic Association of Agricultural Scientists, working group: Perennial weeds) and
Agromek.

Abstract-titel: Integrated Weed Management by row hoeing and row spraying in annual crops
Deltagare: Per-Anders Algerbo och Mikael Gilbertsson, JTI

Lank: http://www.njf.nu/477.htm

10. Foreldsning pa kursen "Vaxtproduktion Bl 1101 2014/2015” for studenter pa programmet
Agronom mark/vixt, 27 november 2014, Uppsala

Arrangor: Institutionen for vaxtproduktionsekologi, SLU, Uppsala.
Titel pa forelasning: "Mekanisk bekdmpning”

Foreldsare: Anneli Lundkvist, SLU

3.4. Ar 2015

1. Optimizing herbicide use in an Integrated Weed Management (IWM) context. Workshop of
the Working Group on Optimization on Herbicide Dose, Kreta, Grekland, 5-6 Mars, 2015

Arrangor: EWRS Working Group on Optimization of Herbicide Dose

Abstract/poster-titel: Integrated weed control by inter-row hoeing and intra-row herbicide treatment
in annual crops

Deltagare: Anders TS Nilsson, SLU, Alnarp

Lank: http://www.ewrs.org/optimisation of herbicide dose.asp

2. Arsstimma och seminarium — Vistra Sveriges Fro- och Oljevixtodlares ekonomiska
férening, Vara 12 mars, 2015

Arrangor: Vastra Sveriges Fro- och Oljevaxtodlares ekonomiska forening
Aktivitet: Muntligt foredrag: Bekdampa ogrds med radhackning och radsprutning — funkar det?

Deltagare: Anders TS Nilsson och Anneli Lundkvist, SLU
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