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Optimalt utnyttjande av kvave vid tillforsel av organiska
specialgddselmedel till hostvete

Bakgrund och motivering

I dagsliget dr det stark brist pa ekologisk spannmal eftersom efterfragan pa foder 6kat kraftigt de
senaste aren. Betydligt fler djurgardar har stillt om till ekologisk produktion i férhallande till
antalet vixtodlingsgardar. Aven efterfrigan pa brodspannmal 6kar. Sverige har gatt fran att vara
nettoexportor av ekologisk spannmal till att 1 dagslaget vara nettoimportér. Hostvete dr en av de
viktigaste hostgrodan i ekologisk odling med hog skordepotential. I dagsldget dr dock skordarna
mycket varierande och sikerheten i odlingen ir inte tillfredsstillande. Genom ny
radhackningsteknik kan ogrisen kontrolleras pa ett battre sitt dn tidigare. Den idag mest
begrinsande faktorn for att hoja skérdarna, och pa sa sitt kunna f6rsorja den svenska marknaden
med vete, dr kvivetillférseln. Av grédans totala kviveupptag tas ungefir 10 % upp fran
tillvixtens start fram till begynnande straskjutning, 75 % darefter fram till axgang och ca 15 %
fram till mognad (ADAS, 1997). Den stora utmaningen i ekologisk hostveteodling, speciellt 1
forsommartorra omraden och ar med lag nederbord 1 maj manad, ar att fa kvavet pa plats 1 ratt
tidpunkt, d.v.s. ndr straskjutningen intrader.

Det finns en stor potential att hoja skordarna pa de ekologiska vixtodlingsgirdarna, inte minst pa
slattbygden, om kviveforsorjningen kan trygeas. Da styrks dven incitamentet f6r konventionella
vixtodlingsgardar att stilla om till ekologisk produktikon. Manga vaxtodlingsgardar pa slitten
saknar tillgang till stallgbdsel eftersom de ekologiska djurgardarna ofta behéver sin egen
stallgddsel och 1 manga fall saknas djurgardar inom rimligt avstind. Avsaknaden av djur pa garden
gor att vallodlingen blir dyr och langa avstand till ndrmaste djurgard gor att transporten av vall
kostar for mycket. Dessutom ar manga djurgardar sjalférsorjande pa vall. Ofta férekommer
ndgon form av vall pa vixtodlingsgardarna, antingen som ettirig grongodsling och/eller
kloverfrovallar. Bada ger kvive till efterfoljande groda, i vissa fall hostvete, men ofta varvete eller
hostraps. En sadan vall ricker inte till for att f6rsorja hela vixtféljden med kvave. Darfor ar man 1
stor utstrackning hinvisad till olika typer ekologiska specialgddselmedel som t ex, Vinass, Biofer
och Ekogddsel. Vinass ir i princip den enda flytande produkten som dock finns i mycket
begrinsad tillgang och ricker i dagsliget endast till en liten del av de ekologiska
vixtodlingsgardarna.

Bade Biofer och Ekogodsel ir i fast form, antingen pelleterad eller som mjol. Biofer ér en
restprodukt fran slakteriindustrin bestaende av kott-, blod- och benmjol (Bergman, 2000). Analys
av Biofer har visat att endast ca 2 % av det totala kviveinnehallet fanns i form av ammonium
(Lundstrém & Lindén, 2001). En annan studie visade att 7,5 % av det totala kvivet 1 Biofer
utgjordes av ammoniumkave (Orvendal, 2007). Enligt Delin & Engstrom (2008) fanns det inget
ammoniumkvive i Biofer och kolkivekvoten lig pa 4. En annan produkt med liknande innehall
ar Ekogddsel, som silljs av foretaget ekovix som innehaller kottbenmijol.

Enligt Delin & Engstrom (2008) fanns ungefar 65 % av det totala kviveinnehillet i Biofer som
mineralform inom 30-50 dagar, eller 450 daggrader, efter tillf6rsel, varefter mineraliseringen
planade ut. Deras slutsats var att gédselmedel av denna typ bor spridas senast en manad innan
grodan maste ha sitt kvavebehov tillgodosett. I denna studie blandades gédseln vil med jord,
vilket innebir att situationen efterliknar gbdsel som ar myllad. Vid spridning i vixande gréda kan
det vara svart att mylla gédseln och fa en sidan bra jordinblandning. I en liknande studie fann
man att ca 50 % av kvivet i Biofer var tillgingligt 14 dagar efter start av inkubation 1 15°C
(Orvendal, 2007).
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Tidigare studier

Hostvete

Det finns mycket fa tidigare studier kring hur organiska specialgédselmedel i fast form skall
anvindas 1 hostvete. I en studie som utférdes mellan aren 1997 och 1999 testades Biofer och
Binadan till héstvete i 15 f6rs6k med givorna 40, 80 och 120 kg kvive tillfért genom
bredsprisning pa varen (Lindstrém & Linden, 2001). Godseln tillfordes vid tidpunkten f6r
varbruket, da det var sa pass torrt att godslingen kunde efterfoljas av ograsharvning for att mylla
godseln. Svarigheten med dessa forsok ar att forfrukterna varierar varav halften utgjordes av vall
och endast ett av spannmal (havre). Detta gor det svart att tolka skérdeeffekterna av de olika
givorna. Virt att notera var att det inte radde signifikanta skillnader mellan ledet utan
kvivetillférsel och leden med 40 och 80 kg N /ha oavsett gédselmedel. Diremot gav en tillforsel
pa 120 kg N/ha en signifikant hogre skérd med i genomsnitt 35 % hogre skord jamfort med
ogobdslat. I studien testades inte tillférsel pa hosten eller nedmyllning av produkten (Lindstrom &
Linden, 2001).

Virkorn

I sju f6rsok till korn mellan 1997 till 1999 fanns det inga signifikanta skillnader att tillféra 40 eller
80 kg N /ha jimfért med ogddslat. Det fanns tendenser att kombisidd héjde skérden. Aven hir
varierade forfrukterna och grundskérdarna var mycket laga, frimst p.g.a. det nordliga liget for
samtliga forsoksplatser (Lindstrém & Linden, 2001).

Virvete

I varvete finns det flera f6rs6k med kring hur organiska specialgédselmedel i fast form fungerar.
Under aren 2001 — 2003 gjordes en forsoksserie pa ett antal platser i Mellansverige med organiska
gbdselmedel till varvete (Gruvaeus, 2003). Skérdeeffekten av Biofer lig pa mellan 12 och 20 kg
spannmal per kg tillfort kvive. Viss variation 1 effekt av gédselmedlen forekom mellan de olika
platserna. Bioferprodukterna hade hygglig effekt jimfért med mineralgédsel i alla f6rs6ken. Om
man jamfor den relativa effekten av de organiska gédselmedlen med mineralgddsel visar
Bioferprodukterna ca 80 % N-effekt jamfort med mineralgodsel. Trots att Bioferprodukterna
varierat nagot 1 sammansattning under daren har kvaveetfekten varit likartad. Effekten av Biofer
far anses vara mycket god fOr att vara ett organiskt godselmedel. Likartade f6rs6k har utforts i tva
forsok under 2011 1 Vistergotland dir bade Biofer och Ekogddsel tillférdes som bredspridning
f6ljts av nedharvning och kombisidd med givan 80 kg N/ha. Bida produkterna har hojt skérden
med ca 1500 kg/ha.

I ett forskningsprojekt under daren 2006-2008 utférdes tre forsok med organiska gédselmedel till
varvete dir bla. Biofer ingick Forsoken visar att tillforsel av 50 kg N /ha nedhatvat innan sidd
har 6kat skérden med 600 kg/ha som ett genomsnitt f6r dessa ar. Nir kvivegivan holjdes till 100
kg/ha steg inte skorden ytterligare, men proteingrinsen f6r brodkvalitet pa 12 % uppnaddes
(Wivstad & Nitterlund, 2008).
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Motivering och mal

I detta projekt vill vi undersoka vid vilket tidpunkt och pa vilket sitt specialgddsel i form av
Biofer/Ekogodsel skall tillféras hostvete for att kvivet ska utnyttjas pa bista sitt. Detta
undersoks genom att tillféra godselmedlet pa hosten genom kombisadd i samband med sadd
jamfort med bredspridning i mitten av oktober i uppkommen gréda (DC 13). Denna
hostgodsling jamfors med vargddsling. I dessa jamfors bredspridning 1 april med myllning 1
vixande groda i april.

Hostgodsling med kvive har inte gett nagra effekter i konventionell odling da mineralgédsel
anvints. Eftersom ekologiska odlare dr hinvisade till organisk specialgddsel, som i princip bara
innehaller organiskt bundet kvive, vill vi underséka om tillforsel pa hosten ir en bra tidpunkt for
kvivet ska hinna mineraliseras lagom till straskjutningen pa varen. Inom radgivningen upplever vi
att bredspridning pa varen av dessa godselmedel inte fungerar helt tillfredstillande. Detta ér extra
tydligt i omraden med férsommartorka. Manga fragor kring myllning i vixande groda har vickts
eftersom godseln dirmed far jordkontakt och pa sas sitt bli tillginglig snabbare. Dirfor vill vi
underséka om myllning i1 vixande groda pad varen dr ett alternativ till bredspridning.

Projektbeskrivning och metodik

Projektet dr tinkt att I6pa under tva ar med start hosten 2012 och stricker sig sedan 6ver dren
2013 och 2014. Projektet utfors bade i Syd- och Mellansverige med totalt 4 f6rs6k. Forsoket liggs
ut med 4 upprepningar i ekologiska filt av hostvete. Forfrukten dr spannmal. Faltforscken
genomfors i nira samarbete med genomférande forséksorganisationer.

Forsoksplan:
A. Ogodslat

. 100 kg kvive som Biofer eller Ekogddsel kombisatt (1 samband med sadd)
. 100 kg kvave som Biofer eller Ekogodsel bredspritt 1 DC 13 (i mitten av oktober)
. 50 kg kvive som Biofer eller Ekogbdsel myllat tidigt pa varen (april)

B

C

D

E. 100 kg kvive som Biofer eller Ekogddsel myllat tidigt pa varen (april)
F. 100 kg kvive som Biofer eller Ekogbdsel bredspritt tidig pa varen

G

. 150 kg kg kvive som Biofer eller Ekogodsel myllat tidigt pa varen (april)

Projektledare
Agr. Henrik Natterlund, HIR Malmoéhus AB, Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjarred.

Henrik har jobbat som vixtodlingsradgivare inom ekologisk odling pa HIR Malmohus i sju ar.
Under 2006-2008 var Henrik med och drev ett projekt med deltagardriven forskning tillsammans
Med Maria Wivstad, SLU. Projektet handlade om vaxtniringsforsorjning pa ekologiska
vixtodlingsgardar pa slitten. I projektet ingick gédslingsférsok med organiska godselmedel till
varvete och héstraps som en viktig del, dir bl.a. kott- och benmjél utvirderades.
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Samarbetspartners

Agr. D. Ann-Charlotte Wallenhammar, gistforskare vid Inst f Mark och miljo, avd f
precisionsodling, SLLU, Skara och forskningsledare vid HS Konsult AB.

Ann-Charlotte har ling erfarenhet av vetenskapligt arbete med vixtodlingsfragor. Hon
disputerade 1999 i imnet vixtpatologi och har sirskilt arbetat med problematiken kring
jordbundna sjukdomar pa oljevaxter, vete, klover, potatis och sockerbetor. Hon har drivit flertalet
torsok och projekt kring vaxtnaringsfragor, bl.a. organiska godselmedel till brédsad, héstraps och
gristro.

Agr. Per Stahl, vaxtodlingsradgivare pa Hushallningssallskapet Radgivning Agri AB. Per Stahl ar
mark/vixtagronom och arbetar som radgivare inom ekologisk produktion med 20 édrs erfarenhet
av radgivningsarbete. Férutom projektet "Bekdmpning av akertistel” deltar Stahl i tva
ekoforskprojekt kring ekologisk vallfréodling. Optimal utsidesmingd vid olika radavstand
undersoks 1 ett projekt, dir Stahl ingér i projektgruppen, vilket bidrar med kompletterande
kunskap for att optimera odlingen pa bredare radavstind. Per har dessutom deltagit 1 projekt med
organiska gbdselmedel till hostvete och hostraps.

Plan for spridande av forsoksresultat

Resultaten kommer att presenteras for lantbrukare pa t ex kurser och filtvandringar, pa regionala
konferenser samt som artiklar i t ex tidningen Arvensis.

Beriknade kostnader

2012 2013 2014

Projektledning (inkl lkp 17 350
och OH) 25 h a 694 kr

Projektledning (inkl lkp 34700
och OH) 50 h a 694 kr

Projektledning (inkl lkp 55520
och OH) 80 h a 694 kr

Forsokskostnader totalt 4 140 000 148 000
forsok

Totalt 17 350 174 700 203 520
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