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Optimalt utnyttjande av kvave vid tillforsel av organiska
specialgodselmedel till hostvete

Sammanfattning

Under dren 2013 och 2014 har sju godslingstorsok med pelleterade specialgodsel
(Ekogodsel/Biofer) utforts i ekologiskt hostvete. Under 2013 uppniddes mycket lig 16nsamhet i
gbdslingen p.g.a. ganska laga merskordar i kombination med hogt kvavepris. Forscken pekar
dock pa att 50-100 kg kvave pa varen var mest I6nsamt 2013. Myllningseffekten blev dock
mycket svag under det aret. Bilden blev en helt annan under 2014. I tre av fyra f6rsok blev
myllning av 100 kg kvive/ha den vinnande strategin med ca 1000 kg merskord jamfort med
bredspridning av 100 kg kvave.

Inledning

Med 6ver 95 procent organsikt kvive ar det fragan om pelleterade godselmedel (Biofer och
Ekogodsel) ér ett Ilonsamt alternativ 1 hostvete. Dessutom har de pelleterade produkterna 6kat
kraftigt i pris jamfort med forra daret och darfor blir det extra viktigt att kvivet utnyttjas pa bista
satt. Till varsad vet vi att dessa produkter fungerar mycket bra eftersom de antingen kombisas
eller harvas ned och far da direkt jordkontakt. Men fragan ar hur stor giva och vilken
spridningsteknik som ska tillimpas 1 hostveter Och hur star sig gédsling redan vid sadd eller
efteruppkomst pa hosten i forhallande till spridning pa varen?

Material och metoder

Under hésten 2012 anlades fyra forsok; tva i Skine, ett i Vistergétland och ett i Ostergdtland (se
tabell). Ett av forsoken 1 Skane kasserades pa grund av f6r mycket ogris. Under hosten 2013
anlades tre av f6rséken ut igen pa samma platser i Skine, Vistergétland och Ostergétland. Detta
ar lades det fjirde forsoket ut i Orebro.

Forsoken i Skine och Orebro siddes med Rapid och gédslades med forsékssimaskinen utrustad
med skivbillar i det Skdnska férsoket. I Orebro skedde gédslingen med Rapidens skivbillar. De
ovriga forsoken saddes med Cameleon och gbdseln tillférdes genom myllning mellan raderna. Pa
samtliga férsoksplatser utom i Orebro anvindes produkten Ekogodsel 8-3-5-3 som dven tillfor
tillfredsstillande mingder fosfor, kalium och svavel. I Orebro anvindes produkten Biofer 10-3-1
som kompletterades med kalium och svavel. Produkterna har i tidigare f6rsok till varsad visat sig
likvirdiga nir det giller kvaveeffekt.

Samtliga forsoksplatser valdes utifran att fa en geografisk spridning i Sverige. Detta for att spegla
olika klimat med hinseende mineralisering av det organsikt bundna kvivet 1 de pelleterade
produkterna. Det var dven viktigt att férsoksplatserna lig pa en sa jamn plats som moijligt och att
forfrukten skulle vara havre sa langt detta var méjligt. Forsoket 2013 i Ostergétland hade
forfrukten hostraps och forsoket 1 Vistergotland 2014 hade forfrukten trida.
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Samtliga platser valdes dir lerhalten 6verstiger 15 procent eftersom det ar gransen f6r nér det ar
tillatet att tillféra kvive till hostvete innan sadd.

En utmaning var att fat till férsoket rent tekniskt. I forsta hand ville vi lagga ut f6rsoken med
Cameleon som kan mata ut stora mingder godsel och dir vi vet att myllning mellan raderna
fungerar bra tekniskt. For att fa ut 150 kilo kvive med produkten Ekogddsel 8-3-5-3 blir givan
hela 1900 kilo/ha. Rent praktiskt l9stes detta genom att kora tva gianger vid gédslingen. Detta
gillde aven myllning med forsékens skivbillmaskin och myllning med Rapidens skivbillar
Orebroférséket.

Fo6rséksplan:
A. Ogddslat
100 kg kvive som Biofer eller Ekogédsel kombisatt (i samband med sadd)
100 kg kvive som Biofer eller Ekogédsel bredspritt i DC 13 (i mitten av oktober)
. 50 kg kvive som Biofer eller Ekogtdsel myllat tidigt pa viren (april)

B

C

D

E. 100 kg kvive som Biofer eller Ekogddsel myllat tidigt pa varen (april)
F. 100 kg kvive som Biofer eller Ekogddsel bredspritt tidig pa varen

G

. 150 kg kg kvive som Biofer eller Ekogddsel myllat tidigt pa viren (april)

Resultat och diskussion

2013

Jamftort med ogddslat led har 100 kilo kvive tillfort pa varen (led E och F) gett en merskérd pa
mellan 700 och 1700 kilo per hektar. I Skdane ger alla godslingsstrategierna signifikant hogre skérd
jamfort med ogodslat. Vid 150 kilo kvive myllat pa varen har skorden 6kat med knappt 2000
kg/ha i det skanska forsoket. Den omdiskuterade godslingen pa hosten har inte havdat sig. Med
dagens héga kvivepris pa 40 kronor kilot har det knappt varit lonsamt att tillféra gédsel. Sjunker
priset till f6rra arets niva pa runt 30 kronor dr godsling pa varen med 100 kilo kvave mest
intressant med ett netto pa cirka 1000 kronor per hektar. Priset pa hostvete ér satt till 2,60 kronor
per kilo.

Liten myllningseffekt

Det dr mycket sma skillnader mellan myllad och bredspridd gddsel eftersom aret bjod pa god
nederb6rd under april-juni pa bada platserna vilket har 16st ut kvavet 1 pelletsen. I Vistergétland
var det ganska kladdigt niar gbdseln myllades pa varen vilket inte gav helt optimala férhallanden.
Forsoket 1 Skane har gett bést respons for myllning vilket beror pa att férsoket saddes pa 12,5 cm
radavstind och kunde dirfor inte hackas senare. I bade Vistergétland och Ostergétland hackades
samtliga led 1 borjan av maj vilket har gett en myllningseffekt aven i det bredspridda ledet.

Stark forfrukt gav ligre merskord

Ostergotland sticker ut med mycket hog skérd i nollrutan pa 6300 kilo per hektar och 4r den
plats som ger minst respons for godsling med pelleterad ekogddsel enligt figur 1. Hir var
forfrukten hostraps och forforfrukt trearig frovall. Mineraliseringen har varit mycket hog pa
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garden som varit omlagd linge. Det har dock inte korts ndgra enorma miéngder stallgbdsel pa
garden. Mullhalten dr ndstan 5 procent vilket kan férklara en del nir det giller kviveleverans.

Till skillnad fran de 6vriga tva forsoken maste man komma ned i ett kvivepris pa runt 20 kronor
kilot for att na ett positivt godslingsnetto och da ar det dott lopp mellan 50- och 100 kilo kvive
myllat pa varen.

Bra effekter i Skane och Vistergétland

Led Skord Merskord | Proteinhalt | G6dslingsnetto (kr/ha) vid olika
(kg/ha) | (kg/ha) (%) kvivepris (kr/kg)

Nollruta 4100 9,2 40 30 20

100 kg N vid 5000 920 8,9 -1800 -820 180

sadd

100 kg N 4900 770 8,7 -2200 -1100 -90

bredspritt

mitten av okt.

50 kg N myllat | 5000 850 8,6 10 510 1000

1 april

100 kg N 5700 1600 9,0 60 1100 2100

myllat i april

100 kg N 5600 1500 8,8 -180 820 1800

bredspritt i

april

150 kg N 6400 2300 9,6 -540 960 2500

myllat i april

LSD 1300 0,8

Effekterna av den pelleterade produkten 8-3-5-3 har gett mellan 700 och 2300 kilo i merskérd
som ett genomsnitt for forsdket 1 Skiane och Vistergotland. Det dr endast godsling med 100-150
kilo kvive pa varen som gett signifikant merskord och det ér ingen skillnad mellan myllad och
bredspridd gédsel Med dagens héga kvivepris pa 40 kronor kilot blir ingen av strategierna
lénsamma. Kan du pruta ned priset till 30 kronor blir alla insatser pa varen l6nsamma. Det finns
ingen signifikans mellan proteinhalterna.
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Skordar 2013

Led Skine Ostergétland Vistergotland
Nollruta 4430 6321 3846
100 kg N vid

sadd 5360 6471 4746
100 kg N

bredspritt

mitten av okt. 5260 6856 4560
50 kg N myllat

1 april 5320 6905 4657
100 kg N

myllat i april 6000 7316 5549
100 kg N

bredspritt i

april 5690 7119 5604
150 kg N

myllat i april 6330 7456 6456
LSD 900 300 700
Proteinhalter 2013

Led Skine Ostergétland Vistergotland
Nollruta 8,8 9,9 9,53
100 kg N vid

sadd 8,5 10,1 9,24
100 kg N

bredspritt

mitten av okt. 8,5 10,7 8,94
50 kg N myllat

i april 8,3 10,5 8,92
100 kg N

myllat i april 9,0 11,7 9,12
100 kg N

bredspritt i

aprﬂ 8,5 11,5 9,17
150 kg N

myllat i april 9,7 12,3 9,50
LSD 0,4 0,52 0,6

Henrik Natterlund
HIR Skine AB
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Figur 1. Skérdar for de olika godslingsstrategierna i ekologiskt héstvete 2013. Ostergétland

utmitker sig genom mycket hog skord i ogdédslat led. Ledet med 50 kg kvive/ha myllat pa viren

har rickt langt for att h6ja skérden. Det dr sma skillnader mellan bredspridd och myllad godsel i
leden med 100 kg kvive/ha.
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Figur 2. Merskordar (kg/ha jimfort med ogodslat led 2013. 100 kg kvive pd véiren har gett
mellan 700 och 1700 kg i merskord. I Vistergotland gav 150 kg kvive/ha drygt 2500 kg i

merskord.
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Figur 3. Jimfort med ogddslat led pa 4300 kilo per hektar har 100 kilo kvive myllat pa viren gett
bra effekt med runt 1600 kilos merskord i det Skdnska forsoket. Men for att fa lonsamhet miste

kvavepriset sjunka till 35 kronor per kilo.
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Figur 4. I Vistergotland vinner 150 kilo kvive myllat pd varen och ger ett positivt gddslingsnetto
trots hogt kvivepris. Aven 100 kilo kvive pa varen stir sig bra medan hostgddslingen inte
fungerat. Ogddslat led gav 3900 kilo per hektar.
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Figur 5. Hog mineralisering har gett en mycket hog skérd pa 6300 kilo 1 ogbdslat led 1 forsoket i
Ostergotland. Merskérdarna for pellets 4r ganska sma och man maste ned i 25 kronor per kilo
kvive for att fa ett positivt godslingsnetto. Hég mullhalt och bra forfrukt i form av héstraps ir en
forklaring till de laga merskordarna f6r godsling med pellets.

2014

Under 2014 skérdades 4 forsok. Resultaten skiljer sig till stor del fran 2013 ars forsoksresultat.
Exakt vad dessa skillnader beror pa ér svart att svara pa men eftersom gédselmedlet i fraga ér
organiskt har drsmanen stor betydelse for mineraliseringen och dirmed effekten av kvivet.
Arsmanen paverkar dven mineraliseringen i 6vrigt, d.v.s. frigérelse av den organiska kvivepool
som byggts upp under aren da stallgbdsel och vall har odlats.

Det som utmirker 2014 érs resultat dr den mycket tydliga effekten av att mylla gédseln pa varen.
Detta ir extra tydligt for forsoken i Ostergdtland och Vistergétland dir myllning av 100 kg
kvive/ha (led E) har 6kat skorden med hela 1000 kg/ha jaimf6rt med bredspridning av 100 kg
kvive/ha (led F). Bida dessa platser siddes och gédslades med System Cameleon som trycker
ned godseln tillrickligt djupt (ca 5-6 cm) mellan raderna for att fa kontakt med fuktig jord. Aven
myllningen i Orebroférséket har get signifikant hogre skérd med 700 kg/ha f6r 100 kg myllat
kvive jamfért med 100 kg bredspritt pa varen. Man kan inte sidga att 2014 var ett extremt torrt ar.
Efter godslingen som skedde runt den 25 april kom det regn pa alla platser i bérjan av maj.
Utmirkande for forsdket i Ostergotland och Vistergétland var att det blev mycket torrt i hela

Att hoja kvivegivan ytterligare till 150 kg/ha myllat pd viren har hojt skorden signifikant i
forsdket 1 Skane och Orebro enligt figur 6 och tabell 3. P de tva 6vriga forséksplatserna har 100
kg myllat kvive rickt for att hoja skorden och den hogre givan pa 150 kg kvive/ha har inte gett
signifikant hogre skord. Varfor utslagen dr bittre i Skdne och Orebro for 150 kg kvive/ha ir
svart att svara pa. En forklaring kan dock vara att myllningsdjupet blivit ndgot simre med
skivbillmaskinerna och Skine och Orebro. Det har dirfor gitt 4t mer kvive for att héja skérden
jAimfort med forsoken i Vister- och Ostergétland.

Att tillféra 100 kg kvive/ha pa hosten i samband med sadd eller efter uppkomst i oktober har
gett ungefir samma skérdedkning som 50 kg kvive myllat pa varen. Kviveutnyttjande ar alltsa
betydligt simre vid hostspridning. Troligen har en del av kvivet som lagts pa hosten lickt under
vintern. Detta var just en av fragestillningarna i projektet, d.v.s. ska vi ligga det troga kvavet i
pelleterade organiska gédselmedel redan pa hosten. Utifran dessa forsok, bade 2013 och 2014, ir
svaret pa den fragan nej. Det ar betydligt sikrare att spara kvivet till varen.

Lénsamt trots dyrt kvive

Trots att kvivet i de pelleterade produkterna kostar cirka 40 kronor kilot gar det att rikna hem
flera av godslingsstrategierna i forsdken fran 2014. Men for att fa lite mer marginal i lonsamheten
kriavs det att gbdselpriset sjunker till 30 kronor alternativ att du kan pressa din uppkopare till att
betala runt 3 kronor f6r vetet. I figur 8-11 visas godslingsnettot for de fyra férséken 2014.
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I Skane (figur 8) gav 50 kg kvive/ha myllat pa viren bist godslingsnetto. Men med dagens pris
pé de pelleterade produkterna blev nettot endast 300 kr/ha. Sjunker kvivepriset till 30 kr/kg
fordubblas gddslingsnettot enligt den roda stapeln. Ovriga gédslingsstrategier har gett kraftigt
minus i kalkylen eftersom intikten av merskorden inte tickt kostnaden for godsel. Myllningen adr
en dyrare insats och har belastats med 350 kr/ha jaimfort med 100 kr/ha for spridning med
slunga (bredspridning).

I Orebro (figur 9) gav 100 kg kvive/ha myllat pa varen bist Iénsamhet enligt figur 7. Men med
ett kviveptis pa 40 kr/kg blev godslingsnettot mycket svagt dven med denna strategi. Eftersom
skérdeutslaget for 150 kg kviive/ha var mycket kraftig i Orebro blir Iénsamheten bist med den
strategin om kvivepriset sjunker till 30 kr/kg. Utslagen f6r gédsling pa hosten var mycket diliga
och dirfor blir ett stort minus dven i l6nsamheten. Det ar stor skillnad mellan myllat och
bredspritt kvive i Orebroférséket.

I Vistergétland (figur 10)utfordes ingen gédsling pa hosten. Vinnare med bred marginal dr 100
kg kvive myllat pa varen. Godslingsnettot f6r den strategin ar 2000 kr battre an 100 kg bredspritt
kvave. Lonsamheten for 50 kg myllat kvave pa viren har endast gett halva l6nsamheten jamfort
med 100 kg myllat kvive pa varen. For att fa lonsamhet i 150 kg kvive maste kvavepriset sjunka
eller hostvetet siljs for minst 3 kr/kg.

I Ostergotland (figur 11) 4r det i princip dott lopp mellan 50 och 100 kg myllat kvive pa viren.
Eftersom den sistndimnda strategin endast gav 500 kg hogre skérd dn 50 kg kvive blev
lonsamheten bittre p.g.a. ligre godselkostnad. Sjunker kvivepriset till 30 kr/kg ger de tva
strategierna samma godslingsnetto. Proteinhalten skiljer dock en hel procentenhet vilket det inte
tas hansyn till i denna l6nsamhetsberidkning. Men i praktiken kan det innebdra att den hégre givan
pé 100 kg kvive/ha ger moijlighet att silja vetet som kvarnvara istillet for foder. Om kvarnvaran

ger en premie pa minst 40 6re kilot blir det mest I6nsamt att mylla 100 kg kvive/ha.
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Figur 6. Skordar (kg/ha) for de olika godslingsstrategierna i ekologiskt hostvete 2014.
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Figur 7. Mer skordar (kg/ha)for de olika godslingsstrategierna i ekologiskt hostvete 2014.
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Skordar 2014

Led Skane Ostergotland Visterg6tland Orebro
Nollruta 4130 4255 4960 2370
100 kg N vid

sadd 5170 5670 2920
100 kg N

bredspritt

mitten av okt. 4980 5030 2890
50 kg N myllat

1 april 5100 5770 6020 3070
100 kg N

myllat i april 5000 6360 7190 4090
100 kg N

bredspritt i

april 5100 5160 6300 3440
150 kg N

myllat i april 5900 6850 7430 4770
LSD 900 700 600 190
Proteinhalter 2014

Led Skine Ostergétland Vistergoétland Orebro
Nollruta 8,3 8,1 91 91
100 kg N vid

sadd 9,3 8,5 8,9
100 kg N

bredspritt

mitten av okt. 9,1 8,2 8,6
50 kg N myllat

1 april 8,9 8,3 91 8,3
100 kg N

myllat i april 8,4 9,2 10,0 8,0
100 kg N

bredspritt i

april 9,0 8,7 10,0 7,8
150 kg N

myllat i april 9,0 9,9 11,0 8,0
LSD 1,1 0,4 0,4 0,4
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Figur 8. Godslingsnetto (kr/ha)for de olika godslingsstrategierna i det skanska forsoket 2014.
Det dr endast 50 kg kvive myllat pa viren som gett ett positivt netto hir. De 6vriga leden har gett

for sma merskordar for kvaveinsatsen for att det ska betala kostnaden.
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Figur 9. Gédslingsnetto (kr/ha)for de olika gédslingsstrategierna i férséket i Orebro 2014.
Vinnare dr 100 kg kvave myllat pa varen med dagens hoga kvivepris i pelleterade produkter pa ca
40 kr/kg kvive. Sjunker kvivepriset till 30 kr/kg blir godslingsnettot betydligt sikrare.
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Figur 10. Godslingsnetto (kr/ha)for de olika godslingsstrategierna i forsoket i Vistergotland
2014. Vinnare ar 100 kg kvive myllat pa varen.
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Figur 11. Godslingsnetto (kr/ha)fér de olika gbdslingsstrategierna i forsoket i Ostergétland 2014,
Det ir 1 princip jimnt skigg mellan 50 och 100 kg myllat kvive pa varen. Bredspridning av
godseln pd ytan ligger lingt efter och ger ett minus i gédslingsnetto.

50 6re for proteinet

For att sikert héja proteinhalten har den hégsta kvivenivan pa 150 kilo krivts i forséken i Oster-
och Viistergbtland. I Skane finns det ingen signifikant skillnad i proteinhalt mellan de olika
gddslingsstrategierna. I Orebro ir bilden verkligen annorlunda med hégst proteinhalt i det
ogOdslade ledet eftersom skorden dir var mycket lig, endast 2400 kg/ha. En lig skord ger lite
utspadningseffekt och héjer dirmed proteinhalten. Anmarkningsvirt dr att 150 kg kvive inte har

héjt proteinhalten sirskilt mycket.

Om handeln kriver de proteinhalter pa 10-11 procent som 150 kilo kvive gav i Vister- och
Ostergétland pa dessa platser behévs en premie pa minst 50 6re kilot foér att de 50 kilona extra
kvave f6r 2000 kronor ska 16na sig. Den premien finns inte idag. Samtidigt maste man komma
ihag att odling av kvarnvete medfor risker i form av osidkerhet kring att klara falltal och att nd ritt
proteinhalt. Att ligga 2000 kr extra f6r 50 kg kvive 1 form av pelleterad specialgddsel kinns
mycket tveksamt. Da dr det bittre att prioritera en riktigt bra forfrukt till hostvetet, helst nagon
form av vall/kloverfroodling for att 6ka chansen till brodkvalitet.



