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Sammanfattning

Inverkan av fordelningen av kvavegivan host och var pa froskorden undersoktes i ekologiska
timotejfrovallar av olika alder (froskordear 1-3). Sex faltforsok genomfordes 2012-2014., och
totalgivan var 120 kg N ha i samtliga fem behandlingar med olika fordelning host och var..
Samtliga forsok genomfordes i sorten SW Switch. Mineralkvavet i jorden analyserades sen
host, var och efter skord.

Vi har tagit fram godslingsrekommendationer for ekologisk timotejfroproduktion
vallskordear 1-3 och visat att kvave ska tillforas bade host och var for en saker och hog skord.
Vid tillforsel av totalt 120 kg N ha* som Biofer ska 30-90 kg ha- tillféras under hésten och
resten under varen i samtliga vallaldrar i en tidig timotejsort som Switch. Det fanns en liten
forhojd risk for kviaveldckage under sen host i behandlingen dar hela N-givan tillforts pa
hosten. Resultaten visar att risken for kviaveldckage 6ver lag dr mycket 14g i grasfrovallar.

Rekommendationen giller for godselmedel med 1dngsam mineralisering. Strastyrkan var hog
i fem av sex forsok och visar att kvévetillforsel med Biofer verkar mer stabiliserande pa
strastyrkan jamfort med mer lattlosliga produkter som Vinasse och flytgodsel.
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Inledning

Vallen ar grunden i ekologisk odling dar baljvaxterna forser marken med kvive och
tillsammans med griset ger jorden struktur och konkurrerar med ogras (Killander, 2005).
Timotej (Phleum pratense L.) dr den vanligaste grasarten i svenska vallfroblandningar.
Produktionen av ekologiskt timotejfro ar stor i Sverige, och av den totala arealen ekologisk
vallfro pa drygt 4 0771 ha bestod 1 639 ha av timotej under 2014 (SJV, 2014).

Tillgdng pa kvave under olika faser i timotejfrovallens utveckling har avgorande betydelse for
bestandets utveckling. Den rddande strategin ar att stimulera froskottsbildning pa hosten
genom att tillféra en mindre mangd kvave och sedan lagga huvudgivan pa varen.

Den rekommenderade kviavegivan for timotejfro i konventionella odlingar ar 30-45 kg ha*
under hosten insaningsaret och 80-120 kg ha* froskordéren, darefter kan hostgodsling
uteslutas om vallen inte ar svag (Svensk Raps, 2013). En svensk undersokning i konventionell
produktion visar att hostgodsling (30-45 kg N ha) i forstaarsvallar i kombination med
vargodsling ger hogre skord jamfort med enbart vargodsling (Wallenhammar & Anderson,
2002). Hostgodsling till andraarsvallar gav endast 3 % skordedkning enligt undersokningen.
Med organiska godselmedel, dar kviavet ar mindre vaxttillgdngligt d4n i handelsgddsel, kan det
anda vara aktuellt att tillfora en storre del pa hosten aven till andra- och tredjearsvallar.

I en nyligen avslutad undersokning jamfordes olika mangder och produkter av organiska
kviavegodselmedel som tillforts pa varen till timotej- och rorsvingelhybridfrovallar. I tva av
timotejforsoken (forstaarsvallar) var hostgodsling med ca 30 kg N ha genomford trots att
forsoken var planerade att ligga i ogodslade vallar. Resultaten tyder pa att forsoksfalten som
hostgodslats gav hogre froskordar jamfort med de falt som inte fatt godsel foregdende host
(Wallenhammar et al. 2011). I samma studie visades ocksa att i rérsvingelhybrid (Hykor),
erholls frekvent hogst skord dar hela givan lagts pa hosten (Wallenhammar et al. 2011). For
att specifikt utreda hur kviavegivan ska fordelas mellan host och véar i timotejfrovallar kravs
ytterligare undersokningar. Aven godslingsbehovet i vallar med varierande alder behover
faststillas.

Utbudet av ekologiska godselmedel forandras over tiden och tillgdngen av Vinass, som
tidigare anvints frekvent i ekologisk produktion, har minskat. Rotrest fran
biogasanlaggningar ar produkt som kan passa bra i ekologisk grasfroproduktion och effekten
har visat sig vara jamforbar med notflytgodsel (Wallenhammar et al. 2011), dock kan den
vara svarhanterlig beroende pé den laga torrsubstanshalten. En rad kott- och
benmjolsprodukter, i pelleterad form, krossad eller som mjol finns numera pa marknaden. Vi
har valt att anvinda Biofer 10-3-1 som en modellprodukt i denna undersokning. Tillgdngen
av Biofer ar forhallandevis god och att de flesta lantbrukare har utrustning for att sprida den.

Syftet med denna studie var att undersoka hur kvavegodslingen med Biofer 10-3-1 till
timotejfrovallar av olika alder ska fordelas mellan host och véar i ekologisk produktion.

Malet var att ta fram ett radgivningsunderlag for kviavegodsling i ekologisk timotejfrovall.
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Material och metod

Effekten av olika fordelningar av 120 N kg ha™' Biofer 10-3-1 tillfért genom bredspridning
host och var undersoks i sex faltforsok under 2012-2014 i sorten SW Switch. Kvavet i Biofer
bestar till storsta del av organiskt kvive som bundet till proteiner och ca en tiondel ar
ammoniumkvive (Bergman 2000; Lundstrom & Lindén 2002). Férsoksplanen visas i tabell
1.

Tabell 1. Férsdksplan med kvavegoédsling vid olika
tidpunkter till ekologisk timotejfrovall
Kvéve i Biofer 10-3-1 (total N kg ha™)

Led Hostgddsling Vargodsling
A 0 120

B 30 90

C 60 60

D 90 30

E 120 0

Tre faltforsok anlades i september i vallar av olika dlder under 2012 och tre under 2013 enligt
forsoksplanen (tabell 1). Forsoken under 2012 anlades pa foljande platser; insddden pa
Gérdeby, Norsholm, Ostergotland, forstadrsvallen pa Ekebyhammar, Fellingsbro och
andradrsvallen p& Akerby, vister om Orebro, och under 2013; insidden pa Vittvang, Orebro,
forstadrsvallen p4 Gardeby, Norsholm, Ostergotland, och andradrsvallen p4 Ekebyhammar,
Fellingsbro (tabell 2).

Generalprov uttogs vid forsokens anlaggning for analys av jordart och mineralkvéave (0-60
cm) och redovisas i tabell 2 och 3. Datum for godsling och skord redovisas i tabell 4. Innan
godsling putsades vallen till 5 cm.

Tabell 2. Forsoksfaltens dlder och jordegenskaper (generalprov)

Ar Gard (1an) Vall- Jordegenskaper
alder pH P-AL K-AL ler mull sand/mo Jordart
(mg 100g™)
2012
Gardeby (E) insddd 6,7 5 21 88 6,3 6 mr SL
Ekebyhammar (T) l:adrs 6,8 15 18 71 2,8 7 nmh SL
Rkerby (T) 2:adrs 6,3 5 13 39 31 12 mmh mjLL
2013
Vittvang (T) insddd 6,3 7 12 29 31 63 mmh ML
Gardeby (E) 1:adrs 6,8 11 23 79 2,5 13 nmh SL
Ekebyhammar (T) 2:adrs 64 11 14 34 2,8 36 nmh ML




Tabell 3. Mineralkvaveinnehdll (kg ha™) i jord vid anldggning (generalprov) och datum fér provtagning
pa respektive forsoksplats

Forsoksplats, valldlder Datum NH4-N NOs-N Tot Min-N
vid anlaggning 0-30cm  30-60 cm 0-30cm  30-60 cm 0-60 cm
2012
Gardeby insaddd 12 sep 3,0 <1,4 1,6 <1,4 7,3
Ekebyhammar 1:a &rs vall 12 sep 53 3,5 1,6 2,1 12,4
Akerby 2:a ars vall 11 sep 7,2 3,5 <1,3 3,6 15,6
2013
Vittvang ins&dd 26 sep 7,7 2,4 1,7 1,4 13,2
Gardeby 1:a &rs vall 9 sep 3,9 2,1 4,2 1,5 11,7
Ekebyhammar 2:a 8rs vall 27 sep 4,8 2,9 6,8 3,3 17,8

Tabell 4. Datum for tillforsel av Biofer under host respektive var samt skord i

forsdken
Forsoksplats, valldlder vid anlaggning Host Vér Skord
2012
Gardeby insaddd 12 sep 24 april 7 aug 2013
Ekebyhammar 1:a &rs vall 12 sep 10 maj 9 aug 2013
Rkerby 2:a &rs vall 12 sep 10 maj 6 aug 2013
2013
Vittvang ins&dd 9 sep 11 mars 7 aug 2014
Gardeby 1:a &rs vall 26 sep 15 april 8 aug 2014
Ekebyhammar 2:a ars vall 27 sep 16 april 9 aug 2014

Nederboérd och temperatur i Orebro och Ostergétland sep 2012 - aug 2013 och sep 2013 - aug

2014 redovisas i figur 1 och 2.
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Figur 1. Nederbord och temperatur i Orebro och Ostergotland under augusti 2012 -
september 2013
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Figur 2. Nederbord och temperatur i Orebro och Ostergotland under augusti 2013 -
september 2014.

Under hosten (oktober) utfordes en bestdndsgradering. I grodan undersoktes kvaveinnehall i
gronmassa genom N-sensormatningar (Yara) i slutet av maj (DC 32). For att beriakna
kvaveinnehallet utifran N-sensormatningarna anvandes en formel framtagen for hostvete
eftersom ingen formel for vallgris dnnu finns. Axantal innan blomning, strastyrka vid skord
och froskord bestamdes. I froskorden analyseras vattenhalt, tusenkornvikt och renvaruhalt.

Rutvisa profilprover (0-30 och 30-60 cm) i jorden uttogs vid tre tillfallen: under sen host
(slutet pa oktober- borjan av november), var (fore vargddslingen) och efter skord for
mineralkviaveanalyser (Eurofins Food & Agro Sweden AB).

Resultaten bearbetades statistiskt i JMP 9.0 (SAS Institute, 2010). Tukey’s HSD test
anvandes for att identifiera signifikanta skillnader mellan behandlingarna.



Resultat

Resultaten redovisas nedan for respektive froskordedr. I tabellbilagan finns resultaten for
samtliga forsok var for sig.

Froskord, bestand och kvaveinnehall i gronmassa

Froar 1

I tabell 5 redovisas interaktionen mellan kviavebehandling x forsoksplats for skord, bestand
under hosten, axantal, strastyrka och kvaveinnehall under véren i de tva forsok som
skordades froar 1.

De hogsta skordarna fanns i led A, med allt N tillfort var, pd Gardeby, foljd av led C och D,
med 60 respektive 9o kg N ha- tillfort host och 60 respektive 30 kg N ha tillfort var.
Froskorden iled A, C och D var signifikant hogre @n iled E (tabell 5). Det fanns tydliga
fargskillnader mellan behandlingarna under hosten pa Gardeby (figur 3). Pa Vittvang var
froskorden signifikant hogre i led B, med 30 + 90 kg N ha tillfort host och var, och led C
med 60 kg N ha tillfért host respektive vér, dn led E, med hela N-givan tillford host.

Vid en sammanslagning av de tva forsoken hade led E, med hela N-givan tillford host,
signifikant lagre skord an 6vriga behandlingar (redovisas ej). Inga signifikanta skillnader
mellan behandlingarna for bestdnd under hosten, axantal eller strastyrka vid skord hittades
pa nagon av forsoksplatserna. Koncentrationen kvave i gronmassa under varen skordedret
foljde skordenivéaerna relativt val (tabell 5).

Forsoket pa Gardeby hade hogre skord, battre bestand, storre axantal och storre halt N i
gronmassan jamfort med Vittvang. Pa Vittvang fanns stor forekomst av ogris (baldersbra).

For renvaruhalt fanns inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna pa respektive
forsoksplats (tabell 11 och 14 i tabellbilaga). Tusenkornvikten var signifikant hogre i led A
(0,60g) 4n 6vriga led (0,50-0,53) pa Vittvang men skiljde sig inte mellan behandlingarna pa
Gardeby (tabell 11 och 14 i tabellbilaga).

Figur 3. Forsoket pa Gardeby,
vallfréar 1, 17 okt 2012.




Tabell 5. Interaktionen av behandling x plats for timotejfroskérd, bestdndsgradering (oktober
foregdende host), axantal, stréstyrka innan skord och kvaveinnehall i grénmassa pd varen skordedret i
behandlingar med olika fordelningar av N host och var pa tva forsoksplatser froskordedr 1.

Interaktion av behandling x plats Skord Rel.  Bestand Ax Strést N i grénmassa
15 % vh skord (%) (st/m?) (%) (kg N (kg
(kg hat) grénmassa) )

N-behandling (total N (kg ha™) i
Biofer tillford host (H) och var (V))

Gardeby
A. H:0V: 120 808 2! 100 86 639 94 44 °
B. H:30V: 90 752 @ 93 85 621 95 35
C.H:60V:60 803 ° 99 89 534 89 39 ®
D. H: 90 V: 30 798 @ 99 89 697 94 40 ®
E.H:120V: 0 736 ° 91 87 654 95 37 ™
Vittvang
A.H: 0V: 120 415 < 100 80 422 100 30 “
B.H:30V: 90 438 °© 106 79 405 100 30 @
C.H:60V:60 436 ° 105 81 445 100 26 *
D. H: 90 V: 30 426 “ 103 80 422 100 24 °©
E.H: 120 V: 0 374 ¢ 90 80 422 100 23 °©
v 40 46 16,3 46 71
p plats <0,001 <0,001 0,002 <0,001
p behandling <0,001 es es es(0,092) <0,001
p plats x behandling 0,045 es es es(0,092) 0,001

lolika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test
(p<0,05), *ej signifikant



Froar 2

I vallarna som skordades froar 2 fanns inga signifikanta skordeskillnader mellan
behandlingarna men tendensen var stark (p=0,057). Behandlingarna med delade kvivegivor
tenderade att ge hogre skord dn led A och E med allt kvave tillfort var respektive host (tabell
6).

Medelvardet av bestandsgraderingen pa de bada forsoksplatserna var signifikant lagstiled A,
med allt kvave tillfort var, jamfort med led C-E medan led B, med 30 respektive 9o kg N ha~
tillfort host och vér, inte skiljde sig fran ndgon behandling (redovisas €j).
Bestandsgraderingen for respektive forsok redovisas i tabell 12 och 15 i tabellbilagan. Det
fanns ingen signifikant interaktion mellan behandling x plats for bestandsgraderingen (tabell
6). Det fanns inga tydliga fargskillnader mellan behandlingarna under hosten pa
Ekebyhammar (figur 4).

For axantal fanns en signifikant interaktion mellan behandling och plats men den var inte
tillrackligt stark for att bokstaverna skulle bli olika enligt Tukey’s HSD test. Hogst axantal
fannsiled E, 120 N host, pd Ekebyhammar. P4 Gardeby hade led B och C, med 30 respektive
60 kg N ha~ tillfort var och 9o respektive 60 kg N ha~ tillfort host, hogst axantal (tabell 6).

Det fanns ingen skillnad i strastyrka mellan behandlingarna pa Ekebyhammar. P4 Gardeby
var strastyrkan signifikant hogre i led D, med 90 respektive 30 kg N ha tillfort host och var,
aniled A, med allt N tillf6rt var, och C, med 60 kg N ha tillfért host och var),

Kvivehalten i gronmassan var signifikant lagre i led A, med hela N-givan tillférd pa varen, adn
iled C-E i genomsnitt 6ver de tva forsoken (redovisas €j), ingen interaktion mellan
forsoksplats x behandling hittades (tabell 6). Resultaten av kvidvehalten i gronmassan pa
respektive forsoksplats redovisas i tabell 7 och 8 i tabellbilagan.

Skorden var hogre, bestdndet battre och strastyrkan lagre pa Gardeby jamfort med
Ekebyhammar (tabell 6).

Renvaruhalten var signifikant hogre i led E, med all N tillfort host, dniled A, med allt N
tillfort var pd Ekebyhammar (tabell 2 i tabellbilaga). Dar var tusenkornvikten signifikant
hogre iled A och B, med storst miangd N tillfort var, jamfort med led D och E, med storst
méangd N tillfort host (tabell 2 tabellbilaga). P4 Gardeby fanns inga signifikanta skillnader
mellan behandlingarna for varken renvaruhalt eller tusenkornvikt (tabell 15 tabellbilaga).



Figur 4. Forsoket pd Ekebyhammar, vallfroar 2, 18 okt 2012.

Tabell 6. Interaktionen av behandling x plats for timotejfréskord, bestdndsgradering (oktober
foregdende host), axantal, strastyrka innan skérd och kvaveinnehdll i gronmassa pa véren skordedret i
behandlingar med olika férdelningar av N host och var pd tva forsoksplatser froskordedr 2.

Interaktion av behandling x plats Skord Rel  Bestand Ax Strést
15% vh skord (%) (st/m?) (%)
(kg ha™)

N i grénmassa
(kg N (kg
grénmassa) )

N-behandling (total N (kg ha') i
Biofer tillford hést (H) och var (V))

Ekebyhammar
A.H:0V: 120 497 100 74 384 & 100 °®
B. H: 30 V: 90 554 111 76 415 ° 100 @
C. H: 60 V: 60 560 113 76 449 @ 100 @
D.H:90V: 30 564 113 76 475 ° 100 @
E.H:120V: 0 535 108 78 492 @ 100 @
Gardeby (Osterg)
A.H:0V: 120 675 100 85 486 ° 49 ©
B. H: 30 V: 90 722 107 86 512 @ 65 ™
C. H: 60 V: 60 728 108 90 513 @ 49 ©
D. H: 90 V: 30 711 105 91 436 °® 68 °
E.H:120V: 0 638 102 89 486 °? 63
cv 6,8 28 102 87
p plats <0,001 <0,001 es <0,001
p behandling es’ (0,057) 0,004 es 0,024
p plats x behandling es es 0,020 0,024

29
32
41
39
41

29
31
32
36
37
95
es
<0,001

es

lolika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test

(p<0,05), %ej signifikant

10



Froar 3

I vallarna som skordades froskordear 3 hade led A-C, med 0, 30 och 60 kg N ha tillfort host
respektive 120, 90 och 60 kg N ha- tillfort vir, den hogsta skorden pa Akerby. Pa
Ekebyhammar fanns inga signifikanta skordeskillnader mellan behandlingarna (tabell 7).
Under hésten fanns tydliga fargskillnader mellan behandlingarna pa Akerby (figur 5).

Besténdet var 100 % i alla behandlingar pa Akerby medan det var signifikant hogre i led C
och E dn iled D pa Ekebyhammar (tabell 7). Inga signifikanta skillnader fanns mellan
behandlingarna for axantal, strastyrka och kviavehalt i gronmassa (tabell 7).

Skorden var hogre, bestndet béttre och axantalet ligre p& Akeby jamfort med
Ekebyhammar.

Renvaruhalten var signifikant hogre i led E, med allt N tillfort host, 4niled A, med allt N
tillfort var pa Akerby (tabell 3 i tabellbilaga). P4 Ekebyhammar fanns inga signifikanta
skillnader mellan behandlingarna for renvaruhalt (tabell 6 tabellbilaga). Inga skillnader for
tusenkornvikt fanns mellan behandlingarna pa varken Akerby eller Ekebyhammar (tabell 3
och 6 tabellbilaga).

Figur 5. Forsoket pa Akerby, vallfroar 3, 17 okt 2012. I den
hogra rutan (led E) har 120 N tillférts och den vénstra ar
ogodlad (led A).
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Tabell 7. Interaktionen av behandling x plats for timotejfréskord, bestdndsgradering (oktober
foregdende host), axantal, stréstyrka innan skérd och kvaveinnehadll i grénmassa pd varen skordedret i
behandlingar med olika férdelningar av N host och var pa tva forsdksplatser froskordear 3.

Interaktion fér behandling x plats Skord Rel Bestdnd Ax (st/m?) Str&st N igrénmassa
15 % vh skord (%) (%) (kg N (kg
(kg ha) grénmassa)™?)

N-behandling (total N (kg ha™) i
Biofer tillford host (H) och var (V))

Rkerby
A.H: 0V: 120 778 @ 100 100 @ 474 100 34
B. H: 30 V: 90 793 & 102 100 @ 457 100 36
C.H: 60 V: 60 786 * 101 100 @ 513 100 36
D.H:90V: 30 742 ® o5 100 @ 442 100 35
E.H: 120V: 0 688 ° 88 100 @ 499 100 39
Ekebyhammar
A.H: 0V: 120 437 ¢ 100 80 671 100 33
B. H: 30 V: 90 475 ¢ 109 78 b 726 100 34
C.H: 60V: 60 487 ¢ 111 84 P 688 100 35
D.H:90V: 30 491 ¢ 112 76 ¢ 651 100 42
E.H: 120 V: 0 462 ¢ 106 84 685 100 37
cv 52 29 6,6 - 97
p plats <0,001 <0,001 <0,001 - es (0,059)
p behandling 0,004 0,023 es (0,063) - es
p plats x behandling 0,007 0,023 es - es (0,097)

lolika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test
(p<0,05), *ej signifikant
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Mangd mineralkvave i jorden
Tabell 8-10 visar miangd mineralkvave i jorden vid tre olika tillfallen, under hosten, varen och efter skord pa forsoksplatserna.

I forstadrsvallarna fanns signifikanta interaktioner mellan plants x behandling under hosten. Mangden N i marken 6kade med mangden N
tillfort under hosten pa Vittvang (tabell 8). P4 Gardeby fanns inga signifikanta skillnader for mineralkvave i jorden mellan behandlingarna. Inga
skillnader i N méngd i jorden mellan behandlingarna fanns varken pa varen eller efter skord pa nagon av forsoksplatserna. Kvivemangden i
jorden var hogre pa Vittving jamfort med Gardeby.

Tabell 8. Interaktionen av plats x behandling fér mineralkvdvemangden (kg ha™) i jorden vid olika tidpunkter i vallarna froskordedr 1

Interaktionen for Host Var Efter skord

plats x behandling NH4 NO; tot min-N NH,4 NO; tot min-N NH, NO; tot min-N
N-behandling (total N (kg ha-1) i biofer

tillférd host (H) och var (V)

Gérdeby (Osterg)
A.H: 0V: 120 42 b 1,6 ¢ 59 % 5,6 3,0 B¢ 8,7 2,3 2,4 4,7
B. H: 30 V: 90 42 ° 1,5 ¢ 57 % 6,8 2,9 b 9,8 2,3 2,2 4,5
C. H: 60 V: 60 40 ° 1,4 ¢ 5,6 ¢ 5,6 3,4 @c 9,0 2,7 2,3 5,0
D. H: 90 V: 30 3,2 ° 1,4 ¢ 47 ¢ 6,2 3,0 B¢ 9,2 2,3 2,5 4,9
E.H:120V: 0 33° 14 ¢ 48 ¢© 7,1 2,3 ¢ 9,6 2,2 2,1 4,2
Vittvdng (Orebro)
A.H: 0V: 120 3,8 ° 47 ¢ 8,6 4,2 3,2 ¢ 7,4 5,6 4,0 9,8
B. H: 30 V: 90 52 56 & 11,1 b 4,5 3,8 8,4 4,9 3,8 8,8
C. H: 60 V: 60 45 7,0 ° 11,6 ™ 51 4,1 ® 9,3 4,9 4,0 8,9
D. H: 90 V: 30 6,0 9,6 @ 15,7 @ 48 3,4 8,3 438 4,2 9,1
E.H: 120 V: 0 7,4 2 12,0 2 19,6 ? 5,8 47 ° 10,6 5,2 3,7 9,0
v 187 136 14,0 16,9 126 12,9 154 132 11,7
p beh es’ <0,001 <0,001 es es es es es es
p plats 0,008 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 es <0,001 <0,001 <0,001
p beh x plats 0,005 <0,001 <0,001 es 0,005 es es es es

lolika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05), *ej signifikant
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I genomsnitt av andraarsvallarna hade led D, 90 och 30 kg N ha* host respektive var, signifikant hogre halt av NH, och total min-N i jorden
jamfort med led A, allt N var. Var och host fanns inga skillnader mellan behandlingarna. Ekebyhammar hade hogre halt av min-N i jorden host
och var jamfort med Gardeby. Efter skord var mangden NO; och total min-N hogre pd Ekebyhammar jamfort med Gardeby.

Tabell 9. Interaktionen av plats x behandling fér mineralkvidvemangden (kg ha™) i jorden vid olika tidpunkter i vallarna froskérde8r 2

Interaktionen for Host Var Efter skord
Plats x behandling NH,4 NO; tot min-N NH, NO; tot min-N NH4 NO; tot min-N
N-behandling (total N (kg ha-1) i biofer
tillférd host (H) och var (V))
Ekebyhammar (Orebro)
A.H:0V: 120 2,9 2,4 5,5 4,4 3,7 8,1 3,0 2,9 5,9
B. H: 30 V: 90 3,5 3,6 7,2 3,7 3,0 6,7 3,6 3,3 6,8
C.H: 60 V: 60 3,8 2,6 6,5 6,3 3,3 10,0 2,9 3,0 6,0
D. H:90V: 30 4,4 3,1 7,8 4,7 3,9 8,7 3,1 2,9 6,2
E.H:120V: 0 3,0 3,6 6,6 5,9 3,9 9,8 3,2 2,9 6,2
Gardeby (Osterg)
A.H:0V: 120 2,2 1,9 4,1 4,3 2,2 6,5 4,1 5,0 9,3
B. H: 30 V: 90 2,4 1,8 4,3 2,8 1,8 4,6 2,7 4,4 7,2
C.H: 60 V: 60 3,2 1,8 51 3,8 2,0 5,9 3,6 4,2 7,9
D. H:90V: 30 3,1 1,8 5,0 4,2 2,1 6,2 3,0 5,0 8,1
E.H:120V: 0 2,6 1,9 4.4 3,2 1,8 5,0 3,4 5,0 8,4
v 188 171 11,1 251 20,9 21,1 21,8 17,0 159
p beh 0,036 es 0,016 es es es es es es
p plats 0,036 0,009 <0,001 0,008 0,001 <0,001 es <0,001 <0,001
p beh x plats es es es es es es es es es

lolika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05), %ej signifikant

14



I tredjearsvallarna 6kade mangden NH4 och tot min-N i jorden under hosten med 6kad mangd Biofer tillfort under hosten. Skillnaderna fanns
inte kvar pa varen eller efter skord (tabell 10). Under varen var NH4 halten i jorden hogre i Led C hogre dn i led E i genomsnitt 6ver de tva
forsoken. Kviivenivaerna var hogre i jorden p& Akerby jimfort med Ekebyhammar férutom NO3 halten pa vren, som var ligre (tabell 10).

Tabell 10. Interaktionen av plats x behandling fér mineralkvavemangden (kg ha™) i jorden vid olika tidpunkter i vallarna froskérdedr 3

Interaktionen for Host Var Efter skord

Plats x behandling NH, NO; tot min-N NH,4 NOs tot min-N NH4 NO; tot min-N

N-behandling (total N (kg ha-1) i biofer
tillférd host (H) och var (V))

Rkerby (Orebro)
A.H:0V: 120 4,5 3,0 7,5 5,0 1,6 6,7 9,0 3,0 12,1
B. H: 30 V: 90 5,9 2,4 8,4 6,0 1,5 7,6 10,5 3,0 13,8
C.H: 60 V: 60 5,9 2,7 9,0 6,2 1,6 8,0 8,0 44 12,6
D. H: 90 V: 30 6,8 3,0 9,9 5,7 1,7 7,4 7,1 3,2 10,4
E.H:120V: 0 7,5 2,7 10,5 5,4 1,9 7,3 7,5 3,0 10,6
Ekebyhammar (Orebro)
A.H:0V: 120 3,7 2,2 6,1 4,3 4,9 9,3 4,3 2,2 6,5
B. H: 30 V: 90 3,0 2,0 5,0 3,9 4,7 8,7 5,0 2,3 7,3
C. H: 60 V: 60 4,1 1,9 6,1 4,8 5,0 9,8 51 2,2 7,5
D. H: 90 V: 30 5,5 2,5 8,2 4,4 51 9,6 5,6 2,0 7,7
E.H:120V: 0 7,4 2,3 10,0 2,6 44 71 5,2 2,3 7,5
cv 253 145 182 153 11,2 11,5 21,1 25,4 20,5
p beh 0,005 es 0,003 0,043 es es es es es
p plats 0017 es 0,002 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 es 0,012
p beh x plats es’ es es es es es es es es

lolika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05), *ej signifikant
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Skord och kvaveinnehadll i gronmassa

Samband mellan skord och N innehall i gronmassan fanns i tre av de sex forsoken (figur 6-8).
I de tva forsoken pa Gardeby fanns nigot av tendenser till samband (figur 6 och 7). Det visar
att ett hogt kvaveinnehall under maj ar viktigt for en hog froskord, i minst 50 % av falten.

60 -
55 - @ Gardeby
50 - W Vittvang
457 y = 0,0617x + 0,9907
=z 40 - R?=0,3224
> L 2
& 35 p = 0,009
[ | L g
30 - ¢
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25 - u y=5-
] R?=0,1058
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15 T T T T T 1
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Froskord (kg ha't)

Figur 6. Forhallandet mellan froskord och N i gronmassa (kg N (kg gronmassa)-t) i vallar froskordear 1.
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Figur 7. Forhallandet mellan froskord och N i gronmassa (kg N (kg gronmassa)) i vallar froskordeér
2.
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Diskussion

Godslingsrekommendationer

Malet med undersokningen var att ta fram godslingsrekommendationer i ekologiska
timotejfrovallar med den totala mangden tillford N av 120 kg N ha* som Biofer 10-3-1.
Resultaten av forsoken visar foljande;

Froar 1; 60 kg N ha tillfors bade host och var. Resultaten skiljde sig beroende pa
forsoksplats, vilket kan bero pa skillnader i jordart eller att ograsforekomsten var stor pa
Vittvang. Bada forsoken visar dock att allt kvive inte ska tillféras under hosten insaningsaret.
Tillforsel av 60 kg N ha* host och 60 kg N ha var gav sammanlagt hogst skord pa bada
forsoksplatserna och ar det alternativ som vi anser ge sdkrast skord.

Froar 2; 30-90 kg N ha* under host och resten under var..Resultaten i vallarna som
skordades froar 2 var mer likartade dn vallarna frorar 1. Det fanns inga signifikanta
skordeskillnader med tydliga tendenser att leden med hela N-givan tillford host eller var
visade lagst skord.

Froar 3; 30-90 kg N ha* under host och resten under var. Pa lattare jord tillfors den lagre
mangden N (30-60 kg) under hosten medan mer (60-90 kg) kan tillféras pa mellanlera.
Resultaten i vallarna som skordades froar 3 varierade mellan forsoksplats. I vallen p& Akerby
var jordarten en liattlera och hogst skord hittades i leden med 0-60 kg N ha- tillfort under
hosten och resten under varen. I vallen pa Ekerbyhammar var jordarten en mellanlera med
hogst skord i leden med 60-90 kg N ha tillfort under hosten och resten under varen.

Véra resultat visar att kviave behover tillforas pa hosten i samtliga vallaldrar vilket skiljer sig
fran resultaten som erhallits i konventionell odling med snabbverkande mineralgodsel
(Wallenhammar & Andersson, 2002).

Vi anviande timotejsorten Switch, som ar en tidig sort och vanligt forekommande i
vallproduktionen, i samtliga forsok. Resultaten bor vara tillampbara ocksa for senare sorter,
mojligen kan en storre andel av kvive istéllet tillforas pa varen.

Valet av godselmedel och tillférselmetod ar ocksa avgorande for hur givan ska fordelas.
Biofer ar en produkt med en relativt langsam frigorelse av vaxttillgangligt kvave och i hogre
grad beroende av markfukt jamfort med Vinass, rotrest och notflyt (Wallenhammar et al.,
2011). Att radmylla Biofer ger troligtvis en snabbare mineralisering 4n bredspridning, vilket
visats i strasdd (Bergman, 2000; Nitterlund, 2015; Lundstrom & Linden, 2001).
Nederborden var riklig under april-juni bada aren (figur 1 och 2) pa forsoksplatserna och har
bidragit till att kvivet mineraliserats.

Strastyrkan var hog, 6ver 89 %, i samtliga forsok forutom i andradrsvallen pa Gardeby med
skord 2014 (tabell 5 i tabellbilaga). Resultaten 6verrensstimmer med tidigare
undersokningar dar godsling med Biofer 1amnat en hogst strastyrka i jamforelse med Vinass,
rotrest och notflytgodsel (Wallenhammar et al. 2011). Strastyrkan har stor betydelse for
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froets inlagring. Liggbildning innan blomningen forsamrar skorden (Wallenhammar et al.
2011), risken ar sarskilt stor vid anviandning av N-godselprodukter med lattlosligt kvave.
Bestands- och axtatheten har inte paverkats av hostgodslingen pa nagon av forsoksplatserna
(tabell 5-7). Daremot ar tusenkornvikten signifikant hogre niar 120 N ha och i flera fall oo N
ha har tillférts pa varen i jamforelse med 120 N ha pa hosten (tabell 12,13, 14 i
tabellbilaga). Okular besiktigning visade att axen var kortare i leden med stor N-tillforsel pa
varen, och froskordarna som inte visar ndgon statistiskt sdker skillnad har kompenserats av
en hogre frovikt.

Kvavedynamiken

Mineralkviavematningarna i jorden som genomforts visar generellt inga forhojda nivaer nar
120 N tillfors pa hosten. Kvaveupptaget i grodan har kunnat avlasas genom bestdndets morkt
grona farg (figur 5) och en stor del féormodas finnas som organiskt kvave i jorden, en viss del i
rotsystemet och en del mgjligen som immobiliserat.

Generellt visar resultaten ar risken for kvavelackage i timotejfrovallar 1ag. I grasvallar tar
atervixten hand om restkvave vilket ocksa diskuterades i Wallenhammar et al. (2011).

En négot okad risk for N- lackage under hosten och vintern fanns da hela givan, 120 kg N
ha, tillférdes pa hosten till forstaarsvallen pa Vittvang och i tredjedrsvallarna. Daremot
fanns inga skillnader i mineralkviaveinnehallet i jorden mellan behandlingarna under hosten
som skordades vallfroar 2. I forstaarsvallen pa Gardeby var mineralkvivemangden lagst i
leden med hogsta N-givan tillford under hosten. Under var och efter skord fanns inga
signifikanta skillnader i mineralkvavehalten i jorden mellan behandlingarna pa nagon av
forsoksplatserna.

Det fanns samband mellan skord och N innehéll i gronmassan i flera av forsoken (figur 6-8).
En gruppering av forsoken med avseende pa grundskordens storlek pekar mot att positivt
samband finns i gruppen med 1ag grundskord. Gruppen med hog grundskord visar inga eller
svaga samband samtidigt som linjernas ar flacka. Det innebar att kvaveforsorjningen ar
forhallandevis battre pa dessa forsoksplatser och att godslingseffekterna da blir mindre. Att
detta inte kan utldsas av mineralkvivesituationen i marken beror sannolikt pa att merparten
kviave finns lagrad i rotmassan. Grundskordens och kvivestatusens betydelse framtrader ofta
pa motsvarande sitt i t ex spannmaélsforsok.
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Slutsats

Vi har tagit fram godslingsrekommendationer for ekologisk timotejfroproduktion och visat
att kvavetillforsel ska ske bade host och var i savil forsta-, andra som tredjeérsvallar for en
saker och hog skord. Vid tillforsel av totalt 120 kg N ha* som Biofer ska del av totalgivan
tillforas under hosten och resten under varen i samtliga vallaldrar. Ytterligare studier av
spridningsteknik dar bredspridning jamfors med radmyllning kan forfina precisionen i
godslingen och oka kvaveeffektiviteten.

20



Referenser

Bergman, N. 2000. Effekter av KRAV-godkinda godselmedel pé skord och proteinhalt hos var- och
hostvete. Examensarbete nr 3 Sveriges lantbruksuniversitet Examensarbete 3 Institutionen for
jordbruksvetenskap Skara, sid 1-57.

Killander, I. 2005. Ekologiskt lantbruk — odling och djurhallning. Natur och kultur, Danmark.

Lundstrom, C, Lindén, B. 2001. Kvaveeffekter av humanurin, Biofer och Binadan som gédselmedel till
hostvete, varvete och varkorn i ekologisk odling. Institutionen for jordbruksvetenskap Skara, Serie
B, Mark och vixter Rapport 8, Skara 2001.

Nitterlund, H. 2015. Optimalt utnyttjande av kvive vid tillférsel av organsika specialgodselmede till
hostvete. Slutrapport till Jordbruksverket. I tryck.

SJV, Jordbruksverket, 2014. Odling av ekologiskt vallfr6. Himtat fran:
http://www .jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ekologiskproduktion/vaxtodling/sah
arodlardu/vallfro.4.7409fe2811f8e7990b88000529.html

SvenskRaps, 2013. Timotej — Odlingsvagledning. Sveriges Fro- och Oljevaxtodlgare, Kraftsamdling
vaxtodling, version 2013-11-18. Hamtat ifran:
http://www.svenskraps.se/kunskap/pdf/00139_timotej.pdf

Wallenhammar, A-C. and Anderson, LE. 2002. Kvavestrategier i grasfrovall (Phleum pratense L.). NJF
report 341. Grass and clover seed production, Ystad, Sweden 24-26 juni 2002. 129-136

Wallenhammar, A-C. Stoltz, E. & Kick, A. 2011a. Vixtniringsforsorjning ekovallfro. Slutrapport for
projekt 25-11917/08, 25-123/ 11

21


http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ekologiskproduktion/vaxtodling/saharodlardu/vallfro.4.7409fe2811f8e7990b88000529.html
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ekologiskproduktion/vaxtodling/saharodlardu/vallfro.4.7409fe2811f8e7990b88000529.html
http://www.svenskraps.se/kunskap/pdf/00139_timotej.pdf

Tabellbilaga

Skord, frokvalitet och bestdnd 2013

Tabell 11. Froskord?, renvaruhalt (rvh), tusenkornvikt (tkv), bestdnd p& hosten, axantal skdrdedret
och strdstyrka vid skord (strdst), forstadrsvall, Gardeby (E)

N-behandling (total N (kg Skoérd Rel

ha) i biofer tillférd hdst 15 % vh skord Rvh Tkv Bestdnd Ax Strast

(H) och var (V)) (kg ha™) (%) (9) (%) (stm?@) (%)
A.H:0V:120 808 * 100 91 0,60 95 639 94
B. H: 30 V: 90 752 bc 93 90 0,60 95 621 95
C. H: 60 V: 60 803 ? 99 92 0,60 95 534 89
D. H: 90 V: 30 798 ® 99 91 0,58 95 697 94
E.H:120V: 0 736 © 91 91 0,55 95 654 95

v 2,9 15 54 - 17,3 37

p 0,002 es’ es es es es

Y datum for skérd; 7 augusti, % olika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna
enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05), %ej signifikant

Tabell 12. Froskord®, renvaruhalt (rvh), tusenkornvikt (tkv), bestdnd p& hosten, axantal skérdedret
och stréstyrka vid skord (strdst), andradrsvall, Ekebyhammar (T)

N-behandling (total N (kg Skord Rel

ha') i Biofer tillford hést ~ 15% vh  skérd  Rvh Tkv Bestand AX Strast
(H) och var (V) (kg ha™) (%) (9) (%) (st m?) (%)
A.H: 0V: 120 497 100 8 " 0,70 74 384 © 100
B. H: 30 V: 90 554 111 88 ® 0,70 @ 76 415 bc 100
C. H: 60 V: 60 560 113 88 ®® 065 ® 76 449 100
D. H: 90 V: 30 564 113 88 ® 063 ° 76 475 100
E.H:120V: 0 535 108 8 @ 060° 78 492 @ 100
cv 7.0 10 48 36 62 -
p ns® 0,04 0,02 es <0,001 es

Y datum for skérd 9 augusti, % olika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna
enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05), >ej signifikant
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Tabell 13. Froskord®, renvaruhalt (rvh), tusenkornvikt (tkv), bestdnd p& hésten, axantal skdrdedret
och str&styrka vid skord (strst), tredjedrsvall, Akerby (T)

N-behandling (total N (kg Skord Rel

ha) i Biofer tillférd host 15% vh skérd Rvh Tkv Bestand Ax Strast

(H) och var (V) (kg ha) (%) (9) (%)  (stm?) (%)
A.H:0V: 120 778 2 100 90 0,70 @ 100 672 100
B. H: 30 V: 90 793 @ 102 90 0,65 ® 100 728 100
C. H: 60 V: 60 785 @ 101 91 0,60 > 100 688 100
D. H: 90 V: 30 742 ® o5 91 0,60 > 100 652 100
E.H: 120 V: 0 687 ° 88 91 0,58 © 100 684 100

cv 46 1,0 55 - 7,3 -

p 0,006 es’ <0,001 es es es

L datum for skérd 6 augusti, % olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan
behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05), * ej signifikant

Skord, frokvalitet och bestand 2014

Tabell 14. Froskord?, renvaruhalt (rvh), tusenkornvikt (tkv), bestdnd p& hosten, axantal skdrdedret
och strastyrka vid skord (strdst), forstadrsvall, Vittvdng

N-behandling (total N (kg Skord Rel

ha) i Biofer tillférd host 15 % vh skord Rvh Tkv Bestand Ax  Strdst

(H) och var (V) (kg ha™) (%) (9) (%) (stm?) (%)
A.H:0V: 120 415 ® 100 59 0,60 ° 80 422 100
B. H: 30 V: 90 437 @ 105 64 0,53 ° 79 405 100
C. H: 60 V: 60 436 @ 105 59 0,50 ° 81 445 100
D. H: 90 V: 30 426 103 63 0,50 ° 80 422 100
E.H: 120 V: 0 374 ° 90 58 0,50 ° 80 422 100

cv 61 67 43 6,1 124

p 0,0242 es’ <0,001 es es es

Y datum for skérd 7 augusti; olika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna
enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05),, %ej signifikant
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Tabell 15. Froskord?, renvaruhalt (rvh), tusenkornvikt (tkv), bestdnd p& hosten, axantal skdrdedret

och strastyrka vid skord (strdst), andradrsvall, Gardeby

N-behandling (total N (kg Skord Rel

ha) i Biofer tillférd host 15 % vh skord Rvh Tkv Ax Strast

(H) och var (V)) (kg ha™) (%) (9) (st m?) (%)
A.H:0V: 120 675 100 73 0,45 486 49
B. H:30V:90 722 107 74 0,43 512 65
C.H:60V: 60 728 108 75 0,43 513 49
D. H:90V: 30 711 105 69 0,48 436 68
E.H:120V: 0 688 102 75 0,50 486 63

v 6,4 59 10,2 125 16,8

p es’ es es es 0,043

Y datum for skérd; 8 augusti, %olika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna

enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05), >ej signifikant

Tabell 16. Froskdrd!, renvaruhalt (rvh), tusenkornvikt (tkv), bestdnd p& hdsten, axantal skrdedret

och stréstyrka vid skord (strdst), tredjedrsvall, Ekebyhammar

N-behandling (total N (kg Skord Rel

ha™) i Biofer tillférd hést 15 % vh skord Rvh Tkv Ax Strast

(H) och var (V)) (kg ha™) (%) (9) (st m?) (%)
A.H: 0V: 120 437 100 93 0,63 474 100
B. H: 30 V: 90 475 109 92 0,60 457 b 100
C. H: 60 V: 60 487 112 92 0,60 513 @ 100
D. H: 90 V: 30 491 113 92 0,60 442 ¢ 100
E.H: 120V: 0 462 106 91 0,60 499 *® 100

0% 6,2 1,2 37 43 -

p es’ es es 0,001 es

! datum fér skérd; 9 augusti, %olika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna
enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05), %ej signifikant



Kvave i gronmassa

Tabell 17. N i grénmassa (kg N i grénmassa/ha) p& forsoksplatserna i slutet av maj* 2013

N-behandling (total N (kg ha™) i Biofer Froar 1 Frodr 2 Frodr 3

tiliférd host (H) och var (V)) Gardeby Ekebyhammar Rkerby
A.H: 0V: 120 44 2 29 P 34 °
B. H: 30 V: 90 35 P 33 @ 36
C. H: 60 V: 60 39 @ 41 @ 36
D. H: 90 V: 30 40 39 @ 35 @
E.H:120V: 0 37 ° 41 ° 39 °

cv 6,4 12,1 46

p 0,005 0,007 0,034

1G8rdeby 27 maj och 26 maj pd Ekebyhammar och Akerby, 2olika bokstéver indikerar signifikanta
skillnader mellan behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05)

Tabell 18. N i grénmassa (kg N i gronmassa/ha) p& forsoksplatserna i slutet av maj' 2014

N-behandling (total N (kg ha™) i biofer Frodr 1 Frodr 2 Froér 3
tiliférd host (H) och var (V) Vittvéng Gardeby Ekebyhammar
A.H: 0V: 120 30 @ 29 P 33

B. H: 30 V: 90 30 @ 31 ° 34

C. H: 60 V: 60 26 32° 35

D. H: 90 V: 30 24 ° 36 ° 42
E.H:120V: 0 23 ° 37 ° 37

v 81 45 129

p <0,001 <0,001 es

1G8rdeby 9 maj och 22 maj p& Ekebyhammar och Akerby, %olika bokstéver indikerar signifikanta
skillnader mellan behandlingarna enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05)
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Tabell 19. Huvudeffekt av N-behandling och jordskikt for mineralkvavehalter i jorden under sen host, pd varen och efter skord, vallfrédr 1, Gardeby

host 2012 var 2013 efter skord 2013
Huvudeffekt NH, NO; tot min-N NH, NO; tot min-N NH, NO; tot min-N
(kg ha™)
N-behandling (total N (kg ha™) i Biofer
tillférd host (H) och vér (V))
A.H:0V: 120 4,2 1,6 @ 5,9 5,6 3 8,7 2,3 2,4 4,7
B. H: 30 V: 90 4,2 1,5 ® 5,7 6,8 2,9 9,8 2,3 2,2 4,5
C.H: 60V: 60 4,0 1,5 ® 5,6 5,6 3,4 9 2,7 2,3 5,0
D. H:90V: 30 3,2 1,4 ® 4,7 6,2 3 9,2 2,3 2,5 4,9
E.H: 120V: 0 3,3 1,4 ° 4,8 7,1 2,3 9,6 2,2 2,0 4,2
Jordskikt (cm)
0-30 57 @ 1,5 7,2 @ 12 ° 4,6 ° 16,8 *® 34 ° 34 ° 6,9 °
30-60 23 "% 15 38 ° 24 " 1,6 ° 4,0 ° 1,5 ° 14 ° 29 °
cv 19,5 9 141 196 129 152 17,9 149 145
p beh es 0,038 es es es es es es es
p nivd <0,001 es <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

! datum for provtagning; hdst: 9 nov, var: 23 april, efter skérd: 8 aug, ? olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna inom varje
huvudeffekt enligt Tukey’s HSD-test (p< 0,05), 3ej signifikant
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Tabell 20. Huvudeffekt av N-behandling och jordskikt fér mineralkvévehalter i jorden under sen hést, pd varen och efter skérd?, vallfrédr 2012, Ekebyhammar

host 2012 var 2013 efter skord 2013
Huvudeffekt NH4 NO; tot min-N NH,4 NOs tot min-N NH, NO; tot min-N
(kg ha)
N-behandling (total N (kg ha™) i Biofer
tillférd host (H) och vér (V))
A.H:0V: 120 2,9 2,4 55 P 4,4 3,7 8,1 3,0 2,9 5,9
B. H: 30 V: 90 3,5 3,6 7,2 @ 3,7 3,0 6,7 3,6 3,3 6,8
C. H: 60 V: 60 3,8 2,6 6,5 6,3 33 10,0 2,9 3,0 5,6
D.H:90V: 30 4,4 3,1 78 °@ 4,7 3,9 8,7 3,1 2,9 6,2
E.H:120V: 0 3,0 3,6 6,6 59 3,9 9,8 3,2 2,9 6,2
Nivd (cm)
0-30 50 4,7 ® 10 @ 6,8 ? 59 @ 12,8 ¢ 3,7 ¢ 48 ¢ 8,6 *°
30-60 2,2 ° 1,8 ° 41 ° 3,4 ° 18 ° 53 P 2,6 ° 16 ° 42 °
cv 192 192 96 28,8 23,8 24,1 19,0 85 92
p beh es’ es 0,0146 es es es es es es
p nivd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,004 <0,001 <0,001

! datum for provtagning; host: 30 nov, var: 6 maj, efter skdrd: 26 aug, ° olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna inom varje
huvudeffekt enligt Tukey’s HSD-test (p< 0,05), 3ej signifikant
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Tabell 21. Huvudeffekt av N-behandling och jordskikt for mineralkvévehalter i jorden under sen hést, p& varen och efter skord®, vallfrédr 3, Akerby

host 2012 var 2013 efter skord 2013
Huvudeffekt NH,4 NO; tot min-N NH, NO3; tot min-N NH,4 NO3; tot min-N
(kg ha™)
N-behandling (total N (kg ha) i Biofer
tillférd host (H) och var (V)
A.H:0V: 120 4,5 3,0 7,5 5,0 1,6 ® 6,7 9,0 3,0 12,1
B. H: 30 V: 90 5,9 2,4 8,4 6,0 1,5 ° 7,6 10,5 3,0 13,8
C.H: 60V: 60 5,9 2,7 9,0 6,2 1,6 ® 8,0 8,0 4,4 12,6
D. H:90V: 30 6,8 3,0 9,9 57 1,7 ® 7,4 7.1 3,2 10,4
E.H:120V: 0 7,5 2,7 10,5 5,4 1,9 @ 7,3 7,5 3,0 10,6
Niva (cm)
0-30 12,6 2 46 ° 17,6 @ 10,7 @ 2,1 @ 12,8 @ 1212 36 15,8 @
30-60 1,9 ° 1,4 ° 33° 22" 1,3 ° 35° 53 ° 30 8,5 °
v 23,3 14,0 16,0 11,5 6,0 9,4 22,3 30,1 23,2
p beh es’ es es es 0,016 es es es es
p nivé <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 es <0,001

! datum for provtagning; host: 29 nov, var: 30 april, efter skdrd: 15 aug,  olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna inom varje
huvudeffekt enligt Tukey’s HSD-test (p< 0,05), 3ej signifikant
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Tabell 22. Huvudeffekt av N-behandling och jordskikt for mineralkvavehalter i jorden under sen host, pa varen och efter skord, vallfrédr 1, Vittvang.

host 2013 var 2014 efter skord 2014
Huvudeffekt NH4 NO; tot min-N NH4 NO; tot min-N NH4 NO; tot min-N
(kg ha™)
N-behandling (total N (kg ha™) i Biofer
tillférd host (H) och var (V)
A.H: 0V: 120 3,8 P2 4,7 © 8,6 °© 4,2 32 ° 74 ° 5,6 4,0 9,8
B. H: 30 V: 90 52 56 ¢ 11,1 ° 4,5 3,8 ® 84 ® 49 3,8 8,8
C. H: 60 V: 60 45 ° 7,0 b 11,6 5,1 41 ® 93 ® 49 4,0 8,9
D. H: 90 V: 30 6,0 ® 9,6 ® 15,7 @ 4,8 34 ® 83 ® 48 4,2 9,1
E.H:120V: 0 7,4 @ 12,0 @ 19,6 2 5,8 4,7 ° 10,6 2 5,2 3,7 9,0
Niva (cm)
0-30 81 ° 8,8 ° 17,0 @ 6,9 4,5 2 11,4 @ 73?2 56 ° 13,0 @
30-60 30° 6,5 ° 9,6 ° 3,2 3,1 ° 6,4 ° 33° 26° 59 P
cv 174 13,7 13,3 123 122 10,0 134 11,9 95
p beh 0,006 <0,001 <0,001 es’ 0,032 0,014 es es es
p nivé <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

L datum for provtagning; host: 29 okt, var: 10 april, efter skdrd: 22 aug,  olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna inom varje
huvudeffekt enligt Tukey’s HSD-test (p< 0,05), 3ej signifikant
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Tabell 23. Huvudeffekt av N-behandling och jordskikt fér mineralkvévehalter i jorden under sen hést, pd varen och efter skord?, vallfrédr 2, G&rdeby

host 2013 var 2014 efter skord 2014
Huvudeffekt NH,4 NO; tot min-N NH, NO3; tot min-N NH,4 NO; tot min-N
(kg ha™)
N-behandling (total N (kg ha) i Biofer
tillférd host (H) och var (V)
A.H:0V: 120 2,2 1,9 4,1 4,3 2,2 6,5 4,1 5,0 9,3
B. H: 30 V: 90 2,4 1,8 4,3 2,8 1,8 4,6 2,7 4,4 7,2
C.H: 60V: 60 3,2 1,8 51 3,8 2,0 5,9 3,6 4,2 7,9
D. H: 90 V: 30 3,1 1,8 5,0 4,2 2,1 6,2 3,0 5,0 8,1
E.H:120V: 0 2,6 1,9 44 3,2 1,8 5,0 3,4 5,0 8,4
Niva (cm)
0-30 3,9 @ 2,2 6,1 @ 5,1 2,5 7,6 @ 3,8 7,2 @ 11,1
30-60 1,7 ° 1,5 32 ° 2,4 1,5 40 ° 2,9 2,7 ° 5,7
v 181 125 130 188 134 15,0 24,1 20,6 195
p beh es’ es es es es es es es es
p nivé <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 es <0,001 <0,001

L datum for provtagning; host: 5 nov, vr: 11 mars, efter skord: 11 aug,” olika bokstéver indikerar signifikanta skillnader mellan

behandlingarna inom varje huvudeffekt enligt Tukey’s HSD-test (p< 0,05), 3 ej signifikant
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Tabell 24. Huvudeffekt av N-behandling och jordskikt fér mineralkvévehalter i jorden under sen hést, pd véren och efter skérd?, vallfrédr 3, Ekebyhammar

host 2013 var 2014 efter skord 2014
Huvudeffekt NH4 NO; tot min-N NH4 NO; tot min-N NH4 NO; tot min-N
(kg ha™)
N-behandling (total N (kg ha) i Biofer
tillférd host (H) och var (V)
A.H: 0V: 120 3,7 @2 2,2 6,1 ® 4,3 4,9 9,3 4,3 2,4 6,8
B. H: 30 V: 90 3,0 ° 2,0 50 ° 3,9 4,7 8,7 5,0 2,3 7,3
C. H: 60 V: 60 41 1,9 6,1 ® 4,8 5,0 9,8 5,2 2,1 7,3
D. H: 90 V: 30 55 ® 2,5 82 ® 4,4 5,1 9,6 5,6 1,9 7,6
E.H:120V: 0 7,4 2 2,3 10,0 2 2,6 4,4 7,1 5,2 2,2 7,4
Niva (cm)
0-30 8,9 ® 29 % 121 ° 50 2 6,8 ° 11,9 @ 723 27 ° 10,0 2@
30-60 1,7 ° 1,5 P 32 ° 3,1 ° 32 ° 6,3 ° 32° 1,7° 50 °
cv 275 14,9 20,6 194 0,1 0,1 183 155 151
p beh 0,0189 es’ 0,0134 es (0,057) es es es es es
p nivd <0,0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

L datum for provtagning; host: 29 okt, var: 11 april, efter skdrd: 23 aug,  olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna inom varje
huvudeffekt enligt Tukey’s HSD-test (p< 0,05), 3ej signifikant

31






Eva Stoltz och Ann-Charlotte Wallenhammar Hl.!_shallnlngs
www.hushallningssallskapet.se | info@hushallningssallskapet.se sallskapet




