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Sammanfattning

Strukturkalkning som metod for att minska P-forluster fran skansk lerjord undersoktes i ett
Léansstyrelsefinansierat LOVA-projekt, dar ca 400 ha strukturkalkades i augusti-september
2014 for att minska P-forlusterna pa jordar med for skanska forhallanden relativt hoga
lerhalter. I provytor, med design som randomiserade faltforsok, spreds blandprodukten
Nordkalk Aktiv Struktur i fyra nivaer: 0, 4, 8 och 16 ton per ha motsvarande 0, %2, 1 och 2
ganger normalgiva. Fyra provytor lades ut pa fyra platser i Skane och placerades pa lerhalter
fran 10 till strax under 50 procent for att fanga upp effekten av strukturkalk pa olika lerhalter.
Pa de fyra platserna bestamdes &ven lermineralogin genom réntgendiffraktionsanalys. Genom
ett Jordbruksverksfinansierat projekt kunde ocksa de 12 provytor dar det odlades spannmal
skordas forsoksmassigt under 2015. | resterande 4 provytor odlades sockerbetor.
Aggregatstabiliteten mattes i regnsimulator pa SLU Ultuna vid tva upprepade bevattningar
med 24 timmars mellanrum. Aggregatstabiliteten forbattrades signifikant med hel och dubbel
giva strukturkalk. Efter den forsta bevattningen med regnvatten i regnsimulatorn var
jordforlusterna fran aggregaten 15 procent mindre &n fran aggregaten i det okalkade A-ledet.
Efter 24 timmars vantan och darefter en ny bevattning var jordforlusterna 23 respektive 29
procent l&gre dar jorden hade strukturkalkats med hel och dubbel giva strukturkalk.

En uppdelning av forsdken efter lerhalt visade inga statistiskt sakra skillnader, men monstret
var likval att effekten av strukturkalkningen pa aggregatstabiliteten 6kade ju hogre lerhalten
var. Lerhalten forklarar dock inte varfor aggregatstabiliteten forandrades olika mycket pa de
olika platserna vid 6kad giva strukturkalk men vid ungefar samma lerhalt. Den
lermineralogiska bestamningen kan mojligen leda till svaret. Pa tva av platserna med lag
andel svéllande lermineral fanns en tendens till 6kad aggregatstabilitet vid strukturkalkning,
medan de tva platserna med hog andel svallande lermineral inte verkade reagera pa
strukturkalkningen med forbattrad aggregatstabilitet.

| 11 av de 16 provytorna/féltforsoken odlades hostvete 2015. | medeltal for de 11 forsoken
fanns inga signifikanta effekter pa avkastningen. Pa en forsoksplats 6kade dock
hostveteskdrden signifikant vid den hdgsta givan strukturkalk. Det innebar en 6kning av
hostveteskorden med 5 procent motsvarande drygt 400 kilo per hektar. Pa resterande tva
platser fanns inga sakra effekter pd avkastningen. Proteinhalten okade och starkelsehalten
minskade signifikant i strukturkalkade led jamfort med okalkat A-led.

En upprepad jordprovtagning ca 1 ar efter strukturkalkningen kunde fanga in bl.a. effekter pa
jordens pH. Sammanfattningsvis var pH-hojningen i medeltal mattlig 1 ar efter
strukturkalkningen. | medeltal 6kade pH med 0,1-0,2 pH-enheter med halv giva strukturkalk,
med ca 0,3 pH-enheter med hel giva strukturkalk och med 0,4-0,5 pH-enheter med dubbel
giva strukturkalk. De storsta 6kningarna noterades pa platsen som hade lagst ursprungs-pH
och de minsta forandringarna pa platsen som hade hogst pH fran start.

En uppdelning efter pH, lerhalt och P-status i jorden i stéllet for efter geografisk beldgenhet
visade inga statistiskt sakra skillnader med avseende pa avkastningen. Tendenser fanns
emellertid att strukturkalkningen var positiv for skorden om pH lag éver 7, om lerhalten var
over 25 procent och om P-AL lag 6ver 8. Detta ar dock tills vidare bara monster som maste
verifieras med fortsatta studier, faltforsok och fler forsoksar inte bara i Skane utan ocksa i
andra delar av Sverige. Dessa bor da ringa in hur strukturkalkningen samspelar med bl.a.
lerhalt, lermineralogi, pH och P-status.



Bakgrund

Strukturkalkning ar sedan flera ar en metod i miljoarbetet for att begransa forlusterna av
fosfor fran dkermark. Effekten som kan uppnas &r ett resultat av flera olika processer dar den
aktiva kalken (brand och/eller slackt kalk) i strukturkalken reagerar med lerpartiklar och pa sa
satt stabiliserar aggregaten. Eftersom en del av fosforn i dkermarken &r partikulart bunden till
lerpartiklar innebdr stabiliseringen att lerpartiklarna kan forbli intakta och inte brytas ner
vilket i forlangningen kan reducera fosforforlusterna.

Syfte

Den praktiska och tillampade kunskapen kring vilka lerhalter och kalkgivor som &r lampliga
vid strukturkalkning ar langt ifran utredd trots att strukturkalkning pagar i stor omfattning.
Bland fragestallningarna finns ocksa lermineralogin i jorden som strukturkalkas.

Syftet med det av Lansstyrelsen Skane finansierade LOVA-projektet Strukturkalkning for
minskat naringslackage i Skane (Lst nr 501-4274-2014) — dar 404 hektar lerjord
strukturkalkades — var férutom att minska naringslackage ocksa att lagga ut ett antal provrutor
pa olika lerhalter och pa olika lermineral. Dessa ska kunna anvandas for att battre kunna
beddma var strukturkalkning bor ske for att gora storst miljonytta. | LOVA-projektet var
avsikten att mata den P-reducerande effekten genom att mata aggregatstabiliteten efter
kalktillforsel.

Med den existerande plattform som LOVA-projektet utgjorde soktes darefter medel hos
Jordbruksverket for att ocksa mata strukturkalkningens effekt pa avkastningen i SJV-projekt
Fosforreducering till Ostersjon (SJV nr 4.1.18-11580/14). Eftersom dessa medel beviljades
gick det att samordna de bada projekten med syfte att kartlagga bade strukturkalknings miljo-
och skordeeffekter pa lerjordar i Skane.

Finansiering

Lantbrukarna i LOVA-projekt 501-4274-2014 betalade for strukturkalk, spridning och
utvardering 1 400 000 kronor.

Lansstyrelsen Skane motfinansierade LOVA-projekt 501-4274-2014 med 1 400 000 kronor.
Jordbruksverket finansierade med 371 000 kr skotsel och forséksmassig skord 2015 av de
provytor/faltforsok som lades ut i samband med strukturkalkningen 2014.

Nordkalk bidrog med 267 000 kronor.

Organisation

Fredrik Hansson, HS Skane, var sokande, administratér och koordinator for bada projekten.
Jens Blomquist, Agraria Ord & Jord, var ansvarig for utvardering och rapportering av resultat.
Lars Wadmark, Nordkalk, ansvarade for logistik kring kalkspridning och nedbrukning i falt.
Kerstin Berglund, SLU, ansvarade for aggregatstabilitetsmatning och vetenskaplig status.

Siv Olsson, Geochimica, bestdmde lermineralogin genom rontgendiffraktionsanalys.

HS Skane, ansvarade for provtagningar, skotsel och forsoksmassig skord.

Metoder
Forsoksplatser
Fyra omraden identifierades dar lerhalterna ar forhallandevis hoga for skanska forhallanden.
1. Ystad
2. NV Skane
3. Landskrona
4. Staffanstorp
Strukturkalkning genomfordes pa gardar i dessa omraden och pa 4 platser placerades provytor
for utvardering. Dessa provytor lades ut enligt forsoksplanen nedan med behandlingarna



slumpade och med 3 upprepningar. Darmed kunde provytorna ocksa anvandas som
randomiserade faltforsok med led och block. Pa varje forsoksplats lades 4 provytor ut dar
avsikten var att varje provyta skulle representera en lerhalt i de 4 lerhaltsomradena 15-20 %
ler, 20-25 % ler, 25-30 % ler och > 30 % ler. Darmed fanns i projektet 4 forsoksplatser (A, B,
C, D) med 4 provytor var, summa 16 provytor/faltforsok (A1-A4, B1-B4, C1-C4, D1-DA4).

Forsoksplan
A: Obehandlad — 0 ton/ha Nordkalk

B: Halv giva strukturkalk — 4 ton/ha

Aktiv Struktur
Nordkalk Aktiv Struktur

C: Hel giva strukturkalk — 8 ton/ha Nordkalk Aktiv Struktur

D: Dubbel giva strukturkalk — 16 ton/ha Nordkalk Aktiv Struktur

Kalkprodukt

Den kalkprodukt som anvéndes var Nordkalk Aktiv Struktur (NKAS) som &r en blandprodukt
mellan kalciumkarbonat CaCOs och slackt kalk Ca(OH).. Produktens verkan och

sammansattning framgar av tabell 1.

Tabell 1. Nordkalk Aktiv Struktur — inneh&ll och verkan

Syraneutraliserande verkan NV CaO 51 %
Aktiv CaO CaO 20 %
Kemisk analys CaO — kalciumoxid 51,0 %
Mg — magnesium 1,0%
SiO; — kiseldioxid 5,2 %
Al;O3 — aluminiumoxid 2,9%
Fe,O3— jarnoxid 1,1%
K — kalium 15 %
Na O — natriumoxid 0,5 %
S —svavel 1,5 %
P — fosfor 0,07 %
Sparelement Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn
Ovrigt Fukthalt beroende pa lagring 15-25 %
Skrymdensitet 1 ton/m3
Kalkvéarde (Erstad) 14r 48
Kalkvarde (Erstad) 5 ar 48

Markkartering

Vid utldaggningen av provytorna i augusti-september 2014 togs ett forsta jordprov
(generalprov) ut fran varje ruta inom varje provyta. En sammanfattning av denna forsta
markkartering som gjordes fore strukturkalkning visas i tabell 2 pa provyteniva med medeltal

for platserna.




Tabell 2. Markstatus i de 16 provytorna i augusti-september 2014 fore kalkning.

Plats Prowta pH P-AL K-AL Mg-AL K/Mg-kwot Ca-AL  Mullhalt  Total lerhalt =~ Sand & grovmo
Krageholm Al 6,2 6,8 72 59 13 95 22 99 69,0
A2 6,2 25 82 95 0,9 157 24 19,1 395
A3 6,4 38 125 15,3 0,9 137 22 251 23,6
A4 6,6 29 111 151 0,8 185 25 27,8 19,5
medel A 6,4 4,0 9,7 11,4 1,0 143 2,3 20,5 37,9
Lénhult Bl 7,7 12,9 18,8 14,6 14 404 50 28,1 434
B2 79 133 20,0 16,5 13 458 39 291 49,1
B3 81 138 29,1 28,2 11 786 42 4.4 30,8
B4 8,2 12,7 30,7 353 0,9 1054 39 46,8 29,1
medel B 8,0 13,2 24,6 23,6 1,1 675 42 37,1 38,1
Vadensjo Cl 72 13,0 9,7 12,1 08 310 4,0 20,9 46,3
C2 7,0 16,5 12,6 15,9 0,8 324 41 25,2 423
C3 7,7 11,6 11,7 17,8 0,7 441 41 26,8 40,2
C4 8,2 89 148 22,9 0,7 1143 33 26,4 141
medel C 7,5 12,5 12,2 17,2 0,8 554 39 248 43,2
Kornheddinge D1 74 48 99 8,7 11 304 2.8 20,8 53,8
D2 8,0 133 15,3 195 08 732 36 27,8 39,8
D3 7.8 58 17,3 15,4 1,3 609 2,8 258 49,9
D4 78 114 20,3 21,8 11 705 2,6 28,5 458
medel D 78 8,8 15,7 16,4 11 588 2,9 25,7 473

Kalkspridning
Data kring kalkspridning och nedbrukning samt odlarnas eller projektdeltagarnas

kommentarer kring férhallandena sammanfattas i tabellerna 3-8.
Tabell 3. Krageholm A1-A4

Forfrukt 2014 Hostvete
Jordbearb fore kalk Ingen
Kalkspridning datum 2014-09-05

Status jord vid spridn

”Ganska bra”

Bearb 1 e kalkspridning

2014-09-05/06, 1 gang kultivator till 15 cm

Inblandn kalk e 1:a bearb

”Sag mycket bra ut, nagot fuktigt pa de varsta stéllena”

Bearb 2 e kalkspridning

2014-09-06, 1 gang Carrier

Sadd hostvete

2014-09-06/08

Nederbord e kalkspidn

4 mm 2014-09-08, 5 mm 2014-09-10, 7 mm 2014-09-13

Tabell 4. Lénhult B1-B4

Forfrukt 2014 Hostvete
Jordbearb fore kalk 1 gang TopDown t 10 cm gav bra inblandning av halm
Kalkspridning datum 2014-08-28

Status jord vid spridn

”Bra, torrt & soligt, jord smulade sig, men kokigt pé styvaste leran”

Bearb 1 e kalkspridning

2014-08-29, TopDown till 12-15 cm

Inblandn kalk e 1:a bearb

“Inblandning blev bra fran start, sen regn mot slutet och samre forhallanden”

Bearb 2 e kalkspridning

2014-09-06, Carrier fore sadd (utford 1 v senare p.g.a. regn — ej optimalt)

Sadd hostvete

2014-09-06

Nederbord e kalkspidn

5 mm 2014-08-30, 15 mm 2014-08-31

Tabell 5. Vadensjé C1-C4

Forfrukt 2014

Hdostvete

Jordbearb fore kalk

1 g Carrier e troskning samt 1 g alvluckring HE-VA t ca 25 cm

Kalkspridning datum

2014-08-27

Status jord vid spridn

”Bra - relativt finbrukad jord, torr och smulade sénder”

Bearb 1 e kalkspridning

2014-08-27/28, TopDown till drygt 20 cm

Inblandn kalk e 1:a bearb

”Nojda, aldrig blivit s fint pd hosten, all bearbetning gick latt”

Bearb 2 e kalkspridning

2014-08-28/29, TopDown till drygt 20 cm

Bearb 3 e kalkspridning

2014-08-29, Carrier

Bearb 4 e kalkspridning

2014-09-19, Opust 15 cm

Sadd sockerbetor

2015-04-10

Nederbord e kalkspidn

60 mm 2014-08-30/31
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Tabell 6. Kornheddinge D1

Forfrukt 2014 Hostraps
Jordbearb fore kalk 2 ggr Agrisem Discomulch tallrikskultivator
Kalkspridning datum 2014-09-20

Status jord vid spridn

”Bra — ganska latt jord sa inbrukning utan problem”

Bearb 1 e kalkspridning

2014-09-20, SMS kultivator till ca 16-17 cm

Inblandn kalk e 1:a bearb

"Blev jéttebra, jorden redde sig fint och smulade bra, inblandning godkénd”

Bearb 2 e kalkspridning

2014-09-20, SMS kultivator till ca 16-17 cm

Sadd hostvete 2014-09-27
Nederbord e kalkspidn ?
Tabell 7. Kornheddinge D2
Forfrukt 2014 Hostvete
Jordbearb fore kalk 1 g Agrisem Discomulch tallrikskultivator
Kalkspridning datum 2014-09-28

Status jord vid spridn

“Fuktigt i bearbetningsbotten”

Bearb 1 e kalkspridning

2014-09-29, Agrisem Discomulch tallrikskultivator t 10-12 cm

Inblandn kalk e 1:a bearb

"Blev ingen finjord precis, men det hade blivit &nnu sémre om vi hade kort
djupare. Klumpar och degigt och ingen finférdelning av jorden, men hyfsat
efter omstandigheterna”

Bearb 2 e kalkspridning

2014-09-29, Swift t 10-15 cm

Sadd vérkorn 2015-03-19
Nederbord e kalkspidn ?
Tabell 8. Kornheddinge D3-D4
Forfrukt 2014 Hostraps
Jordbearb fore kalk 1 g Agrisem Discomulch tallrikskultivator + 1 g SMS kultivator
Kalkspridning datum 2014-09-28

Status jord vid spridn ”Lite fuktig jord, men bra struktur efter hostrapsen”

Bearb 1 e kalkspridning 2014-09-28, SMS kultivator

Inblandn kalk e 1:a bearb ”Filten blev riktigt bra"

Bearb 2 e kalkspridning 2014-09-28, SMS kultivator

Sadd hostvete 2014-09-30

Nederbord e kalkspidn ?

Gradering och flygfotografering

Forsoken A1-A4 pa Krageholm och B1-B4 pa Lonhult graderades for planttathet i maj 2015
och flygfotograferades dessutom i juni 2015 for att fanga upp ojamnheter i parcellerna. Vid
skord graderades ocksa parcellerna for bl.a. viltskador. Resultaten av graderingar och
flygfotograferingar anvéndes vid utvérderingen. Vid den statistiska analysen utesléts 10
skordeparceller som hade ojamna bestand, skador av klovvilt etc som kunde sattas i samband
med avvikande skorderesultat.

Turbiditet jordprovtagning

Provtagning skedde efter sadd pa varen 2015 i D2 (varkorn) och B1-B4 (sockerbetor). |
ovriga provytor/forsok var grodan hostvete och dér provtogs jorden under augusti—oktober
2015 efter den stubbearbetning som féljde pa tréskningen av hostvete.

Aggregat i storleksfraktionen 2-5 mm sallades fram fran hela sabadden ner till sabotten i
varbruket 2015 (D2 och B1-B4). | 6vriga provytor som provtogs efter hostvetetroskning
sallades jord fram fran det bearbetade Gversta lagret av jord. Jordproverna forvarades luftigt
och torrt till dess att de transporterades till SLU Ultuna for aggregatstabilitetsmatning.




Turbiditet labbmetod

| LOVA-projektet utsattes aggregat fran sabadden (2-5 mm) for regnsimulering och genom
att mata grumligheten (turbiditeten) pa vattnet som passerar aggregaten vérderas
aggregatstabiliteten och risken for partikulara fosforforluster. Grumligheten beror pa att
partiklar lossnat fran aggregaten vid regnsimuleringen. Turbiditeten ar vél korrelerad med
P-forlusterna fran jorden eftersom fosfor pa lerjordar sitter bunden pa aggregatytorna. Den
barande idén med strukturkalkning &r att stabilisera leraggregaten for att darmed minska P-
forlusterna fran mark till vatten. Av det skalet ar turbiditetsmatningarna sjalva grunden i
utvarderingen av detta LOVA-projekt och ar ett matt pa aggregatstabiliteten.
Turbiditetsmatning: Bevattning (regnsimulering) och uppsamling av dréneringsvatten gjordes
tva ganger med ett dygns mellanrum. Turbiditet och elektrisk konduktivitet (EC) i
dréneringsvattnet bestamdes vid varje bevattningstillfalle (Turbiditet 1 och 2). Det grumliga
vattnet skakades i en skakapparat i 10 min och fick sedan sta for att sedimentera i 4 timmar
och 30 min. Efter sedimentering, togs ett vatskeprov ut pa 5,6 cm djup och turbiditeten i
vattenprovet ar ett matt pa lerkoncentrationen i vattnet. EC hdjs vid kalkningen och blir en
kontroll pa att kalken hamnat i ratt ruta.

Lermineralogi
Samlingsprov fran respektive forsoksplats A. Krageholm, B. Lonhult och C. Vadensj6 som

representerade samtliga provytor 1-4 undersoktes med rontgendiffraktionsanalys for att
bestamma mineralogin hos lerfraktionen. Samma analys gjordes pa jordarna fran D.
Kornheddinge, men eftersom forsoken D1-D4 lag pa ett storre geografiskt avstand fran
varandra gjordes flera analyser — D1, D2 for sig och ett samlingsprov representerande D3-D4.

Statistisk bearbetning — avkastning spannmal

Variansanalys av avkastning i hostvete och varkorn gjordes i forsoksprogrammet ARM med
traditionell ANOVA. For enskilda forsok anvéndes led (A, B, C och D) och block (1, 2 och 3)
som faktorer medan man i sammanstallningar av flera forsék anvénde led och plats som
faktorer. Parvisa jamforelser gjordes enligt Student-Newman-Keuls test.

Den statistiska analysen gjordes ocksa efter uppdelning i olika nivaer av pH, lerhalt och P-
AlL-tal, dven har med led och plats som faktorer.

Aven kontraster testades — mellan & ena sidan kontrolledet A och & andra sidan gruppen av
behandlingar med strukturkalk i led B-D. Data i kontrolledet A utgjordes precis som tidigare
av ett varde per block medan kontrastledet (strukturkalkning B-D) utgjordes av tre
subsamples (B, C och D) i varje block. I 6vrigt samma jamfdrelser som ovan.

| tabellerna for avkastning visas statistiska varden genomgaende for avkastning oberoende om
resultatet &r signifikant eller inte (LSD anges inom parentes), medan det for
kvalitetsparametrar enbart skrivs ut om det féreligger en signifikant skillnad mellan
behandlingarna.

Statistisk bearbetning — turbiditet

Skillnaden mellan behandlingar analyserades genom variansanalys (Proc GLM i SAS, SAS
Institute Inc). Alla behandlingsmedelvarden &r justerade medelvarden (LSmeans). | de fall da
dataseten var fullstandiga (inga saknade varden, missing values) &r LSmeans detsamma som
det aritmetiska medelvérdet.




Resultat — markkartering

Ambitionen vid utlaggningen var att pa varje forsoksplats lagga ut de 4 provytorna pa olika
lerhalter for att mata effekten pa aggregatstabilitet och avkastning av samma kalkgiva pa
jordar med olika lerhalter. En 6versikt éver hur lerhalterna forhéll sig inom platserna och
mellan platserna i de 16 provytorna visas i figur 1.
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Figur 1. Lerhalt i de 16 LOVA-forsoken. A=Krageholm, B=L6nhult, C=Vadensj0,
D=Kornheddinge.

Pa platserna Krageholm och Lénhult lyckades utlaggningen hyggligt val med en stege av
stigande lerhalter, medan lerhalterna i de olika provytorna/férsoken i Vadensj6é och
Kornheddinge lag alltfor samlade mitt i lerhaltsskalan.

Tva andra faktorer som kan ha betydelse for strukturkalkningens effekt pa aggregatstabilitet
och groda ar pH och markens P-status. En dversikt 6ver de 16 férsokens pH och P-AL-tal
visas i figur 2.
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Figur 2. pH och P-AL i de 16 LOVA-forsoken. A=Krageholm, B=Lonhult, C=Vadens;jo,
D=Kornheddinge.




Av figur 2 framgar att de 4 forséken pa Krageholm lag pa jordar med laga pH och laga P-AL
(klass 11 och 111). | Kornheddinge fanns D1 och D3 pa jordar med neutrala pH, men med P-
AL-Klass I11. Resterande forsok hade neutrala-basiska pH-varden och samtidigt god P-status
med P-AL-klass 1VVa och Vb samt C2 strax dver gransen for klass V.

Resultat — avkastning

| 4 av de 16 provytor (= faltforsok) som lade ut hosten 2014 odlades under 2015 sockerbetor
(C. Vadensjo). | resterande 12 odlades spannmal och i 11 av dessa odlades hostvete, medan
det resterande faltforsoket bar varkorn. | denna sammanstallning redovisas inte avkastningen
av sockerbetor fran forsoksplatsen Vadensjo. For skorderesultat i sockerbetor 2015 och
tillhdrande vaxtnaringsforsok hanvisas till Nordic Beet Research (NBR).

Den statistiska analysen av avkastningen gjordes pa 6 nivaer.
1. Samtliga hostveteforsok — 11 forsok sammanslaget
2. Enskilda forsoksplatser med hostvete — 3 platser med 3 eller 4 forsok/plats: A, B, D
3. Enskilda forsok — 11 hostveteforsok: A1-A4, B1-B4, D1, D3-D4 samt 1
varkornforsok D2
4. Samtliga hostveteforsok uppdelade efter pH
5. Samtliga hostveteforsok uppdelade efter lerhalt
6. Samtliga hostveteforsok uppdelade efter P-AL

Niva 1. Samtliga forsok med hostvete — 11 forsok
| 11 av de 12 forsoken odlades hostvete. Avkastning och kvalitet visas i tabell 9.

Tabell 9. Avkastning (15 % vh) och kvalitet 2015 i forsok Al-A4, B1-B4, D1, D3-D4. Hostvete, 11 forsok.

Led | Behandling Avk. Avk. vh Avrens | Rymdvikt | Protein | Stérkelse
kg/ha rel % % g/l % %

A 0 t/ha NKAS 8571a 100 149 |10 815 11,2b 70,3a
B. 4 t/ha NKAS 8647a 101 149 |13 812 11,5a 69,9b
C. 8 t/ha NKAS 8564a 100 149 |13 813 11,4ab | 69,9b
D. 16 t/ha NKAS 8663a 101 150 |12 814 11,5a 69,9b

p | 0,663 0,023 0,006

LSD | (207) 0,2 0,2
CV |23 2,29 0,38

| det aggregerade materialet dér de 11 forsoken med hostvete behandlas tillsammans fanns
inga signifikanta skillnader i avkastningen mellan behandlingarna. Daremot hade leden B och
D en signifikant hogre proteinhalt och led B-D hade en lagre starkelsehalt som resultat av
kalkbehandlingarna.

Niva 2. Krageholm A1-A4, hostvete— 4 forsok
Pa forsoksplatsen Krageholm odlades hostvete i samtliga 4 forsok. Avkastning och kvalitet
visas i tabell 10.

Tabell 10. Avkastning (15 % vh) och kvalitet 2015 i forsok A1-A4 Krageholm. Hostvete, 4 forsok.

Led | Behandling Avk. Avk. vh Avrens | Rymdvikt | Protein | Stérkelse
kg/ha rel % % g/l % %

A. 0 t/ha NKAS 6485a 100 142 |23 778 11,6b 69,1a
B. 4 t/ha NKAS 6519a 101 142 |31 771 12,1a 68,5b
C. 8 t/ha NKAS 6298a 97 142 | 3,0 773 11,8ab | 68,7b
D. 16 t/ha NKAS 6330a 98 142 | 2,7 771 12,2a 68,4b
p | 0,633 0,024 0,022

LSD | (456) 0,4 0,4

CV |45 2,0 0,4




| de 4 forsoken pa Krageholm fanns inga signifikanta skillnader med avseende pa avkastning.
Dock fanns precis som i det sammanslagna materialet med 11 hostveteforsok i tabell 9 pa
Krageholm en signifikant hojning respektive sankning av protein- och starkelsehalterna som
en effekt av strukturkalkningen i led B och D respektive led B-D.

Niva 2. Lonhult B1-B4, hostvete — 4 forsok
Pa forsoksplatsen Lonhult odlades hostvete i samtliga 4 forsok. Avkastning och kvalitet visas
i tabell 11.

Tabell 11. Avkastning (15 % vh) och kvalitet 2015 i forsok B1-B4 Lonhult. Hostvete, 4 forsok.

Led | Behandling Avk. Avk. vh Avrens | Rymdvikt | Protein | Stérkelse
kg/ha rel % % g/l % %
A. 0 t/ha NKAS 8795 100b 16,3 |03 839 115 71,15
B. 4 t/ha NKAS 9088 103ab 163 |03 839 11,7 71,05
C. 8 t/ha NKAS 9065 103ab 165 |03 839 11,6 71,05
D. 16 t/ha NKAS 9207 105a 166 |03 843 11,6 71,08
p | 0,030
LSD | 256
Cv |18

| de 4 forsoken pa Lonhult okade avkastningen signifikant i led D med den hogsta givan
strukturkalk jamfort med obehandlat A-led. Med avseende pa kvalitetskriterierna fanns inga
signifikanta skillnader.

Niva 2. Kornheddinge D1 och D3-D4, hostvete — 3 forsok
Pa forsoksplatsen Kornheddinge hostvete i 3 av 4 forsok. Avkastning och kvalitet visas i
tabell 12.

Tabell 12. Avkastning (15 % vh) och kvalitet 2015 i forsok B1, D3-D4 Kornheddinge. HOstvete, 3 forsok.

Led | Behandling Avk. Avk. vh Avrens | Rymdvikt | Protein | Stérkelse
kg/ha rel % % g/l % %
A 0 t/ha NKAS 11055 100 139 |0,3b 831 10,3 70,67a
B. 4 t/ha NKAS 10897 99 139 | 04a 832 10,6 70,33b
C. 8 t/ha NKAS 10916 99 138 | 04a 831 10,6 70,23b
D. 16 t/ha NKAS 11051 100 139 | 04a 834 10,6 70,33b
p | 0,562 0,016 0,024
LSD | (340) 0,1 0,25
CV | 16 7,9 0,2

| de 3 forsoken i Kornheddinge fanns inga signifikanta skillnader med avseende pa
avkastning. Starkelsehalten minskade signifikant med samtliga kalkbehandlingar B-D jamfort
med det obehandlade A-ledet. Aven avrenshalten dkade i de kalkade leden. Proteinhalten
visade ett tydligt moénster med 6kande proteinhalt i led som hade kalkats, men 6kningen var
inte statistiskt sakerstalld.

Niva 3. Hostvete — enskilda férsok

| inget av de 11 enskilda forsoken med hostvete fanns nagra signifikanta skillnader mellan
led. Inte heller fanns nagra statistiskt sakra skillnader mellan a ena sidan kontrolledet A och &
andra sidan gruppen av behandlingar med strukturkalk i led B-D. Av utrymmesskal redovisas
dessa darfor inte i denna rapport. I stallet hanvisas till tabellerna 9-12.

Niva 3. Varkorn — 1 forsok
| 1 av de 12 forsoken odlades varkorn. Avkastning och kvalitet visas i tabell 13.




Tabell 13. Avkastning (15 % vh) och kvalitet 2015 i forsok D2. Véarkorn, 1 forsok.

Led | Behandling AvK. AvK. vh Avrens | Rymdvikt | Protein | Stérkelse
kg/ha rel % % g/l % %
A. 0 t/ha NKAS 8620a 100 139 |05 713 8,2 66,2
B. 4 t/ha NKAS 8705a 101 139 |05 718 7,9 66,6
C. 8 t/ha NKAS 9484a 110 139 |05 720 8,0 66,5
D. 16 t/ha NKAS 8783a 102 140 |06 722 8,0 66,8
p | 0,295
LSD | (1100)
CV | 6,19

| forsoket fanns inte nagra statistiskt signifikanta skillnader mellan leden.

Niva 4. Hostveteforsok uppdelade efter pH

Jordens basmattnadsgrad &r en faktor som kan paverka effekten av strukturkalkningen.
Basméttnadsgraden speglas i jordens pH-vérde. For att undersdka om jordens ursprungliga
pH-varde vid kalkningen hade nagot inflytande pa avkastningen delades materialet upp i
forsok med pH-vérde dver och under 7 enligt tabell 14.

Tabell 14. Avkastning (15 % vh) i pH-grupper med led A-D samt kontraster led A jmf med gruppen led B-D
pH > 7 (7 fors.)
Led Behandling Avk. Avk. Avk. Avk.
kg/ha rel kg/ha rel
A. 0 t/ha NKAS 6485 100 9764 100
B. 4 t/ha NKAS 6519 101 9863 101
C. 8 t/ha NKAS 6298 97 9858 101
D. 16 t/ha NKAS 6330 98 9997 102
p | 0,633 0,181
LSD | (456) (212)
CV | 45 19
A. 0 t/ha NKAS 6485 100 9764 100
B-D. | m-tal 4,80 16t/ha | 6365 98 9908 101
p | 0,556 0,248
LSD | (577) (277)
CV | 4,0 2,2

Det fanns inga signifikanta effekter pa avkastningen av strukturkalk i ndgon av grupperna
pH< 7 och pH>7, d.v.s. strukturkalkningen gav varken skdérdehéjning eller skdrdesankning
som var statistiskt sakerstalld. Detta gallde inte bara vid jamforelse av enskilda led utan ocksa
i kontrasten obehandlat jamfort med medeltalet av behandlingarna med strukturkalk B-D.

Niva 5. Hostveteforsok uppdelade efter lerhalt

En annan avgorande faktor &r jordens lerhalt eftersom det &r med leret i jorden som
strukturkalken reagerar och vars egenskaper kalken kan paverka. Av det skalet delades
forsoken upp i tva grupper med medellerhalt i férsoket under och dver 25 % ler enligt tabell
15.
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Tabell 15. Avkastning (15 % vh) efter lerhalt med led A-D samt kontraster led A jmf med gruppen led B-D

<25% (3 fors.) | > 25 % (8 fors.)
Led Behandling Avk. Avk. Avk. Avk.
kg/ha rel kg/ha rel
A. 0 t/ha NKAS 8166 100 8723 100
B. 4 t/ha NKAS 7939 97 8912 102
C. 8 t/ha NKAS 7801 96 8849 101
D. 16 t/ha NKAS 7924 97 8941 102
p | 0,521 0,145
LSD | (574) (201)
CV | 3,6 2,2
A. 0 t/ha NKAS 8165 100 8723 100
B-D. m-tal 4, 80 16 t/ha | 7886 97 8895 102
p | 0,223 0,116
LSD | 689 226
CV | 2,44 2,17

Uppdelningen visade inga statistiskt sédkerstéallda skillnader mellan grupperna med < 25 och >
25 procent ler. For att fordjupa analysen med avseende pa lerhalt gjordes ytterligare en
uppdelning i 4 olika lerhaltsgrupper enligt tabell 16.

Tabell 16. Avkastning (15 % vh) efter lerhalt med led A-D samt kontraster led A jmf med gruppen led B-D

<20 % (2 fors.) | 20-25 % (1 fors.) | 25-30 % (6 fors.) | > 30 % (2 fors.)
Led Behandling Avk. Avk. Avk. Avk. Avk. Avk. Avk. Avk.
kg/ha rel kg/ha rel kg/ha rel kg/ha rel
A 0 t/ha NKAS 6301 100 11895 | 100 8694 100 8811 100
B. 4 t/ha NKAS 6084 97 11649 | 98 8896 102 8962 102
C. 8 t/ha NKAS 5961 95 11482 | 97 8773 101 9077 103
D. 16 t/ha NKAS 5964 95 11844 | 100 8855 102 9198 104
p | 0,797 0,301 0,362 0,252
LSD | (1223) (530) (252) (486)
CV |63 2,3 2,3 1,7
A 0 t/ha NKAS 6301 100 11895 | 100 8694 100 8811 100
B-D. | m-tal 4,8 016 t/ha | 6000 95 11659 | 98 8834 102 9079 103
p| 0471 0,374 0,321 0,116
LSD | (3491) (894) (326) (628)
CV | 45 2,2 2,5 0,6

Inte heller vid denna uppdelning fanns nagra signifikanta effekter pa avkastningen av
strukturkalk i ndgon av lerhaltsgrupperna, d.v.s. strukturkalkningen gav varken skérdehdjning
eller skdrdesénkning som gick att sakerstélla statistiskt. Detta géllde inte bara vid jamforelse
av enskilda led utan ocksa i kontrasten obehandlat jamfért med medeltalet av behandlingarna
med strukturkalk B-D.

Niva 6. Hostveteforsok uppdelade efter P-AL

En 3:e faktor som ofta diskuteras i samband med strukturkalkning ar jordens P-status. For att
undersoka hur forsoksplatsernas jordar med olika P-status reagerade pa strukturkalk avseende
avkastning av hostvete delades materialet upp i jordar med P-AL under och 6ver P-AL 8 —
d.v.s. jordar i klass 11 och 111 i jamforelse med jordar i klass 1V och V — enligt tabell 17.
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Tabell 17. Avkastning (15 % vh) i P-AL-grupper med led A—D samt kontraster led A jmf med gruppen led B-D

< 8 (6 fors.) >8 (5 fors.)
Led Behandling Avk. Avk. Avk. Avk.
kg/ha rel kg/ha rel
A 0 t/ha NKAS 8044 100 9205 100
B. 4 t/ha NKAS 8041 100 9375 102
C. 8 t/ha NKAS 7882 98 9381 102
D. 16 t/ha NKAS 7926 99 9549 104
p | 0,584 0,074
LSD | (301) (251)
Cv |31 1,94
A 0 t/ha NKAS 8043 100 9205 100
B-D. | m-tal4,8016t/ha | 7938 99 9438 103
p | 0,429 0,153
LSD | (314) (367)
CV | 2,65 2,24

Uppdelningen visade inga statistiskt sékra skillnader mellan grupperna med <8 och > 8 i P-
AL-tal. For att tranga djupare ner i analysen avseende P-status gjordes ytterligare en
uppdelning i 4 olika P-grupper enligt tabell 18.

Tabell 18. Avkastning (15 % vh) i P-AL-grupper med led A—D samt kontraster led A jmf med gruppen led B-D

4-8 (3 fors.) 8-12 (2 fors.) > 12 (3 fors.)
Led Behandling Avk. Avk. Avk. Avk. Avk. Avk. Avk. Avk.
kg/ha rel kg/ha rel kg/ha rel kg/ha rel
A 0 t/ha NKAS 6627 100 9460 100 9735 100 8851 100
B. 4 t/ha NKAS 6539 99 9542 101 9648 99 9192 104
C. 8 t/ha NKAS 6451 97 9314 98 9643 99 9206 104
D. 16 t/ha NKAS 6487 98 9365 99 9866 101 9337 105
p | 0,905 0,622 0,477 0,060
LSD | (620) 442 453 345
CV |48 2,4 15 1,9
A 0 t/ha NKAS 6627 100 9460 100 9734 100 8852 100
B-D. | m-tal 4,80 16t/ha | 6476 98 9401 99 9719 100 9250 104
p | 0,611 0,592 0,927 0,097
LSD | (1087) (404) (1707) (577)
CV | 47 1,2 1,4 1,8

Det fanns inga signifikanta effekter pa avkastningen av strukturkalk i nagon av P-AL-
grupperna, d.v.s. strukturkalkningen gav varken skordehdjning eller skérdeséankning som gick
att statiskt sakerstalla. Detta géllde inte bara vid jamforelse av enskilda led utan ocksa i
kontrasten obehandlat jamfort med medeltalet av behandlingarna med strukturkalk B-D.

Resultat — aggregatstabilitet

Den statistiska analysen av turbiditetsmatningarna gjordes pa 4 nivaer.
Samtliga forsok — 16 forsok sammanslagna

Enskilda forsoksplatser — 4 platser med 4 forsok per plats: A, B, C, D
Lerhaltsgrupper — 4 grupper: < 20 %, 20-25 %, 25-30 %, > 30 % ler
Enskilda forsok — 16 forsok: A1-A4, B1-B4, C1-C4, D1-D4

el oA

Niva 1. Samtliga 16 forsok
| figur 3 visas turbiditet 1:2 (efter 1:a bevattningen), turbiditet 2:2 (efter 2:a bevattningen)
samt elektrisk konduktivitet EC efter den 2:a bevattningen for samtliga 16 forsok.
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Turbiditet 1:2

Turbiditet 2:2

iig 100 95 o 100 90
85 85 100 77
80 80 71
60 60
40 40
20 20
0 0
A B C D A B C D
. .. Figur 3. Turbiditet 1:2 och 2:2 (relativtal) efter
Elektrisk konduktivitet regnsimulering 1 respektive 2 ggmger av zzggregat
140 124 132 2-5 mm fran sabadd eller bearbetad jord samt
120 100 110 elektrisk konduktivitet (relativtal) efter bevattning 2
100 for samtliga 16 forsok.
80 Led A=100. Varden i fetstil indikerar en signifikant
ig skillnad gentemot led A.
20
0
A B C D

Strukturkalkningen i led C och D med hel och dubbel giva strukturkalk NKAS minskade
turbiditeten och darmed jordforlusten signifikant efter bade den forsta och andra bevattningen.
Turbiditet 1:2 minskade med 15 procent som resultat av de bada kalkbehandlingarna C och D
(p 0,021). Turbiditet 2:2, som maéts efter fornyad bevattning av aggregaten 24 timmar senare,
minskade med 23 och 29 procent for led C respektive D (p 0,006). Aven den elektriska
konduktiviteten i led C och D skilde sig signifikant fran nivan i led A (p < 0,001) och 6kade
med 24 respektive 32 procent.
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Niva 2. Enskilda forsoksplatser
| figur 4 visas resultaten av turbiditet 2:2 pa de enskilda forsoksplatserna.

A. Krageholm B. Lonhult
120 100 93 120 100
100 100 28
80 67 80 63
60 5 60 44
40 40
20 20 ’_‘
0 0
A B C D A B C D
C. Vadensj6 D. Kornheddinge
120 106 108 120
100 - 1
100 94 ] 100 % 92 92 ﬁ
80 80
60 60
40 10
20
20
0
A B C D 0
A B C D

Figur 4. Turbiditet 2:2 (relativtal) efter regnsimulering av aggregat 2-5 mm fran sabadd eller
bearbetad jord pa de fyra olika forsoksplatserna A. Krageholm, B. Lonhult, C. Vadensjo och D.
Kornheddinge. Led A=100

Pa ingen av platserna fanns nagra statistiskt sékra skillnader i turbiditet 2:2 mellan
kalkbehandlingarna A-D.
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Niva 3. Lerhaltsgrupper
| figur 5 visas resultaten turbiditet 2:2 efter gruppering i olika lerhaltsnivaer.

Lerhalt < 20 %, 2 forsok Lerhalt 20-25 %, 2 forsok
140 E 140
120 100 109 o 120 100
100 100 92 - 50
80 80 8
60 60
40 20
20 20

0 0
A B C D A 5 c 5
Lerhalt 25-30 %, 10 forsok Lerhalt > 30 %, 2 forsok
140 140
120 100 120 190
100 — 89 o 100 —
80 2 80 69
59
60 60
40 20 38
20 20
0 0
A B C D A 5 c 5

Figur 5. Turbiditet (relativtal) efter regnsimulering av aggregat 2-5 mm fran sabadd eller bearbetad
jord efter indelning i olika lerhaltsgrupper. Led A=100

| ingen av de fyra lerhaltsgrupperna fanns nagra statistiskt sékra skillnader i turbiditet 2:2
mellan kalkbehandlingarna A-D.

Niva 4. Enskilda forsok

Slutligen fanns pa niva (4) inga statistiskt signifikanta skillnader mellan leden i 15 av de 16
forsoken, medan led C och D i det resterande forsoket A3 pa Krageholm hade signifikant
lagre turbiditet 2:2 jamfort med led A.

Resultat — lermineralogi

Rontgendiffraktionsanalysen visade att samtliga prover innehdll lermineralen smektit
och/eller vermikulit, illit/glimmer, samt kaolinmineral och/eller klorit, men att proportionerna
mellan dem varierade vésentligt. For att demonstrera detta semi-kvantitativt uppméttes
intensiteten (=ytan) hos de starkaste lermineralreflexerna i rontgenkurvorna. Det procentuella
bidraget fran var och en av reflexerna visas i tabell 19 tillsammans med ett beraknat s.k.
SmV-index (=intensiteten 14 A/(intensiteten 10A + intensiteten 7A). SmV-indexet &r séledes
ett matt pa forhallandet mellan svéllande och icke-svéllande lermineral, vilket indirekt ocksa
speglar proportionerna mellan lermineral med hog (smekit, vermikulit) respektive lag (illit,
klorit, kaolin) katjonbyteskapacitet (CEC).
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Tabell 19. Procentuellt bidrag frén 14, 10 och 7 A-reflexerna samt berdknat SmV-index for proven

Forsoksplats/forsok Intensitet 14 A (%) | Intensitet 10 A (%) | Intensitet 7 A (%) | SmV-index
smektit/vermikulit illit/glimmer klorit/kaolinit
A. Krageholm 39 32 29 0,6
B. Lo6nhult 53 27 20 1,1
C. Vadensjo 74 16 10 2,9
D1. Kornheddinge 76 14 10 3,1
D2. Kornheddinge 75 15 9 3,1
D3-D4. Kornheddinge 65 24 11 1,9

Resultaten visade betydande skillnader med avseende pa mineralogin inom lerfraktionen
(partiklar < 2 um). Leret i jordarna fran Vadensjo och Kornheddinge inneh6ll en storre andel
svéllande lermineral med hog CEC, medan leret i jordarna fran Krageholm och Lonhult
innehdll en mycket lagre andel av dessa lermineral.

Resultat — pH-férandring
Generalprov togs ut rutvis vid utlaggning av forsoken fore strukturkalkning i augusti-
september 2014. Efter skord och provtagning hdsten 2015 och vintern 2016 togs nya
generalprov ut rutvis for att folja upp forandringar med strukturkalkningen i framfor allt pH.
Dessa visas i figur 6 och i figur 7 visas ocksa forandringen av Ca-AlL-talet fore och efter

strukturkalkningen.

1,00
0,80
0,60
0,40

0,20

al

A. Krageholm

0,00
-0,20

-0,40

I Lonhult

Forandring pH

Al

C. Vadensjo

EA OB OoC mD

A

Kornheddlnge

medeltal

Figur 6.

Forandringen av pH
mellan den 1:a och 2:a
provtagningen, d.v.s.
fore och efter
strukturkalkning.
Stapeln visar ledvisa
resultat. Bakom varje
led ligger 12 varden =
4 forsok med 3 block.

pH vid provtagn. 1:
Krageholm: 6,4
Lonhult: 8,0
Vadensjo: 7,5
Kornheddinge: 7,8
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. s Figur 7.
Forandring Ca-AL Forandringen av Ca-
600 AL mellan den 1:a och
500 2:a provtagningen,
d.v.s. fore och efter
400 strukturkalkning.
300 Stapeln visar ledvisa
200 resultat. Bakom varje
led ligger 12 varden =
100 Ay
. _'_||—|I .HHI |—|.—.I [ M 4 forsok med 3 block.
A. Krageholm B. Lonhult C. Vadensjo . medeltal .
-100 Kornheddinge Ca-AL vid provtagn. 1:
-200 Krageholm: 143
B A OB 0C 8D Lonhult: 675
Vadensjo: 554
Kornheddinge: 588

Eftersom pH varierar med uppat en pH-enhet dver vaxtodlingsaret ar det vanskligt att jamfora
varden i en tidsserie om inte provtagningen sker vid samma tidpunkt. Dessutom forutséatter en
jamforelse att provtagningen sker i samma punkter. Trots att inte dessa ideala betingelser
uppfylldes gar det att ana mycket pH-vérdet paverkades av strukturkalkningen. | medeltal
medforde halv giva NKAS i led B en pH-hajning pa ca 0,1-0,2 enheter, hel giva NKAS i led
C medfdrde en pH-hojning pa ca 0,3 enheter och dubbel giva i led D en pH-hdjning pa ca
0,4-0,5 pH- enheter.

Diskussion

Ambitionen med upplagget att genomfora en screening av strukturkalkningens effekt pa bade
jord (aggregatstabilitet) och grdda (avkastning) i relation till lerhalten byggde pa att
provytorna/faltforsoken representerade ett brett spektrum av lerhalter. Darfor avsags att inom
ett falt eller gard hitta provytor som foretradde lerhaltsintervallen 15-20 % ler, 20-25 % ler,
25-30 % ler och > 30 % ler. Pa Krageholm och Lonhult lyckades detta hjalpligt, medan
lerhalterna lag alltfor samlade i mitten av skalan for att uppfylla malet i Vadensjo och
Kornheddinge (figur 1). Man kan dédrmed konstatera att det inte ar latt att i falt avgdra
lerhalten genom enbart utrullningsprov i handflatan nar ocksa andra faktorer som mullhalt
spelar in. Trots att inte hela lerhaltsomfanget fanns representerat pa samtliga platser, strackte
sig forsoken totalt sett Gver ett brett register fran 10 till nastan 50 procent lerhalt och projekten
har darigenom gett intressant information.

Forbattrad aggregatstabilitet

En Overgripande slutsats av projekten &r att aggregatstabiliteten forbéattrades signifikant med
tillforseln av strukturkalk vid normal eller dubbel giva, men inte med halv giva (figur 3). Efter
den forsta bevattningen med regnvatten i regnsimulatorn var jordforlusterna fran aggregaten i
led C och D 15 procent mindre an fran aggregaten i det okalkade ledet A. Efter 24 timmars
vantan och darefter en ny bevattning i regnsimulatorn var skillnaden pa de redan uppbl6tta
aggregaten annu storre. Da var forlusterna 23 respektive 29 procent lagre dar jorden hade
strukturkalkats med hel och dubbel giva NKAS. Att kalken landade pa ratt parcell vid
utlaggningen skvallrar den elektriska konduktiviteten om i figur 3. Den signifikant hdgre
elektriska ledningsférmagan i led C och D é&r ett resultat av att dar fanns fler Ca-atomer som
kunde leda elektriciteten.
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Lerhalten paverkade

En aterkommande grundtes &r att det bara ar pa lerjordar som strukturkalkning ar aktuell, av
det enkla skalet att det bara ar den minsta partikelstorleken i jorden — ler med medeldiameter
< 2 um — som kan reagera med strukturkalk. Materialet antyder att sa var fallet ocksa i dessa
forsok (figur 5). Nagra statistiskt sakra skillnader framkom visserligen inte, men ménstret var
likval att effekten av strukturkalkningen pa aggregatstabiliteten 6kade (minskad turbiditet) ju
hogre lerhalten var.

Mineralogin ett fragetecken

Likval forklarar inte lerhalten i jorden allt. Det framgar av figur 4. Pa Krageholm och Lénhult
fanns en tendens att 0kad giva av strukturkalk minskade turbiditeten och darmed forstéarkte
aggregaten. Pa Lonhult fanns samma monster i samtliga forsok B1-B4, medan det pa
Krageholm bara var de tva forsoken med hogst lerhalt A3 och A4 som visade denna bild — dar
fanns ingen tendens till turbiditetsminskning i A1 och A2 med lagre lerhalter. Krageholm och
Lonhult skiljde sig markant fran hur aggregaten reagerade pa strukturkalk i Vadensjo och
Kornheddinge dar inget monster alls gick att spara. En spekulation som méjligen kan vara en
ledtrad ar att lermineralogin var annorlunda pa dessa 4 platser. Pa a ena sidan Krageholm och
Lonhult hade lerfraktionen en lag andel lermineral med svallande egenskaper och hdg
katjonbyteskapacitet — ett lagt SmV-index enligt tabell 19. | & andra sidan Vadensjé och
Kornheddinge hade jorden tvartom ett hogt SmV-index och dar var lermineralen svéllande
och hade hdg katjonbyteskapacitet.

Avkastningen varierade

I medeltal for de 11 forséken med hostvete fanns inga signifikanta skordeeffekter (tabell 9).
Det betyder inte att det inte fanns utslag pa avkastningen som resultat av strukturkalken. Pa
Lonhult 6kade avkastningen signifikant vid den hogsta givan strukturkalk som medeltal for de
4 forsoken (tabell 11). Det innebar en 6kning av hostveteskdrden med 5 procent motsvarande
drygt 400 kilo per hektar. | Kornheddinge var reaktionen neutral (tabell 12) och det var en
ocksa pa Krageholm (tabell 10) utan signifikanta utslag. For att fa en uppfattning om hur stor
variationen i avkastning som resultat av strukturkalkningen kan vara i faltférsok, kan man
notera avkastningen i enskilda led i enskilda forsok. Som mest 6kade avkastningen med 8
procent och minskade med 13 procent i hdstvete utan att dessa skillnader var statistiskt sakra.
| det enda forsoket med varkorn 6kade skorden som mest med 10 procent med strukturkalk,
men inte heller denna skillnad var signifikant ska tydligt understrykas. Icke desto mindre ger
det en indikation om att strukturkalkningens effekt pa avkastningen inte ar enkla att fanga.

Nyckfull effekt

Att strukturkalkning har en positiv effekt pa avkastningen ar alltsa inte nagon sjalvklarhet
visar dessa forsok i hostvete 2015. Nagon plausibel forklaring till att hostvete bara pa Lonhult
reagerade positivt pa strukturkalk ar svar att finna, bortsett fran den
aggregatstrukturforbattring som kan skonjas i figur 4. Den lantbrukare som ska strukturkalka
sina falt vill med allra storsta sannolikhet ha avkastning pa sin investering i kalk. Dartill var
skorderesultaten i hostvete i dessa forsok alltfor svaga for att motivera en generell
strukturkalkning pa lerjordar i Skane. Effekterna var nyckfulla och i stallet fyllda med
Overraskningsmoment.

Nagot som ocksa overraskade var den signifikant positiva effekt pa proteinhalterna i hostvete
som var ett resultat av strukturkalkningen (tabell 9). Denna kom mdgjligen av att
strukturkalken 6kade mineraliseringen i jorden och ddrmed fanns mera kvave tillgangligt for
hostvetet.
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pH, ler och P-AL kanske samspelar

Om man i stéllet for att studera forsoken platsvis efter geografisk beldgenhet sokte samband
mellan strukturkalkningens effekt pa héstveteavkastningen och jordarnas pH, lerhalt och P-
status gick det inte heller att visa nagra statistiskt sakra samband (tabell 14-18). Tendenser
fanns emellertid att strukturkalkningen var positiv om pH Iag 6ver 7, om lerhalten var 6ver 25
procent och om P-AL lag 6ver 8. Detta ar dock tills vidare bara monster som maste verifieras
med fortsatta studier som ocksa bor agnas samspelet mellan dessa tre faktorer och
strukturkalkningen.

pH 6kade mattligt

En ofta aterkommande fraga fran odlare och radgivare & om man inte hojer pH till osunt héga
nivaer genom strukturkalkning. Det &r sant att en strukturkalkning héjer pH-vardet
momentant upp till pH 12, men denna effekt var i dessa forsok kortsiktig att ddma av
resultaten i figur 6. | medeltal 6kade pH med 0,1-0,2 pH-enheter med halv giva NKAS, med
ca 0,3 pH-enheter med hel giva NKAS och med 0,4-0,5 pH-enheter med dubbel giva NKAS.
De storsta 6kningarna noterades pa Krageholm som hade lagst ursprungs-pH och de minsta
forandringarna pa Lonhult som hade hogst pH fran start. Sammanfattningsvis var alltsa pH-
hojningen i medeltal mattlig ett drygt ar efter strukturkalkningen.

Nya fragor bor klarléaggas

LOVA-projektet har ssmmantaget kunnat visa att en fosforreducering till Ostersjon ar mojlig
genom att strukturkalka skanska lerakrar. Denna P-reducering &r ett resultat av en forbattrad
aggregatstabilitet. Denna aggregatstabilitetsforbattring gar dock inte nddvandigtvis hand i
hand med en skdrdehdjning visar det Jordbruksverksfinansierade projektet. Hur
strukturkalkningen samspelar med pH, lerhalt, P-status och lerfraktionens mineralogi kréver
fler studier och fler skordear fran faltforsok for att klarlaggas. Framfor allt bor studierna
omfatta flera delar av Sverige med stora ssmmanhéngande lerjordsomraden dar
strukturkalkningens miljonytta bor verifieras.
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