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Fosfor och kvaveretention i tva partikelfangande fosfordammar
Bergaholm och Nybble

Barbro Ulén, Pia Geranmayeh och Maria Blomberg

SAMMANFATTNING

Vatmark Bergaholm, en s.k. fosfordamm, har alltsedan den anlagts for 6,5 ar sedan haft en
tydlig kvarhallning (retention) av suspenderat material (SS), partikelbunden fosfor (PP) och
I6st reaktiv fosfor DRP. Under hela undersokningsperioden 2010/2016 var den arliga relativa
retentionen (skillnad mellan intransport och uttransport relaterat till inflédande mangd); SS
25%, totalfosfor (TP) 23%, PP 27%, DRP16%, totalt organiskt kol (TOC) 11%, totalkvéve
(TN) 30% och nitratkvave (NOsN) 26%. Under de tre sista aren (2013/2016) var den relativa
retentionen av NOsN i genomsnitt 23%. En signifikant minskning av NOsN och partiklar
kunde ocksa verifieras genom timregistrering av nitrat och turbiditet med hjalp av sensorer i
inlopp och utlopp. Den absoluta retentionen av TOC och NOsN ¢kade signifikant (p<0,05)
med 6kad belastning. Motsvarande samband mellan SS och totalfosfor (TP) visade samma
tendenser (p<0,1). Den relativa retentionen av samtliga néaringsdmnen var storst under
sommaren och lagst under vintern. Betydande erosion, bade internt i sjalva vatmarken och
externt efter gravningen av ett vagdike, medférde att Nybble vatmark inte reducerade
transporten av fosfor och partiklar forran 2015/2016, fem ar efter anldaggningen. En retention
av NO3N har daremot hela tiden skett, i genomsnitt 25% under 2011/2016.

Ansamlat sediment pa sedimentationsplattor som vittjats arligen var hogst nara inloppet i bada
dammarna. | Bergaholm tenderade denna ackumulation att 6ka under ar med hog belastning
av partiklar. Mangderna var relaterade till belastningen fran inloppet. | Nybble sedimenterade
forhallandevis mera material och det mesta sedimentet rorde sig bara inom vatmarken, men en
del resuspenderat material transporterades ut. Retentionen blev positiv forst det sista aret. For
att forbattra vatmark Nybbles funktion rensades den fran ansamlat sediment i den Gvre och
allra nedersta delen. Detta gjordes under gynnsamma férhallanden (lagflode och torra
forhallanden) sommaren 2016.

INLEDNING

Sedan 2010 har det funnits stodformer for att anlagga s.k. fosfordammar. Studier av sadana
specialutformade vatmarker har visat att dessa, om de utformas pa ett bra satt, kan reducera
fosfortransporten i lerjordsomraden. Den viktigaste processen ar sedimentation av partikel-
bunden fosfor (Kynkaanniemi et al., 2014). Fosfordammarnas partikelfangande funktion
varierar stort mellan olika dammar. Inom detta projekt har vi studerat den fortsatta
utvecklingen av de tva fosfordammarna Nybble och Bergaholm. Utvérderingen de forsta aren
efter anlaggningen av dessa har visat att den partikelfangande funktionen kan forandras i takt
med tillgangen till suspenderbara partiklar (Geranmayeh et al., 2017). Efter en tid ansamlas
resuspenderbart sediment i dammarna. Forutom risken att partiklar férs ut ur dammen vid
hogflode kan mera sediment ocksd medfora att hogvéxta arter tar éver annan form av
vegetation. Avskiljningen av naringsdmnen kan komma att minska genom mera kanaliserade
floden. | Nybble har denna vegetationsforandring paskyndats eftersom vattennivan varit
onddigt 1ag i den forsta dammen och for att det funnits en stor frébank. Under gynnsamma
forhallanden sommaren 2016 (lagflode och torrt vader) rensades darfor Nybble vatmark och
den évre dammen, liksom omradet vid néra utloppet, tdmdes pa lost sediment.



Vegetation

Bergaholm

Figur 1. Bergaholm och Nybble fosfordammar bada med en djupare inloppsdel (”pond”) och en
efterféljande grundare vegetationsdel. Bada dammarna &r forsedda med utrustning for flodes-
proportionell provtagning i inlopp och utlopp, i Nybble ocksa i en munk beldgen mellan de bada
delarna. Bada fosfordammarna ar dessutom forsedda med plattor (markerade som svarta fyrkanter)
placerade i flera transekter for arlig métning av ackumulerat material vid botten.

MATERIAL OCH METODER

Tva s.k. fosfordammar har anlagts i mellansvenska lerjordsomraden, den ena sommaren 2009
i Bornsjéomradet strax séder om Stockholm och den andra hosten 2010 i Kiladalen i sydostra
Sodermanland. De bestar av en djupare sedimentationsdel och ett grundare vegetationsfilter
(Figur 1). Nybbledammen &r ndgot stérre och har ocksa ett storre uppstromsomrade an Berga-

Tabell 1. Arean for fosfordammarna Bergaholm och Nybble och deras tillrinningsomrade, kvoten dem
emellan (Aw/Ac), medelvardet for de arliga forlusterna fran omradet och belastningen pa
fosfordammarna (2010-2016 resp. 2011-2016) av suspenderat material (SS), totalfosfor och
fosforfraktioner. Understa raden visar fosforhalten (PP/SS) i partiklarna som belastar dammarna

Bergaholm  Nybble

Area fosfordamm (Aw)(m?) 806 1014
Tillrinningsomrade (Ac) (ha) 25,8 44
Kvoten Aw/Ac (%) 0,31 0,23
Lackage fran tillrinningsomradet (kg ha ar?)

Suspenderat material (SS) 262 378
Totalfosfor (TP) 0,66 0,70
Partikular fosfor (PP) 0,40 0,47
Ldst reaktiv fosfor (DRP) 0,23 0,19
Belastning pa fosfordammen (kg ha* ar?)

Suspenderat material (SS) 89000 134000
Totalfosfor (TP) 250 270
Partikular fosfor (PP) 140 180
Lost reaktiv fosfor (DRP) 83 390

Fosfor PP/SS (%) 0,16 0,13




Tabell 2. Grdda, datum for jordbearbetning och fosforgddsling av faltet vid Bergaholm under de sex
agrohydrologiska aren (2010-2016). Det tillférdes ingen handelsgodsel till faltet eller andra delar av
Bergaholmsomradet

Ar 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015  2015/2016
Groda sommar Korn Havre Hostvete Korn Vall Vall

Eventuell groda vinter - Hostvete - Insadd vall Vall Vall
Datum bearbetning | 2010-10-27% 2011-09-02% 2012-09-10% 2013-10-11° -

Datum bearbetning I - - 2013-10-11°
Stallgodsel P (kg ha) 129 124 124 -
Datum for tillforsel 2010-10-26  2011-09-01  2012-09-09

2 Konventionell plojning
® Enbart tvd omgangar med kultivator, hdsten 2013 i samband med strukturkalkning
¢ Komposterad hastgddsel med en sammansattning typisk for regionen och omsorgsfull inkorporerad i jorden.

holmsdammen, men bada har ungefar samma forhallande mellan fosfordammens yta och till-
rinningsomradet (Tabell 1). Bada uppstrémsomradena har ocksa haft ungefar samma fosfor-
lackage per areal (0,7 kg TP per hektar och ar) och bada fosfordammarna har tagit emot
partiklar med likartad fosforhalt (PP/SS 0,13 - 0,16%) (Tabell 1). Fosfordammarna har
utvéarderats da de varit nyanlagda (Kynkaanniemi et al., 2014) och i det har projektet har de
foljts ar 4-7 (Bergaholm) och ar 3-5 (Nybble).

Omradet uppstroms fosfordammarna Bergaholm och Nybble

Omradet uppstroms Bergaholmsdammen med siltig lerjord har ett stort antal rastfallor for
hastar. Marken har ett ganska mattligt fosfortal (P-AL) pa i medeltal 14 (mg 100 g jord™),
men manga av rastfallorna ir utpriglade “hotspots’ med betydligt hogre fosforkoncentration i
marken (Figur 2). En central samlingskulvert samlar draneringsvattnet fran faltet och rast-
hagarna tillsammans med nagra draneringsledningar som troligen ar mer &n 50 ar gamla.
Vattnet fran garden leds inte till draneringssystemet. Jordbruksfaltet i omradet har under den
aktuella perioden inte fatt nagon mineralgddsel utan endast stallgddsel i form av komposterad
hastgodsel (Tabell 2). Hosten 2013 strukturkalkades faltet med slackt kalk [Ca(OH)2], som
aktiv komponent, med en giva som motsvarade 1 ton CaO ha. Kalken spreds jamnt och
bearbetades in i 6vre matjorden i september 2013. Under 2014 och framat har féltet legat
under vall och har inte plojts.

Omradet uppstroms Nybbledammen utgérs av konventionellt och ekologiskt brukad
jordbruksmark, betesmark och skog. Aret efter konstruktionen gravdes och rensades ett
néarliggande Oppet vagdike och fosfordammen fick ta emot extra mycket partiklar
(Geranmayeh, 2017).

Vatten och sedimentprovtagning

Minskningen (retentionen) av ndringsamnen i fosfordammarna har foljts genom flodes-
proportionell provtagning med samlingsprov tomda var 14:e dag och analys av dessa. In- och
utflédande vatten till Bergaholmsdammen har ocksa studerats med optiska sensorer som métt
turbiditet och nitrat och lagrat vardena varje timme. Sensorn i utloppet gick soder vintern
2015. Accumuleringen av sediment i bada fosfordammarna har métts arligen med hjalp av
sedimentplattor placerade i transekter pa olika avstand fran inloppet (Figur 1). De har vittjats
pa material omkring manadsskiftet augusti/september varje ar. Partikelbunden fosfor har
berdknats som differensen mellan totalfosfor (TP) och 16st reaktiv fosfor (DRP). Organiskt N
har uppskattas som en differens mellan total-kvave (TN) och nitratkvéve (TN), och organiskt
P som (TP- (PP+DRP)). Totalt ackumulerat sediment har uppskattats genom linjar
interpolation av medelvardena for transekterna.
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Figur 2. Bergaholm avrinningsomrade med fosforhalten i matjorden (P-AL dvs. ammoniumlaktat-
extraherad P). Omradet narmats utloppet till fosfordammen (i norr) anvands som rasthagar for
hastar. Den streckade ytan &r jordbruksmark som strukturkalkades hésten 2013.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Inkommande vattenkvalité och belastningen med olika metoder

Belastningen av partikelbunden fosfor (PP) till Bergaholmsdammen var tydligt relaterad till
transporten suspenderat material (SS) (Figur 3a) och annu tydligare till méngden uttryckt som
turbiditet (Formazin Turbidity Unit - FTU enheter), med inloppets optiska sensor (Figur 3b).
Belastningen av nitratkvave (NO3N) beraknad fran timvarden fran sensorn vid Bergaholm var
nagot hogre an fran de flodesproportionella samlingsproverna (Figur 3c). Transporten av
organiskt kvéave var i allmanhet relaterad till transporten av totalt organiskt kol (TOC).
Kvaveinnehallet i det organiska materialet (kvoten orgN:TOC) var hogre (6%) vid inloppet av
Begaholm jamfort med Nybble (4%). Pa motsvarande satt beréknades det organiska
materialet vara rikare pa organiskt fosfor (kvoten orgP/TOC) vid inflodet till Bergaholm
(0,14%) jamfort med Nybble (0,08%). Det naringsrikare organiskt materialet fran Bergaholms
uppstromsomrade kan bero pa ansamlat godsel i rastgardarna.
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Figur 3 Inkommande transport (Trp) till Bergaholmsdammen beraknat i kg per ha avrinningsomrade
fran flodesproportionella samlingsprov av partikelbunden fosfor (PP) relaterat till transporten av a)
suspenderat material (SS) och b) vardet for turbiditet (Turb varde) med optisk sensor; c) transporten
av nitrat (NOsN) fran flodesproportionella samlingsprov jamfort med samma transport med vérden
fran sensorn samt d) transport av organiskt kvéve relaterat till totalt organiskt kol (TOC).

Fran Nybble var relationen mellan PP och SS liknande den som i Figur 3a. Belastningen av
partiklar (SS) och TP bade till Bergaholm och Nybble har varit mindre an en tiondel jamfort
med belastningen pa en motsvarande norsk vatmark for fosfor (Skuterud) som har anvands for
jamforelse. Den norska vatmarken ligger i ett omrade med utpraglad siltig jord och med
omvéxlande topografi med relativt branta sluttningar. Fosfordammarna Bergaholm och
Nybble daremot ar bada belagna i lerjodsomraden med visst siltigt inslag i matjorden och med
lagre lutning. Skuterudsdammen rensades vid tva tillfallen under en 8-arsperiod (Buseth
Blackenberg et al. 2013).



Vattenfléden och retention

Hosten 2013 var ovanligt torr liksom varen 2016. Det agrohydrologiska aret 2014/2015 var
ddremot ovanligt blétt. | genomsnitt var avrinningen frdn omradet Bergaholm 220 mm é&r
mot 270 mm ar ! vid Nybble. Det var betydligt stérre variation i avrinningen mellan aren fran
det mindre omradet Bergaholm (60%) an Nybble (20%) under hela perioden 2011/2016. Det
uppmatta vattenflodet i utloppet av Bergaholmsdammen var i genomsnitt 16% l&gre &n
inloppet saval sommar som vinter. Fosfordammens placering nara Bornsjon bidrar till att
vatten kan passera ner och ut till sjon i form av ytligt grundvatten. For att fa en bild av hur
vatmarken skulle kunna fungera med en annan placering har darfor retentionen raknats ut
bade med faktisk uppmatt utflode (A) och med samma flédesmangd i utloppet som vid
inloppet (B). Nybbledammen &r konstruerad i en gammal béackfara dar det tvartom sker ett
mindre tillskott av grundvatten till fosfordammen. Speciellt under torra ar som 2015/2016 var
dock detta tillskott litet.

Under hela unders6kningsperioden 2010/2016 var den arliga relativa retentionen (skillnad i
transport mellan in och utfléde i forhallande till inflodande mangd) for Bergaholm; SS 25%,
TP 23%, PP 27%, DRP16%, TOC 11%, TN 30% och NOsN 26%. Under de sista tre aren
2013/2016 (Tabell 3) var retentionen likartad; SS 29%, TP 26%, PP 30%, DRP18%, TOC
9%, TN 18% och NOsN 23%. Om hénsyn tas till den minskande vattenvolymen vid utflodet
var retentionen av framfor allt kvavet annu storre. En god kvaveretention kunde verifieras
fran timregistering med optisk sensor i in- och utlopp (2012/2014) parallellt med
berdkningarna fran vattenanalyser av flodesproportionella samlingsprov.

Generellt var den relativa retentionen av samtliga naringsémnen storst under sommaren och
lagst under vintern (Figur 4). For SS, TP och PP var monstret oroligare pa grund av
resuspension av partiklar. Under nagra enstaka manader, framfor allt under vintern, har
retentionen av partiklar och fosfor varit negativ. Under december-mars 2013/2014, efter att
strukturkalkning skett av det storsta faltet i tillrinningsomradet, var retentionen av PP 55%
(Figur 4c), men féljande tva aren var den bara hélften sd stor, i medeltal 24% under
motsvarande period. Mojligen kan strukturkalkningen ha medfort tillforsel av aggregat som
sedimenterade lattare. Det skulle i sa fall bara skett den forsta vintern men inte den
efterfoljande som var ovanligt bl6t eller vintern darefter. Den relativa retentionen av DRP, TN
och NO3N hade daremot samma sasongsvariation under alla tre aren (Figur 4d, 4e och 4f).

Retentionen av nitratkvéve var i genomsnitt 25% i Nybble under 2011/2016. Betydande
erosion, internt i sjalva vatmarken och efter kraftig extern tillforsel vid gravningen av ett
vagdike, medforde att Nybbledammen inte reducerade transporten av partiklar och fosfor.
Monstret fran sedimentplattorna visade dock att dammen samlade partiklar fran dikesrens-
ningen som annars skulle passerat forbi vatmarken (Geranmayeh 2017). Under gynnsamma
forhallanden (lagflode och torra férhallanden) rensades dammen sommaren 2016.

| absoluta tal (kg ha) forbattrades retentionen av TOC och NOsN i Bergaholm under ar med
Okad belastning (Figur 5a och 5b). Det fanns en tendens till motsvarande samband mellan
retention och belastning for SS och TP som dock var mindre tydligt och ej klart signifikant
(0,05<p<0,1) (Figur 6a och 6b).



Tabell 3. Medelvardet for arlig (agrohydroloskt ar juli-juni) hydraulisk belastning (HL), transport vid
inlopp och utlopp per vatmarksyta samt relativ retention (%) av suspenderat material (SS), totalfosfor
(TP), partikular fosfor (PP), 16st reaktiv fosfor (DRP), total organiskt kol (TOC), totalkvéave (TN) och
nitratkvave (NO3N) for Bergaholm och Nybble. Fér Bergaholm har transporten ut fran fosfordammen
beraknats bade med faktiskt uppmatt flode i utloppet (Bergaholm A) och med antagande att utflodet
var lika stort som inflodet (Bergaholm B). Streck representerar storre utflode an inflode (negativ
retention

Bergaholm A Bergaholm B Nybble
Period 2010/2013*  2013/2016° 2010/2013*  2013/2016°  2011/2013¢ 2013/2016¢
HL (m ar?) 69 65 70 50 128 109
SSin (t hat ar?) 111 71 111 71 160 110
SSu (that ar?) 71 45 85 50 260 130
Retention SS (%) 35 37 22 29 - -
TPin (kg ha ar?) 265 180 265 180 303 229
TPy (kg hat ar?) 174 115 208 132 397 279
Retention TP (%) 33 36 21 26 - -
PPin (kg hat ar?) 158 116 158 116 209 154
PPy (kg hat ar?) 97 72 119 81 280 51
Retention PP (%) 39 38 25 30 - -
DRPi, (kg hat ar?) 92 86 92 86 104 59
DRPy (kg hat ar?) 66 59 78 71 92 51
Retention DRP (%) 28 32 15 18 12 14
TOCin (t hatar?) 6,9 8,3 6,9 8,3 22,3 17,2
TOCy (t hat ar?) 5.0 6,4 6,0 7,5 18,3 15,9
Retention TOC (%) 28 22 14 9 18 -
TNin (kg ha'* &r?) 1700 1710 1770 1710 3050 2260
TNy (kg ha ar?) 835 1200 980 1400 2420 2250
Retention TN (%) 51 30 42 18 21 0,3
NOsNin (kg ha* &r?) 840 1260 840 1260 2240 1480
NO3N. (kg ha ar) 554 900 650 995 1570 1290
Retention NOsN (%) 34 23 26 18 30 13

| Nybbledammen ansamlades en sedimenthdg vid inloppet som sedan eroderade och 6kade pa
den interna erosionen. Retentionen av material och fosfor blev negativ och det observerades
inga motsvarande samband mellan belastning och retention som i Bergaholm. Endast
retentionen av NOsN 0Okade i takt med 6kad belastning (Figur 5d). Det andra undersoknings-
aret (2012/2013) med hdg avrinning och re-suspension var den partikelfangande formagan
speciellt lag (Figur 6¢c och 6d) och transporten ckade bade i den 6vre och nedre delen av
fosfordammen. Nybbledammen har ocksa haft tekniska problem och vattennivan i den Gvre
delen har varit onddigt grund eftersom munken i mitten inte hallit helt tatt. En viss retention
av lost reaktiv fosfor (5-20%) har dock alltid forekommit framfor allt i den nedre delen av
dammen.
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Figur 4. Procentuell retention av a) suspenderat material (SS); b) totalfosfor (TP); ¢) partikular fosfor
(PP); d) lost reaktiv fosfor (DRP); e) totalkvave (TN) och; f) nitratkvdve (NOsN) i Bergaholms -
dammen beraknad pé faktiskt uppmatt flode i utloppet. Ar 5, 6 och 7 motsvarar de agrohydrologiska
aren 2013/2014, 2014/2015 och 2015/2016.
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Figur 5. Arlig retention i absoluta tal av a) totalt organiskt kol (TOC) och b) nitratkvave (NOsN) i
relation till belastningen pa Bergaholmsdammen. Motsvarande varden for Nybble (c och d).
Sambanden var signifikanta (p<0,05) utom for TOC vid Nybble dar det inte skedde nagon retention ar

2014/2015.

Ett positivt samband mellan retention och belastning visar att belastningen pa arsbasis inte
varit for hog och att fosfordammen fungerat bra. Under ett fatal enskilda manader har dock
belastningen av SS och PP varit hog (Figur 4a och 4c) och da har retention varit lag eller

uteblivit.

Ar 2014/2015 uppméttes ingen retention av TOC i den 6vre delen av Nybbledammen till

skillnad fran 6vriga ar (Figur 5c).
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Figur 6. Arlig retention i absoluta tal av a) suspenderat material (SS) och b) totalfosfor (TP) i relation
till belastningen pa Bergaholmsdammen. Motsvarande samband c) SS och d) TP fér Nybbledammen
som hade negativ retention utom for det sista aret. Andra aret med matning (2012/2013) var utflodet
speciellt stort och retentionen som mest negativ.

Vid jamforelse med andra vatmarker har den relativa retentionen i Bergaholmsdammen varit
av samma storleksordning eller storre. Retention var likartad som den for de tva finska
vatmarkerna Hovi och Tarvaala (Berninger et al. 2012; Koskiaho et al., 2016). Dessa ar storre
an Bergaholmsdammen. Den relativa partikel- och fosforfangande effektiviteten for
Bergaholm har varit hogre an for den drygt dubbelt sa stora norska vatmarken Skuterud dér i
genomsnitt 18% av totalfosforn fangades under atta ar (Tabell 5). Resultaten fran samtliga
studier visar behovet att folja vatmarkerna under en lang foljd av ar eftersom variationerna
mellan aren bade i belastning och effektivitet ofta varit betydande.



Tabell 5. Medelvardet hydraulisk belastning, (agrohydroliskt ar juli-juni), transport in och transport
ut per vatmaksyta samt relativ retention (%) av suspenderat material (SS), och totalfosfor (TP), for de
tva fosfordammarna Bergaholm och, Nybble och for den norska vatmarken Skuterud (Blankenberg et
al., 2013) beréknade med samma fléden i inlopp och utlopp

Bergaholm Nybble Skuterud
Period 2010/2013* 2013/2016° 2011/2014° 2014/2016° 2003/2005¢ 2005/2011°
HL (mar?) 70 50 117 114 780 1200
SSin (t hat ar?) 111 71 160 110 880 1780
SSu (thatar?) 85 50 260 130 440 1130
Retention SS (%) 22 29 - - 48 36
TPin (kg hat ar?) 265 180 300 230 1670 3420
TPy (kg hat ar?) 209 132 400 280 1360 2790
Retention TP (%) 21 26 - - 19 13

2 Inga ovanliga atgarder i avrinningsomradet

b Efter strukturkalkning av det stora faltet i avrinningsomradet &r 2013

¢ Period med onormal belastning fran gravning av ett vagdike néra inloppet och stor erosion i inloppsdammen
d Tre ar fore rensningen av den 6vre dammen och utloppet av vegetationsfilterdelen (6 ar efter konstruktionen)
¢ Tva ar fore resning av den 6vre dammen och till viss del av vegetationsfilterdelen vid utloppet

fSex ar fore upprepad rensning av dammen. C:a 130% sd mycket material togs bort jamfort med 6 ar tidigare.

Sedimentation och ackumulation pa plattor

De stdrsta mangderna har sedimenterat narmast inloppet i bada dammarna (Figur 7).
Ackumulationen av arligt sediment tenderade att 6ka vid 6kad belastning (Figur 8) utan nagon
tendens att effektiviteten skulle minska med aren for Bergaholmsdammen. Mangd material
som fangats upp pa sedimentplattor placerade i transekter langs med dammen varierade
storligen mellan aren i likhet med transporterna baserade pa vattenanalyserna.
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Figur 7. Ackumulation av sediment pa sedimentationsplattor i transekter pa olika avstdnd fran
inloppet i Bergaholm (2010/2016) och Nybble (2011/2016) fosfordamm.
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Figur 8. Arlig mangd sediment som torrsubstans (TS) pa
sedimentationsplattor i Bergaholm fosfordamm i relation
till inkommande belastning berdknad fran maéangden
suspenderat materia (SS) i vattenprover och vattenflode.
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Mangderna pa plattorna var hogre dn den berdknade nettosedimentationen fran vatten-
analyserna under hydrologiska ar (september-augusti) 2010/2016. Fran uppmatt fosfor-halt i
sedimentet (Kynkaanniemi 2014) var ackumulationen av fosfor i paritet med skillnaden i
fosfortransport mellan inflodet och utflodet. Belastningen pa fosfordammen varierade mycket
mellan olika ar och detta har haft betydelse ocksd pd mangden uppsamlat sediment. Aven
resultaten fran sedimentationsplattorna pekar pa behovet av att félja fosfordammarna under
lang tid for att kunna bedéma deras effektivitet.
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