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Erhdllet resultat 2017
Naringsinnehill i begynnande blomning

Innehall av makro- och mikronaringsdmnen i gronmassan av akerbona under begynnande
blomning, BBCH 60, visas i tabell 1 respektive 2. Koncentrationerna varierade mellan
forsoksplatserna for samtliga amnen men effekten av behandling var liknande, dvs. det fanns
inget samspel mellan plats och behandling. Tillforsel av gips och kieserit okade
koncentrationen av S signifikant i gronmassan, och den storsta koncentrationsokningen
fanns i behandlingen med 40 kg S/ha tillford som kieserit. Koncentrationen av 6vriga amnen
paverkades inte signifikant av behandlingarna. Kaliumkoncentrationen 6kade nagot da
kieserit anvindes medan koncentrationen av mangan och molybden minskade nagot. Gips
tenderade att 6ka koncentrationen av kalcium, magnesium och zink. Variationen mellan
behandlingarna var betydligt mindre &n variationen mellan platserna.

Tabell 1. Makronaringsinnehdll i grénmassan av dkerb6na vid begynnande blomning pa fyra
forsoksplatser med olika behandlingar av svaveltillforsel

S N P K Ca Mg
(% av ts)
Plats
Ostergétland 0,19 b 552 a 061 a 224 b 0,96 ¢ 0,26 d
Skéne 0,18 b 332d 028 c 140 c 1,58 a 0,34 c
Vastergétland 0,18 b 4,56 c 033 c 240 b 1,10 c 044 b
Orebro 0,29 a 500 b 041 b 3,08 a 1,36 b 0,53 a
p <0001  <0,001 <0001 <0001 <0001  <0,001
Behandling
Obehandlad 0,18 c 4,59 0,41 2,27 1,23 0,39
20 kg S/ha gips 0,20 b 4,58 0,41 2,22 1,28 0,41
40 kg S/ha gips 0,22 ab 4,61 0,40 2,15 1,28 0,40
20 kg S/ha Kieserit 021 ab 4,61 0,41 2,31 1,25 0,39
40kg S/haKieserit 973 3 4,62 0,41 2,44 1,21 0,39
p <0,001 ns ns ns ns ns
v 10,5 6,2 89 16,0 99 89
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Tabell 2. Mikronaringsinnehall i gronmassan av dkerbona vid begynnande blomning pa fyra
forsoksplatser med olika behandlingar av svaveltillfrsel

Mn B Cu Mo Fe Zn
(mg/kg)
Plats
Ostergétland 234d 308a 163 b 1,30 b 142 b 42,6 c
Skdne 570a 299 a 10,2 c 0,48 c 471 a 559 b
Vastergétland 30,8 ¢ 226 b 10,4 c 1,41 b 262 a 241 d
Orebro 496 b 31,2 a 21,3 a 1,76 a 368 a 641 a
p <0,001 <0001 <0001 <0001 0002  <0,001
Behandling
Obehandlad 41,4 28,7 14,1 1,34 308 46,0
20 kg S/ha gips 40,5 29,0 15,2 1,30 342 47,3
40 kg S/ha gips 41,1 28,7 14,4 1,15 291 47,3
20 kg S/ha Kieserit 38 7 28,3 14,1 1,19 296 46,9
40 kg S/ha Kieserit  3q 4 28,5 15,0 1,20 316 46,1
P ns ns ns ns ns ns
cv 10,7 65 15,1 316 574 97
Bestindsgradering

Den visuella bedomningen av bestdndet (%) i begynnande blomning visas i figur 1. Pa Slatte, i
Vistergotland, hade kontrollen signifikant simre bestand jamfort med behandlingen med 20
kg S/ha i gips och 40 kg S/ha i Kieserit. Mellan platserna var bestindet titast i Ostergotland
> Orebro > Skéne = Vistergotland.
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Figur 1. Planttathet (%) av &kerb6na i begynnande blomning pé de fyra forsoksplatserna
med tillforsel av svavelprodukter i dkerbona. Olika bokstéven visar signifikanta skillnader
mellan behandlingarna i Vastergdétland. I dvrigt fanns inga signifikanta skillnader, CV = 4,4.
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Vikt gronmassa i begynnande blomning

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan de enskilda behandlingarna for farskvikt av
gronmassa i begynnande blomning inom varje plats (figur 2). I Skane och Vistergotland var
dock kontrollen signifikant lagre jamfort med ett medelviarde av samtliga 6vriga
behandlingar enligt en kontrastanalys, p=0,023 respektive p= 0,027. Vikten av gronmassa
var signifikant hogst i Orebro och Ostergotland, proverna fran Skane hade hogre vikt av
gronmassa an Vistergotland, p<o,oo01 (figur 2).
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Figur 2. Farskvikt av gronmassa av plantor provtagen vid begynnande blomning pé de fyra
forsoksplatserna med tillférsel av svavelprodukter i dkerbona. CV = 15,4, inga signifikanta skillnader
mellan behandlingarna inom varje forsoksplats.

N-sensormétningar

Resultaten frin mitningar med Yaras N-sensor visas i figur 3. Akerbonorna i Orebro hade en
tendens till ett storre N-upptag i behandlingarna med S-tillforsel och medelvardet av
samtliga svavel behandlingar hade hogre upptag jamfort med den obehandlade kontrollen
(kontrastanalys, p = 0,020). I Skéane fanns inga skillnader i miatningarna med GreenSeekern
(figur 4).
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Figur 3. Upptag av kvave i gronmassa enligt N-sensormatningar (Yara) pd de fyra
forsoksplatserna med tillforsel av svavelprodukter i dkerbona. Inga signifikanta skillnader
mellan behandlingarna inom varje forsoksplats, CV = 4,6.
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Figur 4. Indexmétning av bestandet med GreenSeeker pa de fyra
forsoksplatserna med tillforsel av svavelprodukter i dkerbona, CV = 0,82.

Bladflickar

Gradering av bladflackar utfordes da ca 80 % av baljorna natt full storlek, i Skane och
Ostergotland utfordes graderingen 31 juli och i Vistergotland och Orebro den 1 augusti.
Index av sjukdomsgraderingen i plantans ovre del respektive mitt redovisas i tabell 3. Det var
overlag mycket laga angrepp pa samtliga platser vid graderingstidpunkten. P4 den mittersta
delen av plantan hade bladen fallit av och nagra var torra, det var svért att bedéma om bladen
hade varit angripna eller inte.
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Tabell 3. Index av bladflackar pa akerbonplantans 6vre del och
plantans mitt, da ca 80 % av baljorna natt full storlek pa fyra
forsoksplatser med olika behandlingar av svaveltillférsel

Plantans &vre del Plantans mitt
Plats
Ostergétland 1,23 ab 43,5 a
Skdne 1,50 a 8,0 c
Vastergotland 1,12 b 22,5 b
Orebro 0,32 c 10,2 ¢
p-vérde <0,001 <0,001
Behandling
Obeh 0,87 16,5
Gips 20 kg/ha 0,85 14,1
Gips 40 kg/ha 0,81 16,3
Kieserit 20 kg/ha 1,02 17,6
Kieserit 40 kg/ha 0,97 20,2
p-vérde ns ns
Avkastning

Effekt av svaveltillforsel varierade mellan platserna (figur 5). I Ostergétland tenderade
skordarna att minska vid den hogre méangden, 40 kg S/ha. I Skane tenderade skorden att
minska vid svaveltillforsel. Det vara bara behandlingen med 40 S/ha som Kieserit, som var
signifikant lagre an kontrollen. I Vastergotland tenderade skorden att 6ka for samtliga
behandlingar. I Orebro var avkastningen jimn och inga tendenser till skillnader fanns mellan
behandlingarna.

Avkastningen var hogst i Ostergétland > Skéne > Vistergotland > Orebro (figur 5). I
Ostergotland skordades en mindre yta (0,75 m2) i varje ruta for hand, for att forhindra
spridning av renkavle som forekom i filtet, vilket kan ha paverkat skordenivan.
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Figur 5. Avkastning, 15 % vh, pa de fyra forsoksplatserna med tillforsel av svavelprodukter i
dkerbona. Olika bokstaven visar signifikanta skillnader mellan behandlingarna i Skéne. I Gvrigt
fanns inga signifikanta skillnader inom varje forsoksplats, CV = 4, 9.

Utvardering av drets resultat

Resultaten visar att det finns effekter av svaveltillforsel i ekologisk akerbona.
Koncentrationen av svavel i gronbiomassan i begynnande blomning var hogre i de
behandlade leden jamfort med kontrollen pa samtliga platser. For ovrigt varierade resultaten
beroende pa plats. I Vastergotland var bestandet battre och gronbiomassan samt
avkastningen tenderade att 6ka da svavel tillfordes jamfort med kontroll.

Det fanns tendenser att kviiveupptaget 6kade nigot i leden dir svavel tillforts i Ostergotland,
Vistergotland och Orebro.

I Skane 6kade gronbiomassan i begynnande blomning da svavel tillférdes medan
avkastningen tenderade att minska jamfort med kontroll.

Analyserna av proteinhalt och aminosyrasammansittning dr dnnu inte utférda men eftersom
svavelkoncentrationen okade i plantan borde de paverkas. En utvardering av sambandet
mellan svavelkoncentration i plantan och protein- och aminosyrasammansattningen i bona
kommer att utforas nir resultaten erhéllits.

Eventuella forandringar

Budgeten var nagot lagre dn i den ursprungliga ansékan s DNA-analyserna av sjukdomar pa
akerbonan har utgétt. Bonproverna i Vastergotland torkades i torkskap och analys av
aminosyrasammansittningen kommer darfor inte att kunna utforas. I 6vrigt har forsoken
utforts enligt plan.

Bedémning av majlighet att nd mal

Enligt bedomning kommer vi att na vart mal.
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Motivering och mal

Akerbona ir en viktig fodergrdda i ekologisk produktion och den odlade arealen ékar.
Otillracklig svaveltillganglighet i jorden kan paverka utbyte, proteinhalt, och
aminosyrasammansattning. Syftet ar att undersoka effekten av svaveltillforsel i a&kerbona.
Malet ar att utveckla godslingsrekommendationer for ett foder med hog avkastning och
kvalitet.

Hypoteser:

Svaveltillforsel i dkerbona ger;
a) Okad tillvaxt och avkastning
b) Hogre proteinhalt och en forandrad aminosyrasammansattning

Metodik och arbetssatt

Fyra faltforsok etablerades i fyra omraden; i Hogstad i Ostergotland, i Osterlév norr om
Kristianstad i Skéne, pa Slitte Gard i Vistergotland och p& Akerby vister om Orebro (tabell

4).

Tabell 4. Faltférsokens lage, datum for sddd och skérd, nederbdrd och temperatur frén sadd till
skord

Lan och plats Latitud Datum Nederbdrd (mm) Temperatur (°C)

Longitud Sadd Skord dag Totalt dag Totalt
1-60 1-60

Ostergétland, N 58,35 21 april 15 sept 59 188 11,3 15,1

Hogstad E 15,01

Skane, Osterlév N 56,09 10 april 30 sept 101 346 9,7 15,3
E 14,26

Vastergotland, N 58,77 23 april 28 sept 85 303 10,9 13,6

Slatte Gard E 14,17

Orebro, Akerby N 59,28 4 maj 1 okt 96 303 13,5 14,3
E 15,06

Svavel tillfordes som Kiserit (MgSO,) eller gips (CaSO,) i olika nivaer enligt tabell 5, for att
klargora att det ar en svavelbrist och att inte eventuella effekter beror pa forandringar av
balansen mellan magnesium och kalium.

Tabell 5. Tillférsel med svavel i kg ha™ i ekologisk
dkerbona, faltforsok 2017 och 2018

Led Behandling

A. Kontroll — obehandlad

B. 20 S i Kiserit

C. 40 S i Kiserit

D. 20 S i Gips (Cresco Ekogips)
E. 40 S i Gips (Cresco Ekogips)

Akerbona siddes med 12,5 cm radavstind och utsidesmingden var 60 grobara fron/mz.
Sorten Julia (Ssd) anvandes i samtliga forsok.
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Kemiska egenskaper i jord och jordart

Tabell 5 visar jordart och jordens kemiska egenskaper i tre skikt, 0-30 cm, 30-60 cm och 60-
90 cm, pa faltforsoksplatserna. I Skéne var lerhalten betydligt lagre an i 6vriga falt. I
Vistergotland var magnesiumtalen hoga och sulfathalten okade pa djupet.

Tabell 5. Jordart och kemiska egenskaper pa de fyra forsoksplatserna

Skikt K/Mg
(cm) pH P-AL  K-AL Mg-AL kvot Ca-AL Mull Ler Sand Sulfat
(mg/100g°) (mg/100g*) (%) (mg/kg)

Ostergétland

0-30 6,8 6,6 17 17 1 450 7 38 26 6,3

30-60 7,5 6,5 15 15 1 540 1,7 59 12 7,9

60-90 8,5 5,5 13 13 1 1000 0,75 53 10 91
Skéne

0-30 6,6 6,2 52 6,4 0,8 160 3,2 12 62 3,6

30-60 7,7 3,7 3,6 6,5 0,6 330 1,1 11 63 2,5

60-90 8,4 5,2 3,1 19 0,2 >2000 0,41 7 64 2,5
Vastergotland

0-30 7,3 8,4 13 43 0,3 250 2,4 40 7 3,2

30-60 7,2 7,9 14 64 0,2 240 1,7 46 5 34

60-90 7,2 8,3 14 84 0,2 230 0,84 49 7 99
Orebro

0-30 6,5 3,8 11 18 0,6 140 3,6 25 12 3,4

30-60 6,7 2,4 8,7 33 0,3 140 1,5 29 7 1,6

60-90 6,9 6,2 8,7 52 0,2 140 0,74 32 4 1,7
*|ufttorkad jord

Parametrar som har undersokts
Bestand och tillvaxt

En visuell bestandsgradering (0-100%), en grodklippning och en N-sensor métning utférdes i
begynnande blomning, BBCH 60, for att uppskatta tillvixten. Grodklippningen utfordes pa
0,5 radmeter pa tva platser i varje ruta och gronmassan vigdes. N-sensor matningar utfordes
med Yaras N-sensor maétare i tre av forsoken. I Skdne anviandes en Greenseeker som maéter
grodans reflektans av ljus och utifran det géar det att berdkna N innehéllet. Detta utfordes den
16 juni i Ostergétland och Skane, den 19 juni i Vastergotland och den 22 juni i Orebro.

Naringsinnehall i begynnande blomning

Proverna av gronmassa som togs i BBCH 60 skickades for analys av vaxtnaringsinnehall
(Megalab, Pocklington, Storbritannien).

Sjukdomar

Plantan delades upp i tre lika stora delar, undre, mitten och den 6vre delen. Bladfldckar
graderas i den mittersta och 6vre delen i ca BBCH 78-80 (baljsittning, 78-80 % av baljorna
har natt full storlek) enligt Kick et al. (2012). Den nedre delen hade inga blad kvar och
graderades inte.
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Skord
Bonorna troskades vid mognad. Skorden vagdes och vattenhalt i bona bestams.
Proteininnehall och kvalitet

I samtliga forsok uttogs rutvisa bonprover for bestimning av raproteinhalt tillsammans med
aminosyrasammansittningen rutvis. Proverna har dnnu inte analyserats men det kommer att
utforas under borjan av 2018 av Dr Wolfram Reihardt, LKS mbH, Lichtenenwalde, Tyskland.

Statistik

Resultaten bearbetades i JMP 9.0. En blandad linjar modell anvindes med behandling, plats
och samspelet mellan behandling och plats som fixa faktorer och block(plats) som
slumpmaissig faktor. Om F-virdet for huvudeffekt av behandling och plats samt
samspelseffekt mellan behandling och plats var signifikant (p<0,05) utfordes parvisa tester
med Tukey’s HSD-metod for att identifiera skillnader mellan enskilda medelvarden.
Vikterna av gronmassa pa plantor i begynnande blomning var transformerade genom
logaritmering for att minska variansen. Kontrastanalyser utfordes, dvs. kontrollen jamfordes
med medelvirdet av samtliga behandlingar med svavel.

Spridande av forsoksresultat

Eftersom vi inte har fatt in alla resultat 4nnu har vi inte borjat formedla resultaten fran 2017
men planen ar att vi kommer att gora det sa fort de ar fardiga.



