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Bilaga 1 till ansokan, for 2018, stalld till Jordbruksverket - Projekttitel
Ogras och kvavelackage kontrolleras i en ekologisk véaxtfoljd med férskpotatis, morot, 16k och
spannmal via minitrada, mellangréda och anpassad jordbearbetning

Inledning

Denna redovisning sammanfattar resultatet fran ograsfrobanksanalyser, for fyra ars faltforsok
i en femarig ekologisk vaxtféljd med farskpotatis, plantlék, morot och spannmal pa Norra
Asum. | detta faltforsok ingick dven sommarmellangrédorna facelia (honungsért) och
oljerattika samt en bottengrdoda av engelskt rajgras i spannmal. Fokus har varit att hitta nya
bekdmpningsstrategier mot nattskatta och andra annuella ogras i vaxtféljden. Projektet har
pagatt sedan 2014. Under aren 2014-2016 finansierades projektet av SLF och
Jordbruksverket, vilket redovisas i Hansson mfl. (2017). Under 2017 har projektet
huvudsakligen finansierats av SLU EkoForsk och delfinansierats av Jordbruksverket.
Finansiering fran Jordbruksverket har inneburit att ytterligare medel har kunnat sokas fran
Partnerskap Alnarp och HS Skane till parallella projekt rorande sommarmellangrédor
multifunktionella egenskaper i ekovaxtféljder pa Norra Asum.

Bakgrund

Nattskatta och bégarnattskatta har blivit ett problemogrés i radodlade grddor i sodra Sverige.
Problemen ar sérskilt stora i radodlade grodor med stora radavstand och som har lag
konkurrens sasom 16k, morot och majs. Sen etablering gynnar nattskattorna som fordrar
relativt hog groningstemperatur. De har grunda rotsystem och gynnas av bevattning.
Bagarnattskattan utgor ett problem inte bara genom konkurrensen med grodan utan ocksa
genom att den kan angripas av och uppfortka potatisbladmdogel (Andersson et al., 2003).

Bada arterna av nattskatta ar vargroende. Groning och uppkomst ar normalt som storst fran
slutet av maj till mitten av juli (Taab & Andersson, 2009). Optimal temperatur for groning
hos nattskatta ar 26-30 °C, vilket forklarar den sena uppkomsten i falt. Nattskattorna gynnas
av varsadda grodor med stort radavstand som 6k, morot och majs. Konkurrenskraftiga
varsadda grédor som korn och havre hammar nattskattornas uppforokning. Nattskatta
missgynnas ocksa av andra huvud- och mellangrédor som har ett kraftigt och
konkurrensstarkt bestand vid tidpunkten for nattskattornas uppkomst.

Det finns ett mycket stort behov av effektiva kontrollstrategier mot nattskatta som utnyttjar
bade "aktiva” och passiva” atgarder for att reducera ograsfrobanken. Med passiva atgarder
menas har att man, genom att odla huvudgrédor och mellangrédor som missgynnar
nattskattorna, hindrar eller minskar fréproduktionen och darmed nyrekryteringen till
frobanken. Genom att fron ats upp eller bryts ner sa reduceras frébanken. Aktiva atgarder
innebdr att vi stimulerar groningen av frén genom olika former av jordbearbetning, for att
sedan doda plantorna vid en senare dverfart. Detta utfors genom att tillampa falska sabaddar i
form av minitrada. Utover minitrdda kan &ven radhackning, kupning, handhackning och
handrensning anvandas som aktiva atgarder for att reducera frobanken av nattskatta. Vikten av
att bekampa ogras under hela véxtfoljden visas bl.a. av Cobb & Read (2010), som menar att en
obekampad stor svinmalla kan producera upptill 500 000 fron.

Denna projektredovisning grundar sig pa resultaten fran de forsta aren (2014-2016) i den
femariga vaxtfoljden med farskpotatis, gronsaker och spannmal. Efter hela véaxtfoljds-
omloppet ges en battre mojlighet till att beskriva hela vaxtfoljdens potential med dess paverkan
pa ograsens frobank, grodornas forfruktsvarde samt kvave- och nematoddynamiken.

Material och metod
Forsoket genomfordes pé en sandjord vid Norra Asum, sdder om Kristianstad, hos lantbrukare
Mans Larsson. All skétsel av forsoket har utforts av HS Skane, Helgegarden. En femarig



ekologisk vaxtfoljd tillampas i forsoket och den har foljande huvudgrodor: farskpotatis,
l6k/morot, rag (forsta aret korn) morot/Iok, ragvete (forsta aret havre) (Figur 1). | forsoket
ingar dven facelia (honungsort) och oljerattika som eftersadda mellangrodor samt engelskt
rajgras som insadd bottengroda i spannmal. Forséket upprepas i fyra block med alla grodor
odlade varje ar. Varje parcell & 12 m bred och 18 m lang. Parcellerna med I6k och morot ar
delade pa mitten och ar darfor 6 m breda och 18 m langa. Pa sa satt kan ograssituationen,
vaxtfoljdseffekterna etc. battre studeras for 16k och morot.

1 2a 2b 3 4a 4b 5
Farskpotatis Plantlok Morot Rag Morot Plantlok Ragvete
(Under 2014 Kom) Insadd av rajgras
Minitrada med Rag Rag Kérnskord pé varen
falska sabaddar + + Jordbearbetning (Under 2014 Havre med
i juli Insddd av | Ins&dd av + Ragvete | Ragvete insadd av rajgrés)
+ Engelskt | Engelskt Mellangréda Helsadesskord
Mellangréda rajgras | rajgrés Oljerattika (Rajgraset vaxer vidare
Facelia D (host (host S8s ca 1 aug efter helsadesskordoen
. . . och myllas ner pa
sas ca 1 aug eller var) | eller var) senhdsten)

Figur 1. Férsoksplan for vaxtfoljdsforsoket pd Norra Asum aren 2014-2016.

Forfrukten till de olika grédorna under aren framgar av Figur 1 och Tabell 1. Férsta aret var
varkorn forfrukt till alla grodorna. Eftersom alla grodor i véaxtfoljden odlas varje ar sa finns
det fem olika grodsekvenser (GS1-GS5) (Tabell 1). Detta forsoksupplagg innebar att
ograsforekomsten (frébanken och i véxande grdda), nematodférekomst och kvavedynamiken
kan analyseras separat for varje grodsekvens i vaxtfoljden.

Alla ogrésavlasningar har utforts av SLU Alnarp. Ogrésavlasningar i falt utfordes vid 4
tillfallen per ar. For att kunna jamféra ograsférekomsten fran ar till ar, utfordes avlasningarna
vid ungefar samma datum varje ar, da temperatursumman fran mars var ungefar den samma.

Tabell 1. Grodsekvenser (GS) som ingdr i véxtfoljdsforsoket pd Norra Asum till 2018. Varje grédsekvens har
samma placering pa féltet under hela vaxtféljden, d.v.s. i samma forsoksruta (Plot) och upprepat i fyra block

2013 2014 2015 2016 2017 2018
GS1/ Vaérkorn Farskpotatis L6k | Morot Rag Morot | Lok (Rég+rajgras)
Plot1l minitrada (led (led oljeréttika (led (led (5)

facelia (led 1) 2a) 2b) (led 3) 4a) 4b)

GS2/ Varkorn Lok | Morot Rag Morot | Lok (Rég+rajgrds) | Farskpot. minit.
Plot2 (2a) (2b) oljerattika (3) (4a) (4b) (5) facelia (1)
GS3/ Vaérkorn Vaérkorn Morot | Lok Ragvete Farskpot. minit. | Lok | Morot
Plot3 oljerattika (3) (4a) (4b) rajgras (5) facelia (1) (2a) (2b)
GS4/ Vaérkorn Morot | Lok Ragvete Farskpot. minit. | Lok | Morot Hostkorn
Plot4 (4a) (4b) rajgrés (5) facelia (1) (2a) (2b) oljeréttika (3)
GS5/ Vaérkorn Havre Féarskpot. minit. | Lok Morot Hostkorn Morot Lok
Plot5 rajgrés (5) facelia (1) (2a) (2b) oljeréttika (3) (4a) (4b)

Jordprover for frobanksanalys och for att bestdmma forekomsten av frilevande nematoder
(provdjup 0-25 c¢m) togs i mitten av mars varje var. Jordprover for kvaveanalys (N-min) togs
hosten 2014 och varen 2015. Prov togs pa djupen 0-30 cm, 30-60 cm resp. 60-90 cm.
Kvaveprovtagningen utférdes i oktober fore putsning och nedmylining av facelia, oljeréttika
och rajgréas. Provtagningen upprepades i borjan av april fore jordbearbetningarna till de olika
huvudgrédorna.

Ograskontroll i forsoket: | plantlok och morot har radhackning och handrensning utforts for
att kontrollera ograsen. | potatisen har det utforts upprepade kupningar. I minitradan har
falska sabaddar, ca 5 cm djup, utforts under hogsommaren.




Frobanksanalys

Utvarderingen av hur ograset paverkas av grodorna och olika ograsbekampningsatgarder i
vaxtféljden utfors genom att studera férandringar i ograsets frobank. Vid provtagningen i
mars varje forsoksar avlases hur ograsforekomsten i frobanken har forandrats sen forra varen.
Odlingslador med jordproverna placeras i vaxthus pa SLU Alnarp, darefter raknas och
artbestams alla uppkomna ogrés efter 7 veckor. Forandringar i ograsfloran i vaxtfoljdsforsoket
studeras dven genom ograsavlasningar i falt under odlingsaret, vilket redovisas i senare
rapportering.

Resultat och diskussion

Nedan redovisas ograseffekten av de olika grodsekvenserna (GS1-GS5) och de olika ogrés-
bekampningsinsatser som tillampats i forsoket. Om inget annat anges, sa ar resultatet signi-
fikant med ett p-varde <0,05. Om resultatet har ett p-varde mellan 0,05 och 0,10, sa anges det
att resultatet ar en trend. Ar resultatet inte signifikant, s& anges det med (ns = ej signifikant).

Frobanksanalys for de fem grodsekvenserna odlingsaren 2013-2016

Mot bakgrund av att forfrukten har en avgorande roll for antalet ogrés i matjordslagret, i den
efterfoljande grodan, sa har vi valt att beskriva ogréssituationen uppdelat for de fem olika
grodsekvenserna GS1-GS5 under hela forsoksperioden (Tabell 1). Den forsta frobanksanlysen
varen 2014 efter odling av varkorn pa hela faltet 2013, visade att det var en jamn
ograsférekomst pa forsoksfaltet.

| grédsekvens 1 (GS1) visas att antalet ogras i frobanken halveras efter odling av
farskpotatis, minitrdda och facelia under 2014 (Figur 2). Antalet ogrésfré i frobanken
uppforokas inte i nagon storre utstrackning i 16k och morot under 2015. Rag med eftersadd
oljerattika resulterade inte heller nagon storre uppférokning av ogras under 2016.

| grodsekvens 2 (GS2) dar 16k och morot odlas efter varkorn utan mellangréda sa okar
antalet ogras i 16k 3,1 ganger och i morot 2,0 ganger (ns) under 2014. Denna forhojda niva av
antalet ograsfro i frobanken reduceras inte av den efterféljande ragen med eftersadd
oljerattika under 2015. Under 2016 nar 16k och morot odlades efter rag och eftersadd
oljerattika minskade antalet ogras med ca 60 %.

I grédsekvens 3 (GS3) minskar antalet ogrés i frobanken med ca 35 % efter odling av
varkorn med eftersadd oljerattika under 2014. Antalet ograsfro i frobanken uppforokas inte i
nagon storre utstrackning i 16k och morot under 2015. | ragvetet med insatt rajgras under
2016, O0kade antalet ogrés i1 frobanken med ca 84 % efter odling av 16k under 2015 och ca 57
% efter odling av morot under 2015 (ej sign.).

| grodsekvens 4 (GS4) dar morot och 16k, under 2014, odlas efter varkorn sa okar antalet
ogras i 16k 2,3 ganger (trend) och 1,7 ganger i morot (ns). Antalet ogras i frébanken reduceras
inte under 2015 av det efterfoljande ragvetet med bottengrodan rajgras. Under 2016
reducerades antalet ogras i frobanken med 53 % i potatis/minitrada/facelia jamfort det
foregaende aret med ragvete och insatt rajgrés.

| grédsekvens 5 (GS5) dar havre med insadd av rajgrés odlas efter varkorn bibehalls antalet
ogras i frobanken under 2014. | efterféljande groda under 2015 med féarskpotatis, minitrada
och facelia 6kade antalet ogras nagot i frobanken. Ar 2016 i 16k och morot férandrades inte
antalet ogrés i frébanken.

Under projektets gang har vi erhallit olika resultat fran frobanksanalyserna pa antalet ogréas
nar 16k resp. morot odlas:
e Under 2014 har I6k och morot dalig ograskonkurrerande férmaga. Antalet ogras
Okade vid odling av 16k (sign.) och morot (ns) jamfort med forfrukten, se GS2 och
GS4 i Figur 2.



e Under 2015 har 16k och morot relativt dalig ograskonkurrerande formaga, se GS1
och GS3 i Figur 2. Detta tenderar till att 6ka antalet ogras i frébanken (P=0,08).
| detta fall odlades 16k resp. morot efter de ograskonkurrerande grédorna
farskpotatis, minitrada och facelia (GS1) resp. varkorn/oljerattika (GS3), vilket
resulterade i en mattlig uppforokning av antalet ogrés i frébanken.

e Under 2016 nar I6k och morot odlades efter rdg med eftersadd oljerattika resp. efter
potatis, minitrada och facelia, reducerades antalet ogras i frobanken fast det var
relativt mycket ogras i frobanken varen 2016. En orsak till att morot och 16k inte
uppforokat antalet ogras i frobanken kan bero pa den torra sensommaren 2016.

Antalet ogras i frobanken reducerades inte i rag med eftersadd oljerattika (GS2) resp. ragvete
med insatt rajgras (GS4) nar de under 2015 odlades efter 16k och morot (Figur 2).

Detaljerad beskrivning av ogrdssituationen pd férsoksfaltet 2013-2016

Antalet nattskattor reducerades med ca 76 % (sign.) i hela férsoket med alla grodsekvenser
fran 2014 till 2016. Nattskatta var den 3:e vanligaste ograsarten vid forsokets borjan 2014 och
den 7:e vanligaste 2016. Generellt verkar antalet nattskattor i frobanken paverkas av hur
effektivt detta ogras bekampats/kontrollerats under foregaende odlingsar.

Under 2015 minskade antalet nattskattor med ca 70 %, efter havre med insatt rajgras
(GS5), se Figur 3. Aven strategin med tidigt skordad farskpotatis, minitrada och facelia (GS1
ar 2014 och GS5 ar 2015) minskade antalet nattskattor i frobanken med ca 50 % (ns). Vidare
minskade antalet nattskattor med ca 80 % (ns) i farskpotatis/minitrada/facelia (2016) efter
ragvete med insatt rajgras. Detta resultat ar mycket intressant eftersom nattskatta normalt
anses uppforokas vid odling av potatis och da speciellt vid sent skordad potatis.

| plantlok uppforokades antalet nattskattor ca 5 ganger i GS2 och ca 3 ganger i GS4 under
2014 med endast varkorn som forfrukt. Under 2015 ligger antalet nattskattor i plantlok kvar
pa en lag niva efter forfrukterna potatis, minitrada och facelia (GS1) samt varkorn med
eftersadd oljerattika (GS3). Under 2016 minskade antalet nattskattor i plantlok nar rag med
eftersadd oljeréattika varit forfrukt (GS2) (ns). | morot ar det normalt svart att kontrollera
antalet nattskattor i frobanken. I morot 6kade antalet nattskattor i frobanken under 2014 med
ca 70 % till ca 100 % (ns) nar endast varkorn varit forfrukt.

Generellt visar forsoket annars att antalet nattskattor i frobanken efter odling av morot kan
hallas pa en lag niva om forfrukten resulterat i ett Iagt antal nattskattor i frobanken pa varen,
nar den sent sadda moroten etablerats efter ett antal falska sabaddar.

Generellt var de dominerande ograsen pa forsoksfaltet akerviol och svinmalla (ar 2015-
2016).

Den torra sensommaren 2016 verkar resultera i att flera ogrésarter i frébanken reducerades
mer an de tidigare forsoksaren.

Akerven var inget problemogras under det forsta forsokséret 2014 i de vérsadda spann-
malsgrodorna. Nar varkorn ersattes med hostrag och havre med hostragvete resulterade det i
att akerven uppférokades under 2015 i flera grédor, dock framst i hdstspannmalen. Insatser
har gjorts under varen 2016 via selektiva harvningar i hostspannmalen for att kontrollera
akerven. Morot och 16k ser dock ut till att minska antalet akerven dven om antalet akerven var
hogt i frobanken pa varen.

Akerviol &r det dominerande ograset pa forsoksfaltet. Detta ogras ar relativt svart att
kontrollera i den valda véxtféljden. Viss reduktion erholls dock efter odling av farskpotatis,
minitrdda och facelia (GS1) 2014.




Svinmalla &r det nast vanligaste ograset pa forsoksfaltet. Lok 6kade kraftig antalet
svinmallor under 2014 och 2015, men ej under 2016). | farskpotatis, minitrada och facelia
okade ocksa antalet svinmallor under 2014 och 2015, men ej under 2016).

Generellt ser det ut som att ett stort antal svinmallor i frébanken tar relativt lang tid att
reduceras till en lagre niva. Men ett bra utgangslage, med ett lagt antal svinmallor i frobanken,
gor att man kan halla antalet svinmallor i frobanken pa Iag niva i den valda vaxtfoljden.
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Figur 2. Antal ogras i frobanken (st per m2 frén 0-
25 cm djup) som en féljd av 5 olika grodsekvenser
(GS1-GS5). Beskrivning av forsoksleden se Figur
1. Frébanksprovtagning utférdes i mitten av mars
under alla ar.



Antal ogras st per m? Antal ogras st per m?

Antal ogrés st per m2

500

N
o
o

300

N
o
o

100

500 -

400

300

200

100

500

400

300

200

100

GS1)

' — — '

Véarkorn  PotFacelia Lok Morot R&agOlje
2013 2014 2015 2015 2016
GS3)
Varkorn VarkornOljer  Morot Lok RagveteRaj
2013 2014 2015 2015 2016
GS5)
Varkorn HavreRaj PotFacelia Lok Morot
2013 2014 2015 2016 2016

A)Y

800 -
GS2)
400 -
300 -
200 -
100 -
0
Varkorn Lok Morot  R&gOlie  Morot Lok
2013 2014 2014 2015 2016 2016
GS4)
500 | 4
400 -
300 B
200 -
100 -
Varkorn Morot Lok RagveteRaj PotFacelia
2013 2014 2014 2015 2016

Figur 3. Antal nattskatta i frobanken (st per m2 fran
0-25 cm djup) som en féljd av 5 olika grodsekvenser
(GS1-GS5). Beskrivning av forsoksleden se Figur 1.
Frobanksprovtagning utférdes i mitten av mars under
alla ar.
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