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Relevans och nytta for naringen

Efterfragan pa hallbara l6sningar okar i samhéllet vilket skapar nya mojligheter for foretagens
tillvaxt. For att svenskt jordbruk ska kunna fortsatta vara langsiktigt hallbart betonar man i ett
av Sveriges miljokvalitetsmal "Ett rikt odlingslandskap” vikten av att férena god miljohansyn
och god Iénsamhet. Lagom med vatten och véxtnéring &r en grundforutséttning for goda
skordar. Under torra ar och pa varen vid daligt utvecklade hostsadda bestand ar
tillskottsbevattning nédvéndigt for att optimera produktionen. Till de redan hogt stéllda
produktionskraven pa véxtodling, forvantas nya annu hogre krav pa effektivare utnyttjande av
vattenresurser, mindre naringslackage, hogre kvalitet och ekonomisk optimering. Detta
innebar att ytterligare forbattringar med avseende pa olika produktionsinsatsers effektivitet ar
nddvéndiga.

Haller de svenska skordenivaerna pa att plana ut eller minska? Har vi natt granserna for vad
biologi och teknik kan uppna inom ramen for dagens odlingsteknik och odlingssystem? Det ar
nagra av de fragor som aterkommande har tagits upp i svensk lantbrukspress de senaste aren, i
samband med att minskande spannmalsskordar har redovisats. Relevansen for
lantbruksnaringen med detta projekt &r mycket stor eftersom projektet kommer att utreda
fragan om hur vattenfaktor begransar produktionen och ge forslag till lampliga atgarder for att
minska de negativa effekterna av vattenbrist.

Att kunna folja graden av vattenstress ar avgoérande om man ska kunna optimera avkastningen
vid bevattning. Detta kraver ofta ett stort antal sensorer for kontinuerlig och exakt
overvakning av vattenstatusen i mark och groda, vilket ar svart att tillampa i praktiskt bruk
(Playan et al., 2014). Mé&tning med IR termometer har utvecklats under senare tid till en
idealisk metod for att Gvervaka stress darfor att den ar anvandbar i skalan fran enstaka véxter
till hela falt och &r billigare &n manga alternativa metoder (Dejonge et al., 2015). Bladverkets
temperatur 6kar nar solstralning absorberas, men kyls av nar energin anvands for att avdunsta.
En vattenstressad vaxt kommer att minska transpirationen och har vanligtvis en hégre
bladtemperatur &n en icke stressad groda. Colaizzi et al. (2012) visade att
bladtemperaturbaserade algoritmer ar starkt korrelerade till viktiga métbara parametrar som
avkastning, vattenanvandningseffektivitet, evapotranspiration, bladvattenpotential och
storleken pa bevattningsgivor.

| borjan av 1980 infordes begreppet grodindex for vattenstress (CWSI) (ldso et al., 1981,
Jackson et al., 1981). CWSI definieras som bladytans temperatur minus luftens temperatur i
forhallande till extremer som ar skillnaden i temperatur mellan en val bevattnad gréda och en
icke-transpirerande groda. Taghvaeian et al. (2014) utvéarderade vattenstress i solros med bade
CWSI och ett dygnsbaserat stresstemperaturindex, DANS (Degrees Above Non-Stressed).
DANS definieras som skillnaden i bladtemperaturer mellan en stressad och icke stressad
groda. Bada indexen var starkt korrelerade till uppmatta grodparametrar. Forfattarna
konstaterade att DANS &r en mycket enklare metod &n CWSI samt att DANS effektivt kan
anvandas for att Overvaka vattenstress och bestdamma tidpunkt for bevattning av solros.

Detta projekt har som malséttning att belysa de positiva effekterna som kan uppnas med
tillskottsbevattning, samt att ta fram rekommendationer for kritiska perioder dar bevattning
kan vasentligt oka skordeutbytet. Pa kort sikt minskar en ratt anpassad bevattningsstrategi

1



risken for produktionsbortfall pa grund av vattenbrist och dven lackage av naringsamnen
genom ett okat upptag i grodan. Pa Iang sikt leder detta till ett effektivare resursutnyttjande,
ett barkraftigt jordbruk och béttre vattenkvalitet i recipienter. Projektets innovationsvéarde
bedéms som stort for naringen da det redan idag finns ett produktionsbortfall pa grund av
torkstress och nya metoder efterlyses for att motverka dessa effekter pa ett rationellt sétt.
Projektet kommer ocksa att tillfora viktiga kunskaper for anpassning av dagens
produktionssystem till forvantade klimatférandringar déar aterkommande torrperioder under
vaxtsasonger blir vanligare.

Malsattningar

Det 6vergripande syftet med projektet &r att ta fram rekommendationer som syftar till att
optimera tidpunkter for tillskottsbevattning for spannmal. Denna typ av information &r av stor
betydelse nér lantbrukare ska utvardera mojligheterna for bevattning och bedéma nyttan mot
behov av insatser. De faktorer som kommer att vagas in ar grodans kénslighet for vattenstress
under olika utvecklingsstadier, klimat och jordens vattenhallande formaga. Féljande delmal
kommer att inga:
« Utvardera och jamfora tva olika temperaturbaserade vattenstressindex (CWSI och
DANS) med avseende pa funktion for att bestamma bevattningstidpunkt.
» Bestamma skillnader i stressindex vid olika bevattningsintervall och vid tre olika
utvecklingsstadier (vegetativt, reproduktion och mognad).
« Jamfora stressindexvarden med tillgangen till vaxttillgangligt vatten i marken.
» Undersoka effekterna av olika bevattningsstrategier pa avkastning och kvalitet.
» Utreda behovet av tillskottsbevattning med hénsyn till utvecklingsstadier och jordens
vattenhallande formaga.
» Utvardera det ekonomiska utbytet av tillskottsbevattning

Forvantade resultat av projektet ska belysa vilka bevattningstidpunkter under odlingssasongen
som ger den storsta nyttan under svenska forhallanden. Kalibrerad IR-temperaturdata uppmaétt
pa faltniva kommer att anvandas for att forutse vattenstress. Strategier for tillskottshevattning
anpassade efter jordens vattenhallande formaga kommer att utvérderas for att forebygga

torkstress genom att beakta grodans behov vid olika utvecklingsstadier och klimatférhallande.

Metoder

Resultaten kommer att tas fram genom undersokningar utforda i falt och genom
datasimuleringar. Ett pilotforsok kommer att anlaggas pa en gard utanfor Strangnas med
varierande jordartstyper. FOrsoket kommer att bevattnas med spridarbevattning. Forsoken ska
inga i gardens ordinarie odlingssystem. Det kommer att besta av fyra randomiserade block i
tva grodor med tre bevattningsled; ett obevattnat, ett behovsbevattnat under kansliga
utvecklingsstadier och ett tillskottsbevattnat led. Varje block ar ett bevattningsdrag dar
behandlingar &r slumpade l&dngs draget. Bevattningstidpunkten kommer att bestdmmas efter
IR-temperaturmétningar. | falt kommer markfuktigheten att matas fore och efter varje avslutat
bevattningstillfalle. Samband mellan IR-temperaturdata, bevattningstidpunkt och
markvattenhalt ska analyseras. Grédans utvecklingsstadier och rotutveckling kommer att
foljas. Rotdjupsdata kommer att anvandas for uppskattning av det effektiva vattenmagasinet
vid olika perioder under sdsongen, information som ska anvandas for vattenbalansberékning.
Skordens storlek bestams rutvis genom vagning av fyra rader & 12 meter i de mittersta raderna
i varje ruta. Ett prov per ruta tas ut for bestamning av NIT, TKV, véxttrad och
starkelseinnehall. Jordprover kommer att samlas in for bestamning av jordens vattenhallande
formaga och markens innehall av N, P och Tot-C.



Den dagliga vattenbudgeten ska jamféras med framtagna vattenstressindex. Senare studier har
anvéant obemannade luftfarkoster (UAV) med monterade infrardda varmekameror for att
kvantifiera vattenstress (Bellvert et al., 2013). IR-matningarna kommer att utféras bade
manuellt och med hjalp av UAV. En jamforelse ska goras av kvalitén pa matdata uppmatt
med de tva olika matmetoderna. All insamlad information kommer att anvandas som indata
vid korningar i dataprogrammet "Effektivare vaxtodling” som &r tankt att utféras pa ett stort
antal gardar i Sverige.

Projektgruppens sammanséattning

Projektetgruppen bestar av Ingrid Wesstrom och Abraham Joel, SLU Inst. for mark och miljo,
David van Alphen de Veer, HS Konsult. Projektgruppen har den nddvéandiga kompetensen for
att utféra undersokningar i falt och genom modellering, bearbeta insamlad information. For
att uppna den praktiska anvandbarheten av projektets resultat vill gruppen darutéver anvanda
sig av sitt kontaktnat till andra myndigheter lansstyrelser, radgivarorganisationer och
mark&gare/ lantbrukare for att utbyta erfarenheter, samla in synpunkter samt sprida projektets
resultat.

Sokta medel i kr (I6ner inklusive 51,5 % LKP)

Ar 2017 2018 2019
Lon inkl. LKP
Joel (43000 kr 2; 2; 2 manader) 130290 133547 136 886
Wesstrom (43000 kr 1,5; 1,75; 1,75 manader) 97 718 116 854 119 775
Total OH 62,08 % 141 547 155 449 159 335
Material
GSM Klimatstation 1 st & 16000 kr 5333 5333 5333
Delta-T komplett sats st a 30 000 kr 10 000 10 000 10 000
Delta-T ror, 40 st a 500 kr 20 000
IR kamera (egna resurser)
Analyskostnader
Markkemiska analyser, N, P och Tot-C, 14 rutor, 2 ggr
X 2 niva 4 400 kr 22 400 22 400 22 400
Registrering av utvecklingsstadier, 4 ggr a 800 kr 3200 3200 3200
Gradering strastyrka och mognad, 2 ggr a 800 kr 1600 1600 1600
Skord och Analys av (ts, NIT, TKV, véxttrad,
stérkelse), 12 rutor & 2 300 kr 27 600 27 600 27 600
Utséattning och avlésning av Delta-T ror (36 st) 36 tim
a 450 kr 16 200 16 200 16 200
Markfysikalisk analys, 12;6;6 rutor 3 nivaer a 1200 kr 50 400 25 200 25200
Ovriga faltkostnader
Hyra av UAV med IR-kamera 50 000 50 000 50 000
Hushallningssallskapet forsoksersattning 25000 25000 25000
Intrangsersattning 15 000 15 000 15 000
Resor 14 ganger per ar a 1000 kr 14 000 14 000 14 000
Totalt 630 288 621 383 631 529




Formedling och kommunicering av projektresultatet

Resultaten kommer att presenteras i form av faktablad och via projektgruppens deltagares
hemsidor som ska vara latt tillgangliga for intresserade lantbrukare och radgivare. Projektets
upplagg mojliggor ocksa publicering i relevanta vetenskapliga tidskrifter vilket garanterar den
vetenskapliga kvalitén och resultatens originalitet. Information kommer ocksa att spridas
genom foredrag pa ”Vattendagar” och kurser for olika intressegrupper. Eftersom vattenfaktor
ar en komponent i verktyget "Effektivare vaxtodling” blir kunskapsspridningen ocksa
genomford pa ett praktiskt satt.
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