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Bekampningsteknik

Kvaliteten pa vattnet paverkar bekampningsresultatet

Dalig vattenkvalitet kan innebéra
* Igensittningar av filter och munstycken
* Minskad effekt av det verksamma damnet

Vattenkvaliteten beror pa killan till vattnet (djupborrade
och griavda brunnar, kommunalt vatten eller regnvatten)
samt geografiskt ldge. Vattenkvaliteten kan ocksa variera
under aret och efter perioder av stor nederbord eller torka.

Vissa verksamma dmnen och formuleringar ar mer kdnsliga
dn andra for dalig vattenkvalitet.

Grumlighet

Vatten fran dammar innehaller ofta suspenderade partiklar
av lera, vilket ger grumligt vatten med forsamrad effekt som
foljd.

Organiskt material

Vatten som innehaller organiskt material (t.ex. alger eller
blad) kan blockera munstycken och forfilter. Hoga nivaer av
alger kan 6ka vattnets alkalinitet med férsamrad effekt som
foljd.

Temperatur

Mycket kallt vatten kan gora att vissa dmnen tjocknar eller
att 106sligheten hos vattenlésliga granulatformuleringar
minskar. Extremt hog vattentemperatur kan minska
stabiliteten av kemiska blandningar. En rekommendation ar
att vattnet ska halla en temperatur av minst 10 grader.

Hardhet

Vattnets hardhet dr ett matt pa hur mycket mineraler
vattnet innehaller, frimst kalcium- och magnesiumjoner.
Vatten med en hog halt av dessa joner kallas hart vatten.
Vatten med 1ag halt av dessa joner kallas for mjukt vatten.
I Sverige anges vattenhardhet i tyska hardhetsgrader,
°dH (°dH = grad deutscher Harte), dar 1°dH motsvarar 10
mg kalciumoxid (CaO, kalk) per liter vatten. Vatten med
en hardhet 6ver 10 dH ger samre 16slighet och kan orsaka
utfdllningar som ger stopp i filter och munstycken. De flesta
preparat fungerar bast upp till 10 dH. Exempel pa produkter
som paverkas negativt av hart vatten dr Cymbal och Shirlan.

Rekommenderad vitskemdngd i olika grédor, I/ha

pH

pH-vdrdet i vattnet anger dess surhet eller alkalinitet och
méts pa en skala fran 1 till 14. Neutralt pH 4r 7. De flesta
vatten har ett pH-virde mellan 6,5 och 8. Vatten Over 8
bendmns alkaliskt och vatten under 6,5 surt.

Alkaliskt vatten (>pH 8) kan bryta ner vissa kemikalier
genom en process som kallas alkalihydrolys. Nar det galler
vissa herbicider kan detta forbattra effektiviteten, men for
de flesta preparat minskar effekten. Ju langre en blandad
produkt dr kvar i tanken fore sprutning, desto storre blir
nedbrytningen. Optimum for de flesta preparat ar ett
pH mellan 4 och 6. Exempel pa produkter som paverkas
negativt av hégt pH ar vissa pyretroider, t.ex. Mavrik.

For att reglera pH och vattnets hardhet finns olika tillsats-
medel, exempelvis pH Fix 5 och pH Opti.

Faktorer som paverkar kapaciteten

Med standigt smalare sprutfonster dr “timingen” en allt
viktigare fraga. Det gar att paverka kapaciteten pa manga
satt, det dr inte bara tankvolymen och arbetsbredden som
avgor. Att spruta dr i hogsta grad en planeringsfraga och
totalkapaciteten paverkas av allt ifran pafyllning och ren-
goring till administrativt arbete. En snabb pafyllning och
hjdlpmedel, t.ex. appar, for att underldtta administrationen
paverkar totaltiden mer d&n man kan tro.

En faktor som har stor betydelse dr korhastigheten. Vid
goda faltférhallanden och vél fungerande teknik sa kan kor-
hastigheten 6kas utan siamre effekt eller 6kad vindavdrift. En
annan parameter som starkt paverkar kapaciteten ar vitske-
mangden.

Atgdrd Strasad Raps Majs Sockerbetor Potatis Frovall
Fungicid tidigt 150 150
Fungicid 150-200 150-200 200-250 150-200 150-200 150-200

For preparat som kraver sarskilt avdriftsreducerande teknik som ger storre droppar rekommenderas hégre vatskemangder.



Tankvolymen far stor betydelse vid langa transportavstand
mellan pafyllning och bekdmpningsplats. Vid ett kortare
transportavstand har pafyllningshastigheten stérre betydelse.

Tekniker som gor det mgjligt att ha hogre kérhastighet och
lagre vatskemangd, t.ex. luftassistans, ger bra mdjligheter

till att 6ka kapaciteten. Tekniker som kan hantera sma drop-
par utan vindavdrift ger stora mdjligheter att minska vatske-
mangden. For konventionell sprutteknik finns mojligheten
att anpassa vatskemangden efter luftfuktigheten vilket inte
dr sa utnyttjat.

Kapacitet vid bekdmpning med olika utrustning och olika férutsdttningar

E
500 I/min
B C D 10 km/ha
A 500 I/min |Ajmf.B 10km/h | Ajmf.C 1001/ha  |Ajmf.D |100l/ha |AjmfE
) ) Okning
Tankvolym/ Kapacitet | Kapacitet | Okning Kapacitet | Okning Kapacitet |vatske- Kapacitet |
pafyliningsavstdnd | Ha/h Ha/h fyllning |Ha/h hastighet | Ha/h mingd | Ha/h Okning
25001/1 km 7,2 7,9 10 % 84 16 % 7,8 8% 9,8 36 %
25001/6 km 54 5,8 7% 6,0 11 % 6,1 13 % 7.3 35%
46001/1 km 7,7 85 10% 89 16 % 8,0 4% 10,2 32%
4600 1/6 km 6,5 7.1 9% 74 14 % 6,8 5% 8,3 28 %

Exemplen A-E i tabellen bygger pa en 24 meter bred sprutbom och basfoérutsattningarna 7 km/h i kérhastighet, 150 I/ha i vatskeméangd och 150 I/min

for pafyliningskapacitet, scenario A.

Vattenmangd (I/ha) Relativ fuktighet(RF)
300 20 %
250 - . : 80%
200 : % 70%
150 - ' 60%
100 509
50 40 %
¢ 5:00 8:00 11:00 14:00 17:00 20:00 23:00 2:00 e

Tidpunkt

Diagrammet visar hur optimal vatskemangd per hektar kan variera
under dagen med hansyn till den relativa luftfuktigheten. Exempel pa
rekommenderade vatskemangder fran Tyskland. Kalla: Jorg Garrelts,
"Wo liegen die Grenzen?’, DLG-Mitteilungen 3/2013, sid 54-58.

Tryck, korhastighet och sprutvinkel

Med en given vitskeméngd sa paverkas avsattningen i grodan
av korhastighet och tryck. Det gdller nar man koér med en
traditionell bomspruta med spaltspridare som ger en enkel-
dusch utan kompletterande utrustning (t.ex. luftassistans
eller slapduk).

Vid en hogre korhastighet kommer en storre andel av sprut-
duschen att avsittas hogre upp i grédan. Fina droppar,
mindre dn 0,1 mm, kommer att driva mer bakom bommen
i form av en dimma. Om trycket héjs kommer en stdrre
andel av sprutduschen att avsittas ldngre ner i grédan.
Vid ett hogre tryck kommer dock en storre andel av sprut-
duschen att besta av fina droppar, mindre dn 0,1 mm.
Spridare med dubbeldusch kan ge béttre tackning. Bom-
rorelser har stor paverkan pa hur jamnt sprutresultatet blir
och korhastigheten &r en faktor som starkt paverkar det.
Vid sprutning i 10 km/h stills stora krav pa bade bomupp-
hdngning, ddmpning och jamna markférhallanden.
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Hogre
hastighet

Sprutskugga

Inversion kan ge stor avdrift

Lag vindhastighet, hog luftfuktighet och en inte alltfor
hog temperatur dr ofta gynnsamt vid vaxtskyddsarbete.
Det innebdr normalt att morgon- och kvillssprutning &r
optimalt. Vanligtvis vdarms jordens yta och luften nira ytan
upp mer adn luften ovanfor under en solig dag. Den stigande
luften svalnar ndr den stiger genom den relativt svalare
luften ovanfér. Omvant faller svalare luft genom varm luft.
Det innebdr att man far en omblandning av luftlagren vilket
minskar risken for avdrift.

Vid inversion uppfor sig luftlagren tvartom. Kall luft ligger
niarmast marken och varm luft ligger ovanfér som ett lock.
Det innebdr att ingen omblandning av luftlagren sker och
risken for avdrift 6kar markant &ven om vindhastigheten ar
minimal.

Risk for inversion finns da

¢ det dr stora temperaturskillnader mellan dag och natt

¢ vindhastighet &r mindre 4n 1 m/s

e det bildas dagg och dimma, vilka dr tecken pa lagre
marktemperatur

e 16k hédnger i luften och lukt fran industrier framtréader.

Nar du sprutar vid inversion faller de storre dropparna
snabbt. Mindre och lattare droppar faller mycket langsamt,
bara nagra centimeter per sekund, och tréffar inte avsedd
yta. Istdllet ror sig dropparna med luften som de slapptes
in i 6ver stora avstand och férangas mycket langsamt. Bade
dessa sma partiklar och angor fran forangande produkter
kan rora sig over kilometeravstand.

Kall luft ‘ Varm luft
I =
Varm luft ’ ’ Kl ) Loy
| |
| |
Normal Inversion

Spridare, vatskemangd och duschkvalitet
Tillverkarna av spridare foljer en ISO-standard som galler
spridarfloden och fargkodning. Det innebdr att oavsett
vilken typ av spridare som anvénds (spalt-spridare, spalt-
spridare med trycksdnkning “lowdrift”, spegelspridare
eller injektorspridare) sa dr flodet vid ett bestamt tryck
detsamma om firgen &r lika pa spridarna. Flodet ska alltsa
inte variera mellan olika fabrikat och spridarmodeller. Det
som ddremot varierar dr duschkvaliteten. Val av dusch-
kvalitet beror pa situationen och framgar av preparat-
etiketten.



De upprédknade instdllningarna dr baserade pa ett vitsketryck pa 3 bar. Det tacker vitskemangder fran 72 till 400 liter per
hektar och duschkvalitet fran fin till mycket grov. Den som vill ha djupare information hittar det i respektive spridartill-

verkares information.

Storleks- Spridarflode
beteckning | Fargkod vid 3 bar Vatskemangd i liter/hektar vid olika kérhastigheter i km/h
Spaltspridare med Injektorspridare
Spaltspridare, trycksankning ("lowdrift”), (se dven text under

Enligt ISO- | Enligt ISO- konventionella spegelspridare tabellen)
standard standard Liter/minut | 6 km/h | 8 km/h | 10 km/h | 6 km/h | 8 km/h | 10 km/h | 6 km/h | 8 km/h | 10 km/h
015 Gron 0,6 120 90 72 120 90 72 120 90 72
02 Gul 0,8 160 120 96 160 120 96 160 120 96
025 Lila 1,0 200 150 120 200 150 120 200 150 120
03 Bla 1,2 240 180 144 240 180 144 240 180 144
04 Rod 1,6 320 240 192 320 240 192 320 240 192
05 Brun 2,0 400 300 240 400 300 240 400 300 240
Duschkvalitet: Fin Medium Grov Mycket grov
Spridarmodeller Hardi Teejet Lechler Agrotop Albuz AS) Hypro
Spaltspridare F XR LU, St SprayMax AXI SF, WR VP, F, Defy3D
Spaltspridare, twin T) DF TFS
Spaltspridare med tryck- | LD DG, TT AD ADI LD Lo-Drift
sdankning, spegelspridare
Spaltspridare med tryck- TT) TFL
sankning, spegelspridare,
twin
Injektorspridare Injet, Al, AIC, AIXR |ID/IDN, IDK/ | TurboDrop AVI, CVI CFA, CFA-T, DB, ULD,

Nanodrift, IDKN Airmix SFA Guardian AIR

Minidrift
Injektorspridare, twin MiniDrift Duo | AITTJ60, IDKT, IDTA Turbodrop AVITwin, CVI | TFA, ATC Guardian AIR

TTI60, VR HS Twin Twin
Al3070

Exempel pa spridarkod:

Ramphojd (6ver grodan)

XR-110-03 &r en konventionell spaltspridare fran TeeJet med toppvinkeln 110° och ett flode vid 3 bar pa

1,2 I/minut. Spridaren ar bla. (XR=modell - 110=sprutduschens toppvinkel - 03=storleksbeteckning).

60-75 cm, vid 110-120° toppvinkel galler 40-50 cm hojd 6ver grodan.

Medianvolymdiameter (MDV)
En droppe med en diameter pa 0,1 mm har en mycket lag fallhastighet och svdvar nistan i luften. En droppe pa 0,5 mm
kan ha en fallhastighet pa 6ver 1 m i sekunden. Spruttekniskt dr det 6nskvért att huvuddelen av dropparna ligger inom
0,1-0,5 mm da det ger en bra tdckning med liten vindavdrift.

Om sprutduschens toppvinkel &r 80° (se spridarkoden) och avstadndet mellan spridarna langs rampen &r 50 cm galler

Vid klassificering av duschkvaliteten fran munstycken anvdnds mattet medianvolymdiameter (MDV). Klassificeringen
innebédr att om munstycket vid ett visst tryck har MVD 250 mikrometer (0,25 mm) sa &r hilften av dropparna mindre och
hilften storre. De mest anvandbara duschkvaliteterna dr medium och grov. Fér de &r MVD ungefér 250 respektive 350 mik-

rometer.

I den Gversta tabellen anges ungefdrliga duschkvaliteter for vanliga spridartyper och fabrikat vid 3 bars tryck. Vid det
trycket ger vissa typer av injektorspridare en mycket grov duschkvalitet. For att komma ner till lampligare droppstorleks-
spektra maste ett hégre tryck (minst 5 bar) anvindas. Aven da dr duschkvaliteten relativt grov.

Rekommenderad typ av munstycke i olika bekdmpningssituationer

Preparat-typ
Fungicid
Fungicid
Fungicid
Fungicid
Fungicid
Insekticid
Insekticid

Gréda med breda blad, t.ex. potatis
Sma plantor
Stora plantor

Kontakt/translaminar
Systemiskt/translaminar
Systemiskt/translamindr

Viktigaste faktorn:

Kompakt-injektor twin
Kompakt-injektor twin
Kompakt-injektor twin

Viktigaste faktorn:

Typ av groda / grédans utveckling | Verkningssatt Vindavdrift Tackning

Strabas Systemiskt Injektor Injektor

Ax Kontakt Kompakt-injektor twin | Spalt/Spegel twin
Groda med smala blad, t.ex. strasad | Systemiskt Injektor Kompakt-injektor twin
Groda med breda blad, t.ex. potatis | Systemiskt Injektor Kompakt-injektor twin

Spalt/Spegel twin
Spalt/Spegel
Spalt/Spegel twin
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